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LA  SCIENCE  DE  TRACER 
les  Cadrans  folaires  fur  toutes  fortes 
de  furfaces  tant  ftables  que  mobilesj 


Ou  par  des  méthodes  nouvelles  on  pourra  avec 
facilité  mettre  en  pratique  tout  ce  que  cette 
Science  contient  de  plus  utile  & de  plus 
agréable-. 


A PARIS, 

Chez  Jean  Jombert,  prés  des  Aogufiins  , 
à l’Image  nôcre-Dame. 


Mi  D C C I, 

AVEC  PRIV  ILE  GE  BV  ÂOt . 


A MONSIEUR 

Kl  O N S I EU  R 


DE  C H A N L A Y, 

CONSEILLER  DU  ROY 

EN  TOUS  SES  CONSEILS, 

Chevalier  Grand  Croix  de  l’Ordre  Militaire 
de  S.  Loüis,  Maréchal  general  de  Logis 
des  Camps  5c  Armées  du  Roy, 


O N S I E U J?  i 

L honneur  que  vous  fuites  aux  beaux  J rts  de 
les  aimer ^ , & la  bien  veillance  que  vous  m'avez, 
témoignée  , me  font  prendre  avec  confance  la 
liberté  ae  vous  confacrer  les  prémices  de  mes 
etudes  , en  vous  présentant  cet  Ouvrage  que  vous 
m'avez  permis  de  mettre  fous  la  protechon  de~vè- 
tre  illustre  Nom*  a ii 


£ P I S T R E, 

Ce  Nom  fi  connu  & dans  l’Etat  & parmi  les 
-J étrangers  5 n*a  pas  b e foin  des  louanges  dont  je 
devra is  remplir'  cette  Lettre . En  ejfet y que  fer - 
viroit  de  publier  les  éloges  que  M.  le  Prince  de 
CoHde\  M.  de  Turenne5  & tous  les 
plus  grands  Capitaines  vous  ont  donné , puif 
que  tout  le  monde  fait  quelles font  les  rares  quali- 
tés qui  vous  en  ont  attiré  E admiration  : Les  di- 
gnités même  ou  L o ii i s le  Grand  vous 
a élevé  font  a (f es  connoitre  que  toutes  les  vertus 
qui  peuvent  rendre  un  homme  illufire  > foutien - 
tient  cette  bonté  que  vous  faites  fentir  à tous  ceux 
qui  ont  l’honneur  d* approcher  de  vous  : mais fof  - 
fenferois  votre  mode  fie  qui  mimpofe  filence  par 
un  ordre  exprès  yfi j’ofois  m’ étendre  fur  les  louant 
ges  que  vous  mérités . Ainfi  m’ eftimant  trop  heu^ 
reux  d' obeïr  a vos  ordres  5 je  me  contenter ay  de 
faire  voir  â tout  le  monde  combien  je  fuis  fcnfi - 
hle  a E honneur  que  vous  me  faites  y en  me  per- 
mettant de  vous  offrir  cet  Ouvrage  , comme  une 
marque  autentique  du  refpcci  & de  la  fourni  fjion 
avec  laquelle  je  fuis  & fer  ay  éternellement * 


MONSIEUR 5 


Vôtre  tres-humble  & tres-obeïflant 
ferviteur  Richer. 


^ '“jp- 

AU  LECTEUR. 


L’On  a toujours  confideré  les  Mathéma- 
tiques comme  des  Sciences  tres~relevées9 
6c.  dont  l’étude  eft  fortutile  pour  rendre  l’ef- 
p rit  jufte  : rEcriture  Sainte  parle  avec  éloge 
de  ces  Sciences  que  Moïfe  avoit  apprife  des. 
Egyptiens , & Daniel  des  Chaldéens.  Les  Pe- 
res  ont  eu  auffi  beaucoup  d’eftime  pour  les 
Mathématiques;  ainfi  on  ne  peut  blâmer  ces 
Sciences  fans  faire  tort  à la  gloire  des  Saints 
qui  les  ont  loüées  ; & de  toutes  ces  Scien- 
ces la  Gnomonique  eft  la  plus  agréable 
6c  la  plus  neceffaire  ; car  elle  nous  fait  con- 
noître  la  durée  des  heures  en  prefcrivant  des 
Loix  auxmouvemens  du  Soleil,  delà  Luneôâ 
des  Etoiles-,  d’une  maniéré  qui  attire  l’admira- 
tion de  tous  les  hommes.,  6c  cela  en  rcprefen- 
tant  des  lignes  dans  des  intervalles  inégaux 
pour  mefurer  les  divifions  égales  de  la  durée 
du  jour  avec  tant  d’induftric  que  ces  lignes 
ne  laiffent  pas  de  déterminer  la  meme  heu- 
re dans  les  faifons  differentes  , ou  le  Soleil 
paroît  en  difterens  endroits  du  Ciel  ; mais 
il  feroit  fort  inutile  d’entreprendre  icy  Tel©-* 
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ge  de  la  Gnomonique  ; puifque  les  Sçayans 
qui  en  ont  tiré  les  profondes  Méditations 
qu’ils  ont  Elites  fur  les  proprie tez  des  lignes, 
courbes  en  conçoivent  une  idée  beaucoup 
plus  avantageufe  que  je  nepouirois  exprimer 
icy  par  ma  plume  5 c’eft  pourquoy  je  donne- 
ray  feulement  une  idée  de  cet  ouvrage  après 
avoir  parlé  des  motifs  qui  mont  engagé  à le 
donner  au  Public. 

Quoyqu’il  y ait  quantité  d’habiles  Mathe. 
maticiens  qui  ayent  commencé  leurs  études 
parla  Gnomonique,  cependant  ceux  qui  s’a- 
donnent à cette  Science  fouhaitteroient 
l’apprendre  fans  aucun  maître  par  le  moyen 
de  quelque  livre  qui  en  expliquât  toute  la 
théorie  Sc  la  pratique  d’une  maniéré  fort 
familière  : ces  confédérations  m’ont  en- 
gagé à mettre  tout  ce  que  la  Gnomonique  a 
ae  plus  utile  & de  plus  necefiaire  , eu  faveur 
de  ceux  qui  aiment  cette  Science  : &c  afin 
d’établir  quelqu’ordre 3 nous  divifons  ce  Li- 
vre en  quatre  parties  , dont  la  première 
contient  tout  ce  qu’on  doit  fçavoir  devant 
que  de  tracer  un  Cadran  5 car  l’on  y voit 
l’antiquité  de  la  Gnomonique  qui  eft  fuir» 
Yie  de  fa  définition  5 de  celle  des  Cadrans 
6c  de  leurs  parties  ion  explique,  les  principes, 
fur  lefquels  les  Mathématiciens  ont  inventé 
çette  Sciences  ce  qui  eft  fuivi  d’un  traité  de 
la  Sphere  dont  la  eonnoiftance  eft  fort  utile., 


AU  LECTEUR. 

pour  bien  poffeder  la  Gnomonique,  ce  traite 
eft  affez  complet  , car  on  y explique  en  peu 
de  mots  les  di vidons  & les  cercles  que  les 
Aftronomes  ont  inventé  avec  leurs  natures  & 
leurs  proprietez  ; ce  qui  eft  fuivi  de  l’explica- 
tion de  quelques  inftrumens  dont  on  a befoin 
pour  tracer  les  Cadrans  , on  donne  l’ufage 
de  ces  inftrumens  pour  tirer  toutes  fortesde 
lignes  &;  pour  divifer  le  cercle  &:  les  lignes 
en  tant  de  parties  qu’on  voudra,  L’on  trouve 
en  fuite  comme  il  faut  pofer  les  plans  en 
prendre  l’inclinaifon  lorfqu’ils  font  penchez; 
ce  qui  eft  fuivi  de  quelques  maniérés  de  trou- 
ver la  Meridiene,  dont  la  première  eft  beau- 
coup pins  fûre  êc  plus  exacte  que  les  ma- 
nières ordinaires.  Comme  ce  Traité  doit  com- 
prendre tout  ce  qui  regarde  la  Gnomonique, 
on  napas  oublié  à parler  de  la  Bouftole , par- 
ce que  p lu  fleurs  font  bien  aife  de  s’en  fervir, 
e’eft  pourquoy  ayant  fait  voir  fa  variation  5 
on  donne  les  marques  d’une  bonne  Bouffole., 
la  maniéré  de  frotter  fon  aiguille  à l’aimant.,  &: 
le  moyen  de  pouvoir  s’en  fervir  dans  le  pais  où 
l’on  eft  , ce  qui  eft  fuivi  des  moyens  de  la  con- 
ferver  dans  fa  bonté  ; &dans  le  même  Cha- 
pitre on  defeend  dans  le  détail  enpropofant 
des  exemples  des  déclinaifons  differentes  que  • 
l’on  peut  prendre  avec  la  Bouffole  -,  le  Cha- 
pitre fuivant  contient  un  Analemme  univers 
fel  par  le  moyen  duquel  on  trouvera  facile* 
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ment  & avec  beaucoup  d’exa&itude  la  Meri* 
diene  fur  toutes  fortes  de  plans  & la  fuuation 
pu  déclinaifon  des  verticaux  , le  tout  par  un, 
feul  point  d’ombre  obfervé  devant  ou  après 
Midy  à quelle  heure  on  voudra  fans  même 
la  connoître  ? comme  il  eft  fort  important  de 
prendre  juftement  l'extrémité  de  l’ombre  3 on 
en  explique  la  maniéré.  L’on  trouve  en  fui- 
te quelques  autres  maniérés  de  prendre  la  dé- 
clinaifon des  plans  àMiay  &£  déplus  une  ma- 
niéré de  la  trouver  à tout  moment  par  les 
Azimuts  en  tranfportant  une  Meridiepe  d'un 
plan  horizontal  fur  un  autre  qui  fera  auprès 
du  mur  : ce  qui  eft  fuivi  de  ce  qu’il  faut  obfer- 
ver  devant  que  de  faire  un  Cadran3fans  oublier 
Ja  préparation  du  lieu  propre  à recevoir  les 
Cadrans,  ny  la  pofition  des  axes  &des  ftiies. 
Comme  il  y a des  perfonnes  qui  veulent 
fçavoir  tracer  les  Cadrans  de  plufieurs  manieT 
tes  differentes  3 & que  les  uns  aiment  fouvenç 
une  méthode  que  d’autres  négligent  3 pour 
tâcher  de  fatisfaire  à tout  le  monde  3 nous 
avons  mis  dans  la  fécondé  Partie  8 méthodes 
differentes  pour  tracer  les  Cadrans  3 dont  on 
explique  la  divftion  auparavant.  La  première 
de  ces  méthodes  eft  plus  étendue  que  les  au- 
tres, car  chaque  Cadran  à un  chapitre  parti- 
culier au  commencement  duquel  on  explique 
la  nature  3 les  proprietez  6c  le  rapport  de  ce 
f adran  avec  la  Sjphere  5 Ion  voit  en  fuite  fa. 


AU  LECTEUR. 

conftruétion  qui  eft  fuivie  de  la  maniéré  de 
l’expo  fer  ; c’eft  ainfi  que  dans  cette  première 
méthode  , on  trace  par  l’équinoxial  qui  eft 
le  premier,  tous  les  autres  ,fçavoir  THorizon- 
tal , les  Polaires,  les  Méridiens,  les  Verticaux 
droits , les  Verticaux  déclinans,  les  Déclinans 
de  rhprizon,  les  Inclinez  à l’horizon,  & les 
Déclinans  inclinez:on  a ajouté  apres  les  Décli- 
nans,deux  maniérés  de  faire  les  Déclinans  fans 
centre  , qui  ont  cela  de  commode  qu'elles 
rendent  fort  fenfibles  les  efpaces  horaires  fur 
un  petit  plan  , ce  qui  contribue  beaucoup  à 
la  jufteffe  , qu’il  eft  très-difficile  d’avoir  par  les 
autres  méthodes  qui  produifent  des  efpaces 
trop  ferrez. 

La  fécondé  méthode  fuivante  , explique 
comment  on  peut  trouver  par  une  feule  ou- 
verture  de  compas  les  points  horaires  fur  la 
ligne  équinoxiale  pour  tracer  par  fon  moyen 
toutes  fortes  de  Cadrans  , dont  on  explique 
en  détail  ceux  qui  fe  font  facilement  par  cet- 
te méthode. 

La  troifiéme  méthode  enfeigne  à tracer  les 
heures  communes  par  les  ombres  d’un  ftile , 
on  en  donne  des  exemples  dans  les  Cadrans 
les  plus  ordinaires , & ce  la  en  trois  façons. 

L’on  voit  en  fuite  la  compofition  & l’ufage 
de  quelques  inftrumens  pour  tracer  les  Ca- 
drans par  les  méthodes  fuivantes  , ces  inftru- 
mens font  le  demi  Cercle  , lç  quarré  Aftro- 


AU  LECTEUR* 
lîomique  & la  réglé  Aftronomique, 

La  quatrième  méthode  fuivame  fe  feit  du: 
demi  Cercle  pour  tracer  tousles  Cadrans, 

La  y.fe  ferc  du  quarté  Aftronomique  , dont 
on  voit  des  exemples  dans  les  Cadrans  ordi- 
naires. 

La  6.  méthode  Te  fertdela  réglé  Aftrono- 
mique  qui  eft  l'abrégé  des  deux  inftrumens, 
précedens. 

La  7.  Méthode  fe  fertdu  Globe  celcfte  , du 
Globe  terreftre  & de  la  Sphere  armillaire  , 
pour  tracer  toutes  fortes  de  Cadrans  5 &cela 
en  donnant  à quelque  cercle  la  difpQfition  du 
plan  fur  lequel  on  veut  faire  un  Cadran  , & 
trouvant  fur  ce  cercle  tous  les  dcgrez  des  an- 
gles que  doivent  faire  les  lignes  horaires,  la 
fouftilaire  &:  Y axe  avec  la  Meridiene  fur  le 
plan  de  vôtre  Cadran  : dont  on  fera  des  Ta- 
bles pour  s’en  fouvenir<$£  s’en  fervir  pour  tra- 
cer tous  les  Cadrans,  comme  on  verra  dans  le 
détail. 

La  8.  Méthode  fe  feit  de  quelques  inftru- 
mens particuliers  qu’on  nomme  Sciaterespour 
tracer  les  Cadrans  : on  donne  le  fondement 
de  ceux  qui  ont  paru  jufqu’à  prefent  fur  lequel 
oit  pourra  encore  en  inventer  d’autres  : ce  qui 
eft  fuivi  d’une  démonftration  fenfible  des  Ca- 
drans, & des  Cadrans  de  reflexion. 

La  3 partie  traite  des  curiofitez  qu’on  peut 
mettre  fur  les  Cadrans  3.  comme  font  les  arcs, 
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des  Agnes  , les  ares  diurnes  ; toutes  fortes 
d’heures, Italiques, Babyloniques  , Judaïques, 
Chaldaïques  ou  Antiques  : les  Almucantarats, 
les  Azimuts , les  Méridiens  ou  cercles  de  lon- 
gitudes , les  latitudes  Aftronomiques,  les  Mai- 
fons  celeftes  avec  les  cercles  de  pofition , les 
afeendans  &:  defeendans,  & les  parallèles  de 
diverfes  régions  pour  connoître  par  tout  le  le- 
ver & coucher  du  Soleil , la  longueur  des  jours 
& des  nuits , & la  déclinaifon  du  Soleil  dans 
tous  les  arcs  des  jours:ayant  toujours  foin  d’ex- 
pliquer la  nature  l’ufage  de  ces  curiofitez. 

La  4.  Partie  contient  pinfîeurs  Cadrans  por- 
tatifs , comme  fur  une  croix , fur  une  ligne  qui 
peut  reprefenter  tous  les  Cadrans  réguliers  &c 
le  diijmfer  fans  aiguille  aimantée,  par  le  moïen 
d’un  Directoire  univerfel  qui  peut  s’appliquer 
a toutes  fortes  de  Cadrans  pour  les  rendre 
portatifs  : de  plus  , l’on  y trouve  l’ufage  des 
Cadrans  tracez  au  tour  des  Boufloles  , la  eon- 
ftruction  de  l’anneau  Aftronomique  , & d’un 
cadran  qu'on  peut  tracer  fur  un  cadre  doré  ; ce 
qui  eft  fuivi  de  1a.  maniéré  de  tracer  des  Ca- 
drans fur  des  Globes , &:  fur  des  cilindres  con- 
vexes &:  concaves  : Ton  y trouve  en  fuite  1111 
double  Cadran  univerfel,  & un  Cadran  Ana- 
Icmatique  qui  fe  peur  tracer  dans  un  parterre 
ou  fur  le  pavé,  reprefentant  les  points  horai- 
res par  quelque  fleuron  quelque  morceau  de 
marbre  , fur  lequel  un  homme  fe  mettant  fur 
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des  points  marquez  pour  le  degré  do  ligne  ou 
jour  du  mois  courant , marquera  par  fon  om- 
bre fur  les  points  horaires  l’heure  p refonte? 
ce  Cadran  fert  auffi  à rendre  f horizontal  por- 
tatif comme  on  le  fait  voir»  L’on  donne  en 
luire  quelques  Cadrans  naturels  pour  eonooL 
ire  l’heure  au  Soleil  par  les  doigts  ; ou  pour 
mcfbïer  le  temps  la  nuit  avec  de  la  chandelle^ 
avec  la  lampe  5 ou  avec  de  Feau  : ce  qui  eft 
feivi  des  maniérés  de  connoitre  F h cure  par  un 
firople  regard  du  Soleil  & delà  Lune  ^ & par 
Fombre  d’un  bâton  ou  autre  corps  , ce  qui 
peut  fcrvir  dre  méthode  generale  pour  inven- 
ter quelques  Cadrans  portatifs , comme  font 
.les cilindres,  quarts  de  cercles,  & autres. L’on, 
voit  apres  la  maniéré  de  connoître  Fheure  à la 
Lune  fur  toutes  fortes  de  Cadrans  faits  pour  le 
Soleil  d’une  maniéré  fort  aifée  5 ce  qui eft-fui vi- 
des maniérés  de  connokre  Fheure  aux  Etoi- 
les , & du  Cadran  à F Etoile  polaire» 

Voila  ce  que  Fon  trouvera  dans  ce  Livre  ci? 
Ion  évitera  d’effrayer  le  Leélcur  par  dennuy eu-, 
les  démonftrations  de  Géométrie  ^ parce  que 
la  plupart  de  ceux  qui  aiment  3 a Gnome  ni  que 
ignorent  la  Geo  me  trie  ; Ce  fi:  pourquoy  les. 
démonftrations  feront  fondées  fur  la  Sphere  , 
dont  Ton  donne  un  traité  clans  ce  Livre  que 
je  prie  le  Lefteur  de  ne  lire  qu  en  faifant  les. 
figures  à mefure  qu’il  en  lira  la  conftruftiom 
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APPROBATION  DE  MESSIEURS 
de  l’Academie  Royale  des  Sciences. 

Extrait  du  Regiflre  de  V Academie  Royale  des  Sciences 
du  24.  Avril  1700. 

MOnfieur  Sauveur  qui  avoit  été  chargé  par  M. 

l’Abbé  Bignon  Prefîdent,  d’examiner  un  ma- 
nu ferit  intitulé  la  Gnomonique  Vniverfelle  , renvoyé 
a l’Academie  par  Monfeigneur  le  Chancelier  > en 
ayant  fait  fon  rapport.  La  Compagnie  a jugé  que  la 
maniéré  familière  dont  l’Auteur  s’explique,  pouvoir 
rendre  cet  ouvrage  utile  au  public  , en  foi  de  quoy 
j’ai  figné  le  prefent  Certificat. 

A Paris,  ch  24.  Avril  1700. 

Signé  , Fontenei-le, 
Secrétaire  de  l’Academ. 

R.  des  Sciences. 


Extrait  du  Privilège  du  Roy . 

PAR  Privilège  du  Roy  donné  à Verfailles  le  ir. 

Juillet  1700.  Signé  par  le  Roy  en  fon  Confeil  le 
Fevre  5 & fcellé  *,  Il  eft  permis  à Jean  Jombert, 
Libraire  à P. ris,  de  faire  imprimer,  vendre  & débi- 
ter un  Livre  intitulé  la  Gnomonique  Vniverfelle  y ou 
la  Science  de  tracer  les  Cadrans  Solaires  fur  toutes 
fortes  de  furfaces , tant  (labiés  que  mobiles  , & ce  pen- 
dant le  temps  de  fix  années  *,  & défenfes  font  faites  à 


toutes  perfonnes  de  quelque  condition  qu’elles  foient, 
de  contrefaire  ou  faire  contrefaire  ledit  Livre  , d’en 
vendre  de  contrefaits  , meme  d’imprelfion  étrangère 
fans  le  confentement  dudit  Jombert  , ou  ceux  qui 
auront  droit  de  luy  3 à p^ine  de  confîfcation  des  Exem- 
plaires contrefaits  5 de  quinze  cens  livres  d’amende  , 
ôc  de  tous  dépens  9 dommages  & interefts , anfi  qu’il 
eft  plus  au  long  contenu  audit  Privilège. 

Regifiré  fur  le  Livre  de  la  Communauté  des  lm~ 
frimeurs  & Libraires  de  Paris  le  4.  jiouft  170Q. 

Signé  3 B ail  ard,  Syndic . 

Acheté  d’imprimer  pour  la  première  fois  le 
Décembre  ïyoo. 
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universelle. 

PREMIERE  PARTIE . 

■t— : — -1 . - „ — SS, 

CHAPITRE  premier. 

Définition  & Divifion  de  la  Gnombnique ; 

A GhoMoni qjj  e eft  une  Scièncé 
qui  nous  enfeigne  à tracer  toutes  fortes 
de  Cadrans , par  le  moyen  defquels  nous 
connoiflons  l’heure  au  Soleil , àlaLiinè 
& aux  Etoilles  *,  elle  prend  fon  nom  dû 
hiot  grec  , qui  lignifie  , un  Stiïe  , qui  nous  fait 

connoître  les  heures  par  fon  ombres 

On  appelle  aufli  cette  fcience  Horblogiogrâphie  t 
parce  qu’elle  énfeigne  à tracer  les  Horloges  folaires* 
Cette  Science  eft  fi  ancienne  , qu’il  eft  difficile  dé 
fçavoir  quel  en  eft  l’Auteur , & de  prefcrirè  au  jufte 
le  temps  auquel  elle  a été  inventée  : quelques-uns 
difent  que  les  Egyptiens  en  font  les  inventeurs  *>  d’aû^ 
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très  veulent  que  ce  foient  les  Chaldéens  : quelques 
autres  prétendent  que  ce  fut  Thaïes  natif  de  Milet  S 
Voicy  ce  qu’il  y a de  plus  certain  fur  cette  matière* 
L’Ecriture  fainte  fait  mention  d’un  Cadran  folaire 
qui  étoit  dans  la  ville  de  Jenifaïem  au  Palais  du  Roy 
Achaz,  en  un  lieu  expofé  à la  veuë  de  tout  le  peu» 
pie  environ  l’an  du  monde  3301.  lorfque  Romulus 
5ett0.it  les  fondement^  de  Rome  s foit  que  cette  ad- 
mirable invention  doive  être  attribuée  aux  Hebreux , 
foit  qu’elle  leur  foit  venue  des  Chaldéens , qui  étoient 
fort  adonnez  à P Agronomie* 

Thaïes  natif  de  Milet,  ancien  Philofophe  , qui  fut 
le  premier  parrny  les  Grecs  qui  mérita  le  nom  de  Sa- 
ge , a beaucoup  perfeélionné  cette  Science , qu’il  ap- 
prit des  Egyptiens.  Il  mourut  l’an  de  la  fondation 
de  Rome  209  , âgé  de  95  ans.  Il  eut  pour  difciple  Ana- 
ximander , dont  le  difciple  Anaximenes  , eR  le  pre- 
mier (.  au  jugement  de  Pline  ) qui  drelTa  un  Cadran 
au  Soleil , dans  la  ville  de  Lacedemone  en  Grece  fan 
du  monde  3477  , & de  la  fondation  de  Rome  177* 
Cenforin  dit  qu’il  eft  difficile  de  fçavoir  quand 
les  Romains  ont  commencé  à fe  fervir  d’Horloges 
Polaires  : quelques-uns  ont  crû  que  Tan  42.9*  de  la  fon- 
dation de  Rome , Papyrius  Curfor  en  fit  faire  un  au 
Temple  de  Quifinus.  Quoy  qu’il  en  foit , cette  Scien- 
ce s’eft  perfectionnée  peu  à peu  , fur  tout  dans  ce 
temps , où  l’on  en  a eu  befoin  pour  découvrir  les  pro- 
prietëz  des  lignes  Courbes  , qui  font  une  des  plus 
considérables  parties  de  la  Geometrie  fpeculative» 
Ainfi  pour  ne  nous  point  écarter  *,  & pour  tâcher  de 
nous  rendre  utiles  atout  le  monde , nous  expi  que- 
rons  toujours  la  nature  & les  proprierez  de  chaque 
Cadran  en  particulier  avant  que  d’en  donner  la  con- 
flruétion  qui  fera,  fuivie  de  fon  ufage  , expliquant  le 
tout  le  plus  familièrement  qu  il  nous  fera  poffible* 


UNIVERSELLE.  5 

fcTeft  pourquoy  nous  diviferons  cet  Ouvrage  en 
'quatre  parties , dont  la  première  contiendra  tout  ce 
qu’on  doit  fçavoir  avant  que  d’entreprendre  la  con- 
ftruélion  d’un  Cadran  : Vous  ÿ trouverez  tout  ce  qui 
concerne  un  Cadran  érTgeneral , de  plus  ün  Traité 
de  la  Sphere  allez  complet , que  Vous  lirez  ayant  une 
Sphere  en  main  pour  le  mieux  concevoir.  En  fuite 
vous  verrez  quelques  inftrumens  qu’il  faudra  avoir 
pour  tracer  les  figures  qui  fuiVront  à mefure  que  vous 
en  liiez  la  conftruétion.  Vous  verrez  la  pratique  de 
quelques  lignes  ; l’ufage  de  la  Bouflole*  & quelques 
maniérés  de  trouver  la  Méridienne  > qui  feront  ac- 
compagnées d’un  Analemme  üniverfel,  fur  & com- 
mode pour  trouver  la  Méridienne  fur  tout  plan  avec 
la  declinaifon  i ce  qui  fera  fuivi  de  quelques  autres 
maniérés  de  prendre  la  déclinaifon  j 8c  de  ce  qu’il 
faut  obferVer  avant  que  de  tracer  un  Cadran. 

Dans  la  fécondé  Patrie  vous  trouverez  plùfieurs 
méthodes  de  tracer  les  Cadrans  fiables  fur  toutes 
fortes  de  fürfaces;  chaque  Cadran  aura  ün  Chapitre  j 
au  commencement  duquel  on  expliquera  la  nature 
de  ce  Cadran  en  particulier  , qui  fera  fuivie  de  fa 
conftruélion  8c  de  la  maniéré  de  l’expofer. 

Dans  la  troifiéme  Partie  on  expliquera  la  maniéré 
de  tracer  les  Arcs  dés  Signes , les  Arcs  diurnes  , les 
heures  Italiques,  Babyloniques,  Juifves  ou  Antiques  * 
les  Azimuts , les  Almieantarats  , les  Méridiens;,  les 
Maifons  celeftes  , les  Cercles  de  longitude  , & de  La- 
titude aftronomique  fur  tous  les  Cadrans  , ce  qui 
fera  fuivÿ  de  la  tnaniere  de  tracer  les  afcendahs  8c 
defcendans  j & de  la  maniéré  de  connoîtré  pâr  tout 
le  lever  & coucher  du  foleil  , avec  la  longueur  deé 
jours  & des  nuits.  L’oh  n’à  pas  oublié  fur  la  fin  de  la 
fécondé  Partie  la  maniéré  d’avoir  les  heures  trop  éloi- 
gnées fur  les  Cadrans  * celle  de  faire  les  Cadrans  dê 
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refle&ion , £c  celle  de  tracer  tout  d’un  coup  plufîeurs 
Cadrans  fur  une  pierre  taillée  à plufîeurs  furfaces* 
Vous  trouverez;  ifuite  comment  onconnoîtrafi  un 
Cadran  eft  bien  fait  , & la  méthode  de  le  refaire  lorfî- 
qu’il  eft  effacé,  qui  fera  fuivie  d’une  démonftration 
fort  fenfible  de  tous  les  Cadrans. 

Dans  la  quatrième  partie  vous  trouverez  plufîeurs 
Cadrans  portatifs  univerfels  j vous  y trouverez  auflï 
un  horizontal  qu’on  peut  décrire  dans  un  Jardin , & 
fur  lequel  vous  mettant  fur  un  certain  point , vous 
marquerez  les  heures  par  vôtre  ombre  j vous  y trou- 
verez encore  un  dire&oire  univerfel  par  le  moyen 
duquel  vous  pourrez  rendre  portatifs  toutes  fortes  de 
Cadrans  , & les  expofer  tout  d’un  coup  fans  éguille 
aimantée  , pourvu  que  le  foleil  luife.  Enfin  Vous  y 
trouverez  plufîeurs  Cadrans  naturels  qui  feront  fui- 
vis  des  Cadrans  no&urnes  pour  connoître  l’heure  à 
la  lune  & aux  étoilles  > 5c  l’on  n’y  a pas  oublié  les 
principes  pour  rendre  toutes  fortes  de  Cadrans  por- 
tatifs. 


CHAPITRE  IL 

Explication  de  la  nature  des  Cadrans \ 

LEs  Cadrans  font  des  furfaces  qui  nous  font  con- 
noître les  heures  par  le  moyen  de  quelques  li- 
gnes qui  nous  reprefentent  les  cercles  de  la  Sphere. 

Ils  prennent  leurs  noms  du  quart  de  Cercle  parle 
moyen  duquel  on  les  conftruit , que  les  François  ap- 
pelaient autrefois  Cadran^  ou  Quadran. 

On  les  nomme  Horloges  Solaires  lors  qu’ils  nous 
montrent  l’heure  par  le  moyen  des  rayons  du  Soleil  > 
jk  les  Grecs  les  ont  nommez  Sciateriques  , de  ce 
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qu’ils  la  montrent  par  l’ombre  de  quelques  corps. 

Les  furfaces  de  ces  Cadrans  fon,f  tables  ou  mo- 
biles. 

Les  furfaces  mobiles  font  celles  qui  changent  de 
(îtuation  , fuivant  le  cours  du  Soleil  & des  autres 
Aft  es  j tels  font  tous  les  Cadrans  portatifs  qu’on 
tient  fufpendus  à la  main. 

Les  furfaces  tables  font  celles  qui  gardent  toujours 
la  même  fituation  vers  quelque  partie  du  monde. 

Ces  furfaces  font  ou,  perpendiculaires  à l’horifon, 
comme  font  les  murailles  ; ou  elles  font  parallèles  à 
l’horifon  comme  iont  les  bords  des  fenêtres  , les  pa- 
vez des  chambres , & autres , qui  ne  panchent  ni  de 
côté  ni  d’autre  ; ou  bien  elles  panchent  de  quelques 
degrez  comme  font  les  toi&s  des  maifons. 

Les  plans  des  Cadrans  perpendiculaires  à l’horifon 
regardent  précifément  le  Midy  d’une  de  leurs  faces , & 
le  Septentrion  de  l’aurre , & pour  lors  on  les  nomme 
verticaux  droits  étans  dans  le  plan  du  vertical  du  lieu 
où  l’oneft,  comme  la  ligne  6 A 6 de  fix  heures  pl. 

i.  fur  laquelle  feroit  élevé  le  plan  des  Verticaux 
droits  pl.  lyfig^i-  çjr  $•  ou  bien  ces  plans  regardent 
d’une  de  leurs  faces  l’Orient  , & de  l’autre  l’Occi- 
dent, & on  les  nomme  Méridiens  , tels  feroient  pU 
ij. fig.  i.  & 2.  qui  feroient  élevez  pL%,fig.  i.  fur  la 
ligne  AB  h qui  reprefente  le  Méridien  du  lieu. 

Ou  bien  ces  furfaces  ne  regardent  pas  précifément 
une  des  quatre  parties  principales  du  Monde  : & on 
les  appelle  déclinantes  parce  qu’elles  déclinent  de. 
ces  parties  H , & la  déclinaifon  de  ces  furfaces  fe 
compte  depuis  le  Midy  ou  le  Septentrion  y & n’eft 
rién  autre  chofe  que  l’angle  que  ces  plans  font  avec 
le  Méridien  du  lieu.  Par  exemple,  fi  vous  éle^z  un 
vertical  déclinant  fur  la  ligne  de  i heures  pl,  8 .fi.  i. 
Panglç  de  fa  déclinaifon  fera  l’angle  i A B 12  qui  eft 
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f angle  que  ce  plan  fait  avec  le  Méridien  du  lieu 
preféntc  parla  Méridienne  AB  12. 

Il  y a quatre  fortes  de  déelinans  vies,  uns  déclinent  du, 
Midy  à rOrient , les  antres  déclinent  du  Midy  à i Oc- 
cident -,  quelques-uns  déclinent  du  Septentrion  à FO- 
rient  , & d’autres  du  Septentrion  à FOccident:  car  ton- 
tes les  murailles  font  éclairées  à midy, 8c  pour  lors  elles 
déclinent  du  Midy  , ou  elles  ne  font  pas  éclairées  à 
rnidy,  8c  pour  lors  elles  déclinent  du  Septentrion*, 
a F Orient , fi  elles  font  plus  éclairées  le  matin  *,  8c  à 
l’Occident,  fi  elles  font  plus  éclairées  le  foir. 

Pour  ce  qui  efi:  des  furfaçes  parallèles  à Fhorizon  a 
il  n’y  en  a qu’une  fur  laquelle  on  décrit  l’horizontal 
en  chaque  pais.  Telle  eft  pi.  8 ,fi.  1. 

On  nomme  déelinans  de  Fhorizon , inclinez  àFho- 
ïizon  , déelinans  8c  inclinez  enfemble  les  Cadrans, 
dont  les  furfaçes  penchent  comme  le  toiél:  des  mai- 
fons  ; S:  çes  noms  differents  fervent  a nous  faire  con- 
noîuç  que  les  uns  regardent  une  partie  du  Ciel  , 8c 
les  autres  en  regardent  un  autre  , ayant  chacun  deux 
furfaçes  , dont  l’une  qui  regarde  le  Ciel  s’appelle  fri- 
perie me  , de  f autre  qui  regarde  la  terre  s’appelle  in- 
ferieure. 

Les  déelinans  de  Fhorizon  font  ceux  dont  les  fur- 
faces  regardent  l’Orient  ou  FOccident , 8c  font  éle- 
vées fiir  Fhorizon  de  quelques  degrez , tels  feroient 
les  toiéfcs  qui  regardent  1 Orient  ou  l’Occident , 8c 
dont  le  pied  feroir  fur  la  ligne  de  Midy. 

Les  inclinez  à Fhorizon  font  ceux  dont  les  furfa- 
çes font  un  angle  avec  Fhorizon  , en  nous  reprefen- 
tant  l’horizontal  d’un  autre  pais  *,  lors  que  ces  Ca- 
drans font  avec  l’horizon  un  angle  ego  F à celuy  du 
Pôle , le  fuperieur  regardant  le  Midy , 8c  l’inferieur 
regardant  le  Septentrion  v Pour  lors  on  les  appelle 
polaires , parce  qu’ils  font  fur  la  ligne  polaire  qui  eft- 
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F Axe  du  Monde:  mais  lorfque  ces  Cadrans  font  é* 
levez  fur  l’horizon  d’autant  de  degrez  que  l’eft  l’E- 
quateur en  ce  païs-là  , te  luperieur  étant  tourné  au 
Septentrion , & l’inferieur  au  Midy , an  les  nomme 
équinoxiaux. 

Les  déclinans&  inclinez  enfemble  font  ceux  dont 
les  furfaces  ne  regardent  pas  précifément  une  des 
quatre  parties  du  monde  , mais  qui  regardent  un  en- 
droit du  Ciel  qui  eft  entre  deux  de  ces  quatre  parties , 
comme  feroit  un  plan  que  l’on  pancheroit  fur  les  1U 
gnes  de  8 ou  q heures  pi.  8.  r. 


CHAPITRE  III, 

Explication  des  parties  qui  compofent  les  Cadrans* 

DAns  les  Cadrans  l’on  confidere  d’abord  quatre 
points  qui  correfpondent  aux  quatre  points  Car- 
dinaux du  Monde  , fç  avoir  l’Orient  8c  l’Occident, 
que  nous  imaginons  oppofez  en  la  fedion  de  l’E- 
quateur  & de  T Horizon  de  chaque  lieu,  & où  le  So- 
leil  fe  leve  8c  fe  couche  à 6 heures , comme  il  arrive 
aux  Equinoxes  le  21,  de  Mars  8c  le  2.3.  de  Septembre  : 
les  deux  autres  points  font  le  Midy  & le  Septentrion^ 
qui  font  des  points  oppofez  imaginaires  dans  la  fe- 
dion  du  Méridien  8c  de  1 Horizon. 

On  nomme  encore  ces  points  Eft  , Oueft5  Sud 
Nord  , qui  font  de  vieux  mots  François  dont  Char- 
lemagne eft  l’inventeur,  quoy  qu’ils  paifent  mainte- 
nant pour  Allemans. 

Les  Cadrans  font  compofez  de  lignes  j ces  lignes 
font  les  fedions  que  font  les  cercles  de  la  Sphere 
fur  le  plan  des  Cadrans.  Voyons  la  définition  de  tou- 
tes celles  qui  compofent  ordinairement  un  Cadran* 

A iiij 
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L'horizontale  eft  une  ligne  droite  qui  reprefbnt© 
l’horizon , paffant  au  travers  d’un  plan , & fur  laquel- 
le fe  termine  l’ombre  du  ftile  des  Cadrans  au  lever 
& coucher  du  Soleil  : elle  fe  fait  de  niveau  fur  les 
murailles  Se  autres  plans  élevez  ; Se  c’eft  fùr  elle  que 
l’on  plante  les  ftiles  droits  : cette  ligne  ne  fe  trouve 
pas  fur  le  Cadran  horizontal , car  fon  plan  luy  eft  pa- 
rallèle. 

La  ligne  verticale  dans  les  Cadrans  eft  celle  qui 
coupe  perpendiculairement  l’horizontale  , Se  qui  re- 
prefente  le  cercle  vertical  du  Ciel. 

La  ligne  Equinoxiale  eft  une  ligne  droite  qui  re- 
prefente  l’Equateur  paffimt  au  travers  du  plan  du 
Cadran > c’eft  fur  cette  ligne  que  l’ombre  du  ftile  fe 
termine  au  temps  des  Equinoxes  , fçavoir  le  21.  de 
Mars  & le  25.  de  Septembre.  Elle  coupe  toujours 
perpendiculairement  la  fouftilaire  en  la  fe&ion  du 
sayon  de  l’Equateur  -.  telle  eft  la  ligne  E E pi.  8.  fl.  îh 
coupée  par  A D en  la  feétion  D 1 la  rencontre  de  C D. 

La  Souftilaire  eft  une  ligne  droite  qui  coupe  per- 
pendiculairement l’équinoxiale  à la  rencontre  du 
tayon  de  l’Equateur , & reprefente  la  vraye  Méridien- 
ne du  plan*,  elle  prend  fon  nom  du  ftile  droit  qui  y 
eft  ordinairement  pofé.  Telle  eft  la  ligne  A D pl.  8. 

fi-  *• 

La  ligne  cfe  midy  ou  de  minuit  eft  une  ligne 
droite  que  nous  concevons  tracée  fur  le  plan  du  Ca^ 
dran  à la  rencontre  du  Méridien  de  chaque  Heu  paf- 
fant par  les  deux  pôles  du  Monde  ,&  au  travers  du 
plan  dij  Cadran.  Telle  feroit  dans  le  Cadran  hori- 
zontal la  ligne  A D qui  aboutit  d’un  çbté  vers  le 
Midy  Se  de  l’autre  vers  le  Septentrion  comme  vers 
les  pôles  du  Mende  : elle  fe  nomme  lignp  de  Midy 
dans  les  plans  que  le  Soleil  éclaire  à midy  *,  Sc  elle  fe 
nonune  ligne  de  minuit  dans  ceux  que  Ip  foleil  ne  peut 
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éclairer  à midy , comme  font  tous  les  Septentrionaux,, 

La  ligne  de  Ex  heures  dans  les  Cadrans  Aftrono- 
miques , eft  une  ligne  droite  que  nous  concevons  tra- 
cée fur  le  plan  du  Cadran  , a la  rencontre  du  cercle 
de  Ex  heures  paflant  au  travers  du  plan , Ôc  coupant 
à angles  droits , la  Méridienne  ( comme  le  cercle  ver- 
tical coupe  le  Méridien  dans  la  Sphere  ) ; telle  eft  la 
ligne  G A perpendiculaire  à la  Méridienne  A D iz pl • 
8.  fi.  i. 

Les  lignes  Horaires  font  pareillement  des  lignes 
droites  fur  le  plan  du  Cadran  , qui  nous  reprefentent 
les  ferions  des  cercles  horaires  fur  le  plan  , où  ils 
laiftent  chacun  leurs  lignes  imprimées , qui  gardent  la 
même  diftance  que  les  cercles  ont  entr’eux  5 c’eft  à 
dire  que  fur  l’Equateur  elles  font  éloignées  de  15  en 
15  degrez,  & de  plus  ou  de  moins  fur  l’horizontal  de 
fur  les  verticaux.  Ces  lignes  font  celles  que  vous  voyez 
toutes  tirées  du  point  A pl.  8 .fi-  1.  où  ils  aboutit 
fent  comme  les  cercles  horaires  à l’un  des  pôles  du 
Monde, 

Le  centre  du  Cadran  eft  le  point  où  toutes  les  li- 
gnes horaires  aboutiflent , tel  eft  le  point  A. 

L’Axe  du  Cadran  eft  une  ligne  qui  reprefente  Taxe 
du  Monde  ou  la  ligne  polaire  , & pour  cela  elle  fait 
avec  la  fouftilaire  un  angle  égal  à l’élévation  du  pô- 
le fur  le  plan  du  Cadran.  Telle  eft  la  ligne  A C qui 
fait  avec  la  fouftilaire  A B un  angle  égal  à celuy  de 
la  hauteur  du  pôle  fur  ce  plan  qui  eft  en  cet  exem- 
ple de  48  degrez. 

Le  rayon  ou  le  demi  diamètre  de  l’Equateur  eft 
une  ligne  occulte  perpendiculaire  a l’axe  du  Cadran  , 
tirée  de  la  pointe  du  ftile  , jufqu'à  la  fouftilaire  ; telle 
eft  la  ligne  CD  dont  on  prend  la  diftance  avec  le 
Compas  pour  la  porter  au  point  S qui  reprefente  le 
çentrç  dç  ^Equateur, 


10  LA  GNOMO  NIQUE 

Le  Centre  de  l’Equateur  eft  le  même  que  ïeceni 
tre  du  Monde  , duquel  partent  tous  les  rayons  des 
heures  coupans  l’Equateur  de  15  erv  1$  degrez. 

La  pointe  du  ftile  qui  eft  en  l’air  reprefente  dans  les. 
Cadrans  le  centre  de  l'Equateur*,  mais  pour  la  con-, 
fouétion  , on  tranfporte  ce  point  fur  la  fouftilaire 
pour  y décrire  & divi fer  plus  facilement  l’Equateur 
C eft  ainfi  qu’on  a tranfporte  le  point  C en  S pl.  8 .fi* 
ï.  faifant  ladiftance  SD  égale  à CD. 

Les  rayons  des  heures  font  des  lignes  occultes  en, 
la  conftnuftion  des  Cadrans  , qui  en  partant  du  cen- 
tre de  l’Equateur  y divi  font  fa  circonférence  de  15  en 
*5  degrez , & coupent  la  ligne  équinoxiale  dans  desr 
points  horaires,  telles  font  les  petites  lignes  ponâuées 
en  ladite  pl.  8.  fi*  1. 

Le  Stile  droit  appelle  Amplement  Stile  , eft  une 
petite  verge  de  fer  pofée  perpendiculairement  fur  le 
plan  du  Cadran,  & qui  marque  par  fa  pointe  les  heu- 
res , & les  autres  curiofitez  qui  font  fur  les  Cadrans.^ 
Tel  eft  le  Stile  droit  B C pi.  8.  fi.  1.  dont  C eft  la 
pointe  & B eft  le  pied  auquel  elle  répond  perpendi- 
culairement, étant  élevé  deftus  de  la  longueur  BC* 
foit  que  le  ftile  foit  courbe  ou  droit , ou  pofé  en  un. 
autre  endroit. 

L’Axe  du  Cadran  différé  du  ftile , en  ce  que  FAxç 
eft  une  verge  ou  une  plaque  qui  fait  avec  la  fouftr 
laire  un  angle  égal  à la  hauteur  du  pôle  fur  le  plan  > 
& qui  montre  les  heures  tout  de  fon  long  , étant 
comme  une  traînée  d’une  infinité  de  petits  ftiles 
qui  croiffent  toujours  à mefure  qu’ils  font  éloignez 
du  centre  du  Cadran.  Mais  le  ftile  ne  marque  les 
heures  ( comme  nous  avons  dit  ) que  par  fa  pointe  , 
étant  un  de  ceux  qui  compoferoient  un  axe  s’il  étoit 
joint  à d’autres. 

La  ligne  de  déclinaifcm  dans  les  Cadrans , eft  cet 
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le  qui  reprefente  l’angle  que  fait  le  Méridien  de  ce 
plan  déclinant  avec  le  Méridien  du  lieu. 

Remarquez  qu’on  peut  conter  la  déclinaifon  des 
verticaux  depuis  le  premier  vertical  duquel  ils  décli- 
nent , ou  depuis  lç  Méridien , comme  nous  la  conte- 
rons toujours  3 parce  que  cela  fera  plus  commode.» 


CHAPITRE  IV, 

Des  principes  de  la  confiraBion  des  Cadrans . 

LA  conftruélion  des  Cadrans  fe  fait  par  la  deferi- 
ption  convenable  des  heures  , dans  laquelle  il  faut 
füppofer  les  points  fuivans  dont  dépend  tout  l’arti- 
fice, & la  démonftration  generale  des  Cadrans. 

Les  lignes  des  heures  fur  les  furfaces  plattes  & fur 
les  plans  des  Cadrans  comme  pL  ti.fi.  x.  font  toutes 
droites , parce  que  les  cercles  horaires  qu’elles  repre- 
fentent  font  des  Méridiens , qui  font  de  grands  cer- 
cles de  la  Sphere,  paffans  par  les  deux  pôles  , & par 
le  centre  du  Monde , iis  coupent  en  ligne  droite  tous 
les  plans  qu'ils  rencontrent , chacun  y biffant  fa  ligne 
particulière  comme  imprimée  pour  faire  le  Cadran, 
Enforte  que  comme  les  cercles  horaires  coupent  le 
cercle  équateur  de  15  en  15  degrez  , & l’horizon  di- 
verfement  > ainfi  chacune  de  ces  lignes  horaires  cou- 
pe la  ligne  Equinoxiale  de  15  en  15  degrez  ,&  l’hori- 
zontale de  plus  ou  de  moins  , félon  l’élévation  du 
pôle, 

Tous  ces  cercles  horaires  s’entrecoupent  au  pôle 
par  où  pafiè  l’axe  du  Monde  qu’ils  y rencontrent, 
ce  point  efl  le  centre  du  Cadran  par  lequel  nous  nous 
imaginons  que  pafle  Taxe  du  Monde  dans  les  plans 
qu’il  Coupe , & qui  ne  luy  font  pas  parallèles  ; tels  font 
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les  équinoxiaux  , horizontaux  , verticaux  , déçlinans 
& inclinez  en  la  Sphere  oblique  : au  contraire,  les 
lignes  des  heures  ne  s’entrecoupent  pas , mais  font 
toutes  parallèles  quand  elles  ne  rencontrent  pas  l’axe 
du  Monde,  & que  le  plan  du  Cadran  luy  eft  parallè- 
le : tels  font  les  Polaires  & les  Méridiens  encore  dans 
la  Sphere  oblique  *,  & alors  les  Cadrans  n’ont  point 
de  centre  ni  d*axe  proprement , à moins  que  pour 
centre  vous  ne  vouliez  prendre  le  bout  du  hile  d’où 
fe  peuvent  prendre  les  rayons  des  heures  de  15  en 
degrez  fur  1 équinoxiale  ; 011  que  vous  conceviez  la, 
ligne  de  11  heures  au  Polaire  , &•  celle  de  6 heures 
aux  Méridiens  entre  l’axe  vtèm  * auquel  elles  font? 
parallèles. 

Le  Centre  des  Heures  du  Cadran , comme  le  point 
Ap/.  8.  fi,  1.  auquel  les  lignes  horaires  l’axç  fe  ren-? 
contrent,  reprefente  l’un  des  pôles  du  Monde  , & en 
particulier  celny  qui  ne  paroit  pas  fur  le  plan,  du  Ca-, 
dran,  d'où  il  fuit  que  ce  centre  doit  quelquefois  être 
au  pied  du  ftile  fur  la  ligne  équinoxiale,  quand  l’axe  du 
Monde  coupe  perpendiculairement  le  plan  du;  Cadran* 
Comme  vous  voyez  au  point  C pl.  2,  Ç.  3.  quelque- 
fois il  eft  au  deftùs  de  l’équinoxiale  , comme  dans 
l’horizontal  pLü.fi.i.  & dans  tous  les  verticaux.  Mç-, 
ridionaux  , ou  bien  il  eft  au  deftbus  de  l’équinoxiale  * 
comme  dans  tous  les  Septentrionaux. 

La  meilleure  idée  que  nous  puiftions  avoir  des 
Cadrans , eft  de  bien  concevoir  les  proprietez  de  leur 
ftile,  & de  leur  plan  fur  lequel  fe  font  les  ombres , 
pour  les  cotinoître  voyons  ce  qui  fuit  en  peu  de  mots. 

Imaginons-nous  d’abord  en  tous  les  Cadrans  que 
îa  pointe  O du  ftile  droit  S O pL  %^fi,  1,  eft  comme 
le  centre  du  Monde,  parce  que  la  Terre  comparée  à la 
grande  fphere  du  foleil , en  eft  comme  le  centre* 
ÔC  un  point  au  milieu  du  Monde  : ainft  le  bout,  di|, 
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ftile  étant  fur  fon  plan  fi  proche  de  la  terre*,  fera  de 
même  que  s’il  étoit  au  centre  du  Monde. 

Imaginons-nous  encore  que  le  point  S,  auquel  la 
pointe  O du  ftile  S O répond  à plomb  fur  le  plan , 
reprefente  le  point  vertical  du  plan , & le  pôle  d’un 
grand  cercle  qui  luy  feroit  parallèle  •,  parce  qu’étant 
a plom  fur  le  milieu  du  plan  > il  ale  même  effet  que 
les  deux  pôles  de  ce  plan. 

Pareillement  il  faut  s’imaginer  en  tous  les  Cadrans , 
que  l’axe  O C reprefente  la  moitié  de  Taxe  du  Mon- 
de , parce  que  d’une  part  cet  axe  vient  du  point  C 
qui  eft  le  centre  du  Cadran  reprefentant  l’un  des 
pôles  3 Ôc  de  l’autre  part,  il  continue  jufqu’â  la  poin- 
te du  ftile  droit  O , qui  reprefente  le  centre  du  Mon- 
de (comme  nous  avons  déjà  dit,)  d’où  il  peut  être 
continué  jufqu’ati  pôle  P.  De  plus  il  faut  concevoir 
que  le  pian  du  Cadran  EC,  eft  parallèle  au  grand 
cercle  H H dont  il  prend  le  nom.  Ce  grand  cercle 
partant  par  le  centre  du  Monde  , eft  coupé  perpen- 
diculairement par  le  ftile  droit  S O , comme  le  plan 
E C , puifque  ces  deux  plans  font  parallèles. 

De  ces  proprietez  , il  fuit  que  comme  le  pôle  , 
& le  Soleil  font  élevez  fur  quelque  grand  cercle 
partant  par  le  centre  du  Monde , ils  le  feront  de  même 
fur  le  plan  du  Cadran  qui  fera  parallèle  à ce  cercle. 

Les  Mathématiciens  ayant  reconnu  que  plufieurs 
cercles  de  la  Sphere  concourent  fur  une  ligne  qui 
leur  eft  commune  dans  le  plan  des  Cadrans,  com- 
me par  exemple  l’équateur  ôc  l’horizon  concourent 
fur  l’horizontal  en  la  ligne  équinoxiale  qui  leur  eft 
commune  j & pour  lors  il  y a plufieurs  pians 
qui  ont  leurs  lignes  & furfaces  propres  dans  une 
feule  ligne  où  ils  fe  coupent  : de  c’eft  fur  ce  principe 
qu’ils  mettent  fur  un  plan  ce  qui  appartient  à plu- 
fieurs, ôc  ainfi  ils  évitent  trois  difh’cukez , qui  font. 
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Premièrement  d'avoir  plufieurs  plans  Toit  panchahs , 
foit  verticaux.  Secondement , de  leur  donner  leur  fi- 
tuation  naturelle.  Troifiémenient , d’y  tracer  les  lignes 
& figures  neceifaires:  car  un  plan  horizontal  feùl  fuf- 
fit  pour  tous , & eft  propre  à toutes  fortes  de  déli- 
néations. Ils  y trouvent  encore  une  commodité  qui 
eft  d’avoir  les  lignes  coiumunes  , & par  elles  pafîer 
d’un  plan  connu  à un  autre , & de  Voir  les  rapports 
des  uns  aux  autres.  Par  exemple,  pour  tracer  l’hori- 
zontal, on  couche  le  ftile  B C pl.ü'.fi.  ï.  parce  que 
cela  eft  commode  pour  le  tracer  * & que  cela  ne 
change  rien  du  tout  ï & ayant  achevé  le  Cadran  on 
éleve  'e  ftile  droit  à plom  , ce  qui  feiil  luy  manqucit  $ 
dans  la  conftruétion  du  patron*,  & c’eft  fur  ce  princi- 
pe que  les  Mathématiciens  décrivent  les  Cadrans* 


CHAPITRE  V. 

De  U Sphere* 

LA  Sphere  én  general  eft  lin  corps  folide  termi-* 
né  d’une  feule  furface  qui  eft  courbe  *,  & c’eft 
ce  que  les  François  appellent  une  boule. 

Les  Aftronomes  en  ont  trois  pour  reprefentèr  les 
mouvemens  des  aftres  \ ils  les  nomment  Sphere  ar- 
miliaire  , globe  célefte  , & globe  têrreftre. 

ils  laiftent  ce  dernier  aüx  Géographes  pour  nous 
faire  la  defcription  de  la  Terré  ; ils  fe  fervent  dut 
globe  celefte  pour  connoître  la  fituation  des  planet- 
tes  & des  étoiles  &C  ils  nous  reprefentent  dans  là 
Sphere  armillaire  les  principaux  cercles  de  l’ün  & 
l’autre. 

La  Sphere  armillaire  dont  nous  voulons  parler  icÿ 
feulement  a pris  fon  nom  chez  les  Latins  de  fes  ctx~ 
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clés  qui  font  vuidez  comme  des  bracelets.  Voyez-èh 

lia  figure  dans  la  pt.  precedente. 

Cette  machine  eft  compofée  de  dix  cercles  avec 
une  petite  perle  ait  milieu  qui  reprefente  la  Terre  , 
& qui  eft  enfilée  dans  une  petite  verge  qu’on  appelle 
l’Axe  du  Monde. 

La  plufpart  de  ces  cercles  ont  cela  de  commun , 
qu’ils  font  joints  cnfemble  pat  quelques  entaillûres  * 
& retiennent  la  nature  du  cercle  , qui  eft  d’être  ter- 
miné d’une  circonférence  qui  ait  un  point  pour  cen- 
tre , dont  tontes  les  lignes  tirées  à la  circonferencë 
foient  égales  j ainfi  tous  ces  cercles  fe  peuvent  divi- 
fer  en  deux  & en  quatre  parties  égales , dont  cha- 
cune vaudra  90  degrez  , le  demi  cercle  i$o  , & le 
cercle  entier  360.  Ces  degrez  fe  pourront  divifer  eri 
60  minutes  premières  > les  min.  premières  en  60  min* 
fécondés  , 6c  chaque  fécondé  en  60  tierces  j que  l’on 
marque  ainfi  : les  degrez  par  Un  d.  les  mim  premières 
par  Un  accent  aigu  ' , & les  autres  par  pliifieurs. 

Toutes  les  lignes  droites  qu’on  imagine  paftet  pa t 
le  centre  , 6c  aller  d’un  bout  de  la  circonférence  à 
l’autre , font  appeliez  diamètres  i 6c  fi  l’on  imagine  lé 
cercle  tourner  fur  quelqu’une  de  ces  lignes  là , ellë 
fera  nommée  aXe  * 6c  fes  extremitez  en  feront  les 
pôles  , parce  qu*un  axe  eft  une  ligne  autour  de  la- 
quelle quelque  choie  fait  foft  tour , 6c  les  pôles  font 
les  deux  bouts  de  cet  axe. 

Les  cercles  de  la  Sphere  fe  divifent  en  gtatids 
petits. 

Les  grands  cercles  font  ceux  qui  divifent  la  Sphere 
en  deux  parties  égales, & qui  ont  le  même  centre  qu’el- 
le. On  conte  fix  de  ces  cercles  ordinaitement  dans 
la  Sphere,  fçavoir  l’Horizon  , le  Méridien  , l’Equa- 
teur , le  Zodiaque  , 6c  les  deux  Colures* 

Les  petits  cercles  font  ceux  qui  divifent  la  Sphere 
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en  detfx  parties  inégales  , &:  ont  un  autre  centre  que 
•celuy  de  la  Sphere  -,  on  conte  ordinairement  quatre 
de  ces  cercles  , Ravoir  les  deux  tropiques  & les  deux 
polaires. 

■ 

De  r Horizon, 

L’Horizon  eft  un  cercle  ai n fi  nommé  des  Grecs  $ 
parce  qu’il  termine  nôtre  vue  , & fepare  la  partie  du 
Ciel  que  nous  voyons  de  celle  que  nous  ne  voyons 
pas. 

Il  y a deux  fortes  d'Horizon  , fçaVoir  1 horizon 
ratio  ne  1 , & l’horizon  fenfibie. 

L’horizon  rationel , eft  cëluy  que  nous  , imaginons 
pafler  par  le  centre  de  la  Terre  , & qui  eft  prolongé 
Jufqu  au  Ciel.' 

L’horizon  fenfible  eft  celuy  que  nôtre  œil  décrit 
pat  fes  rayons  vifuels  dans  l’endroit  ou  il  nous  feln- 
ble  que  la  terre  ou  la  mer  que  nous  voyons , touche 
le  Ciel. 

, La  rondeur  de  la  Terre  empêche  nôtre  cfeil  dé 
décrire  cet  horizon  dans  une  plaine  , à une  diftancë 
qui  fnrpaile  une  lieue  de  France.  Mais  fi  nous  mon- 
tons fur  quelque  hauteur , notre  œil  étant  pour  lors, 
plus  élevé  fur  Thorizon  découvrira  de  plus  loin*,  ou 
Lien  reftant  dans  , fa  fitüation,  il  verra  les  objets  qui 
font  élevez  fur  l'horizon  , comme  font  les  tours  de 
les  clochers,  quoyquiîs  foient plus  éloignez. 

L’horifon  a deux  pôles,  dont  celity  qui  eft  fur  nos 
telles  eft  appelle  des  Arabes  Zenit,  de  celuy  qui  eft 
fous  nos  pie.ds  Nadir. 

L’axe  de  Fhorizon  eft  une  ligne  tirée  pdr  fès  deux 
joints  , autour  de  laquelle  l’horizon  peut  tourner,' 
Raflant  par  la  terre  au  point , où  font  nos  pieds  qui 
fera  pour  lors  U centre  de  l’horizon. 
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On  â encore  imaginé  fur  l’horizon  des  cercles  qtté 
les  Arabes  appellent  azimuts  , 3c  almicantarats* 

Les  azimuts  font  des  cercles  verticaux  qui  pàflenfc 
par  le  zenit  3c  le  nadir.  Les  principaux  de  ces  cer- 
cles font  le  vertical  principal  qui  coupe  l'horizon 
dans  les  points  d’Onent  Ôc  d’Occident  *,&  le  Méri- 
dien qui  pafte  par  les  pôles  du  monde  aufti  bien  que 

Far  le  zenit  3c  le  nadir  *,  mais  les  autres  coupent 
horizon  en  d’autres  endroits  qui  font  entre  ces 
deux  là. 

Les  almicantarats  , ou  parallèles  font  des  cercles 
parallèles  à l’horizon  , qui  vont  toujours  en  décroif- 
ïant  jufqu’au  zenit,  en  p allant  par  tous  les  degrez 
des  cercles  verticaux. 

Du  Méridien . 

Le  Méridien  eft  un  grand  cercle  qui  pafte  par  les 

[>oles  du  monde  3c  par  ceux  de  Lhorizon  , divifant 
e monde  en  deux  hemifpheres  , dont  l’une  eft  O- 
dentale  , 3c  l’autre  Occidentale.  Ce  cercle  a pris 
fon  nom  chez  les  Latins  de  ce  qu’il  partage  le  jour 
3c  la  courfe  du  Soleil  en  deux  parties  égales* 

Dans  la  Sphère  armilîaire , le  Méridien  eft  foûteml 
à angles  droits  fur  l’horizon , dans  deux  entaillûres> 
c’eft  luy  qui  foûtient  les  pôles  du  monde  , 3c  au 
milieu  duquel  on  fait  tourner  les  autres  cercles  pour 
s’en  fervir. 

Il  y a autant  de  Méridiens  que  de  degrez  dans 
l’équateur  , car  tous  les  Méridiens  lont  de  grands 
cercles  paftans  par  les  pôles  du  monde , 3c  par  les 
points  de  l’équateur  , 3C  qui  fervent  de  Méridien 
particulier  à quelque  lieu. 

Il  y a eu  de  grandes  difputes  , touchant  le  lieu 
que  Ton  devoit  afîigner  pour  le  premier  Meridieu. 
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Mais  en  Tan  1634.  le  25.  d’ Avril , les  plus  Fameux  Ma- 
thématiciens de  l’Europe  aftemblez  dans  l’Arfenal  de 
Paris  , par  l’ordre  du  Cardinal  Duc  de  Richelieu  ÿ 
convinrent  qu’il  le  falloit  faire  palier  par  Tille  de 
Fer , qui  eft  la  plus  Occidentale  des  Canaries  : ce 
qui  a été  reçu  comme  u ne  Lov  , &:  depuis  on  aroû- 
jours  conté  les  Méridiens  depuis  cet  endroit. 

Les  points  d’Orient  6c  d’Occident , font  les  deux 
pôles  dit  Méridien. 

On  peut  encore  confîderer  plaire  1rs  cb o Tes  furie 
Méridien  , fçavoir  la  longitude  qui  eft  Tare  de  Té- 
quateur  compris  entre  le  premier  Méridien  6c  lé 
Méridien  particulier  du  lien.  ^ 

La  latitude  qui  eft  Tare  du  Méridien  \ compris  en- 
tre Téquateiir  , 2.  12.  6c  le  zenit  N ou  point  verti- 
cal du  lieu  propofé,  pl.  47. fi.  2. 

L’élévation  du  pôle  qui  efr  l’arc  du  Méridien  , 
Compris  entre  le  pôle  C , 6c  Thorifan  B A*  pli  47. 

fi-  *•  . 

î>e  l Equateur* 

L’Eqitateur  efl  un  grand  cercle  de  la  Sphere  , qui 
eft  également  diftant  des  deux  pôles,  6c  cftvife  lé 
monde  en  deux  hemifpheres , dont  Tune  eft  Méridio- 
nale & l’autre  eft  Septentrionale. 

Ce  cercle  a pris  fôn  nom  chez  les  Latins  de  ce  quë 
les  jours  font  égaux  aux  nuits  , lorfque  le  Soleil  entre 
dans  l’cquateur.  Ce  qui  arrive,  parce  que  les  grands 
cercles  fe  cctipent  en  deux  parties  égales  : c’eft  pour 
cela  que  l’horizon  6c  l'équateur  étant  de  grands  en  - 
clés  , ils  fe  coupent  en  deux  parties  égales , d’où  il 
luit  que  le  Soleil  étant  dans  Téqiiareur,  il  eft  autant 
de  temps  à parcourir  la  moitié  qui  eft  deffous  notre 
horizon  que  celle  qui  eft  deftiis  pour  Ior$  les  jours 
font  égaux  aux  nuits  : 6c  c’eft  ce  qu’on  appelle  l’équi- 
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noxe>  qui  arrive  deux  fois  l’année , Ravoir  le  u.  de 

Mars,  & le  23.  de  Septembre. 

Les  parallèles  à l’équitetfr  font  des  cercles  qui  font 
également  diftuis  de  l’équateur  , de  que  le  Soleil  dé- 
crit par  fou  mouvement7  journalier  , allant  de  l’équa- 
teur  jtifqu’aux  tropiques  en  forme  d’helice,  ou  com- 
me une  corde  que  les  enfans  tortillent  autour  de 
leurs  toupies  ; ils  vont  toujours  en  décroisant  juf- 
qu’aux tropiques  ? car  le  Soleil  parcourant  les  12.  li- 
gnes du  Zodiaque , va  depuis  la  ligne  équinoxiale, 
jufqu’àun  tropique  , & revenant  fur  fes  pas  , il  va 
jjufqu’à  l’autre , & continué  toujours  ainfi. 

On  appelle  quelquefois  ces  cercles  parallèles  feu- 
lement , par  rapport  à l’Equateur  3 auquel  ils  font 
parallèles. 

Les  Agronomes  appellent  cercles  de  déclinai fon  , 
des  cercles  qui  panent  par  les  pôles  du  monde  , &c 
par  toutes  les  divifions  de  l’équateur  *,  ce  font  les  mê- 
mes cercles  que  les  Géographes  appellent  Méridiens? 
On  appelle  l’Equateur  Amplement  ( la  ligne  ) , à caufe 
des  proprietez  de  ce  cercle,  qui  le  rendent  recomman- 
dable d’où  on  l’a  nommé  (la ligne)  par  excellence. 

L’équateur  eft  la  réglé  du  premier  mobile  j car  en 
parcourant  l’équateur  d’Orient  en  Occident  ? il  fait 
le  jour  naturel  de  24.  heures. 

Du  Zodiaque. 

Le  Zodiaque  eft  un  grand  cercle  de  la  Spherë, 
reprefenté  par  une  bande  large  qui  coupe  oblique* 
ment  l’équateur , & qui  touche  les  deux  tropiques, 

On  divife  ce  cercle  en  douze  parties  ? aufqueiles 
les  Egyptiens  ont  donné  les  noms  & figures  de  cer- 
tains animaux  , dont  vous  vovez  les  noms  & caraéle- 
jres  dans  la  5,  de  nos  tables  à iis  les  appellent  les  fignes 
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èu  zodiaque  ; & ils  leur  ont  donné  chacun  un  mois  s 
divilans  chacun  de  ces  fignes  en  30.  degrez  pour  les 
30.  jours  des  mois  : ainfi  le  Soleil  en  30.  jour<  ? en- 
viron , parcourt  un  figue  du  zodiaque  , & tous  les 
douzes  fignes  du  zodiaque  en  I’efpace  de  toute  Tan- 
née. Vous  pourrez  voir  dans  la  cinquième  Table, 
qu^l  jour  gu  mois  le  Soleil  entre  dans  chaque  figne* 
La  Lune  parcourt  le  zodiaque  douze  fois  en  une 
année,  & de  trente  entrente  jours  environ,  ellefe 
trouve  en  con  jonéfcion  avec  le  Soleil  qui  fait  fa  cour- 
fe  fur  le  milieu  du  zodiaque  qu’on  nomme  la  li^ne 
écliptique  , parce  que  c’eft  fur  elle  que  fç  fondes 
éclipfes, 

^ Le  zodiaque  qui  a pris  fon  nom  des  Grecs , à caille 
des  animaux  qu’il  porte  , fert  pour  regler  les  faifons 
par  fon  obliquité-,  çar  fi  le  Sojeil  étoit  toujours  dans 
la  même  lîtuation  , par  rapport  à nôtre  Zenit , il  n9y 
auroit  jamais  qu  une  faifon.  Déplus,  ce  cercle  réglé 
k mouvement  du  fécond  mobile  , par  lequel  les  pîa- 
nettes  vont  d Occident  en  Orient  par  un  mouve- 
ment qui  leur  eft  propre,  pendant  que  le  premier  mo- 
bile , qui  a pour  réglé  Tcquateur , va  d’Orient  en  Oc- 
cident , faifaot  fon  tour  en  24.  heures. 

Les  pôles  du  Zodiaque  lont  deux  points  dans  le 
colure  des  folftices  , par  lefqiiels  paffe  Taxe  du  zodia- 
que , aurour  duquel  tous  les'  Aftres  font  leurs  mou- 
vemens  propres  d’Occident  en  Orient  : ces  pôles  font 
€ Z ^CS  T°^es  c^u  iTlonde,  de  23.  degrez  30.  min. 
auih  bien  que  le  plan  du  Zodiaque,  qui  eft  autant 
incline  fur  le  plan  de  1 équateur  pourle  prefent , car 
autrefois  cette  inclinaifon  eftoit  differente. 

La  largeur  du  zodiaque  eft  de  feize  degrez,  car 
on  a oblervé  que  quelques  planettes  fe  font  écartée* 
de  1 écliptique  de  8.  degrez  du  côté  du  Midy  , & aiu 
lant  du  côté  du  Septentrion., 

Biij 
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Les  niaifo.ns  ce! eftes  foxit  des  parties  du  Ciel  que 
i on  voit  , lorfqu  on  imagine  douze  cercles  pafler  par 
k s pôles  du  Zodiaque  & par  les  premiers  degrez  de 
chaque  figue  , car  ces  cercles  vous  donneront  24.  pi*?, 
ïamides  dans  le  Ciel  , dont  il  y en  a \i*  qui  regar- 
dent le  Septentrion  , & autant  qui  regardent  le  Mi- 
dy  ces  pi  rapides  ont  pour  bafe  les  trente  degrez 
de  chaque  figne  , & pour  Commet  les  pôles  du  zodia- 
que -,  & toutes  les  étoiles  ou  pianettes  feront  dans, 
quelque  ligne  ou  maifon  çeîefle  , lorfqu’on  les  verra 
entre  notre  œil  & ce  figne  là. 

La  latitude  d’un  Aftre , eft  l’arc  compris  entre  cet 
Aftre  & la  ligne  écliptique  fur  un  cercle  qu’on  a tiré 
des  pôles  du  Zodiaque  a quelque  point  de  leclipti- 
que  , ce  cercle  fe  nomme  cercle  de  latitude  Aftrono- 
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La  longitude  , d’un  Aftre  , eft  l’arc  de  1 écliptique 
compris  entre  le  premier  degré  du  beher , de  le  point 
auquel  le  cercle  de  latitude  de  cet  aftre  coupe  la 
même  é cM  ptique  • 


J)çs  Cohires* 


Les  Colur.es  font  deux  Méridiens  qui  paffène  p'as 
les  4..  points  Cardinaux  du  zodiaque  & parles  pôles 
do  monde,  où  ils  Ce  coupent  à angles  droits.  Celuy 
qui  coupe  l’équateur,  dans  le  premier  degré  du  bé- 
lier d’un  coté  5 & dans  la  balance  de  l’autre  côté  , eft 
appelle  colore  des  équinoxes , car  ces  paints  font  ceux 
du  Printemps  Ôçde  l’Automne  ; mais  on  appelle  coin-, 
re  des  folftices , celuy  qui  coupe  le  zodiaque  dans  les 
premiers  degrez  de  l’éçreviffe  & du  chevreau  , qui 
font  les  points  de  l’Eté  & de  l’Hyver  a qui  font  les 
folftices:  ils  ont  été  ainfi  nommez  des  Latins,  parce 
que  le  Soleil  Çrnble  s’arrefta*  Ipïfqu’il  y eft  parvenu* 
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les  jours  ne  çroiflans  & ne  décroiflanS  pas  pour  lors 
fenfibîement. 

Les  çolures  ont  pris  leurs  noms  chez  les  Grecs, 
de  ce  que  ces  cercles  paroiflent  coupez  de  imparfaits 
à toutes  les  nations  qui  ne  font  point  fous  la  ligne, 
ou  fous  l’équateur. 

Ces  cercles  fervent  a nous  faire  remarquer  les  qua- 
tre faifons  de  l’année  j & déplus,  ils  fervent  dans 
laSphere  armilîaire  à foutenir  les  autres  cercles  dans 
leurs  entaillures. 

Des  petits  Cercles . 

On  nous  marque  dans  la  Sphere  armilîaire  quatre 
petits  cercles,  qui  ont  un  autre  centre  que  celuy  de 
la  Sphere  > fçavoir  les  deux  tropiques  &les  deux  po- 
laires. 

Les  deux  Tropiques , font  des  cercles  parallèles  à* 
l’équateur  d’où  ils  font  éloignez  de  25.  degrez  30.  min. 
ils  ont  été  ainfi  nommez  des  Grecs,  parce  que  le  So- 
leil retourne  à l’un  , lorfqu’il  eft  parvenu  à l’autre; 
ces  cercles  touchent  le  zodiaque  aux  premiers  degrez 
de  1 écrevilfe  ou  cancer  de  du  capricorne  dont  ils  re- 
tiennent le  nom  V car  ces  cercles  font  ceux  que  le 
Soleil  décrit  aux  foiftices  par  fon  mouvement  jour- 
nalier. 

^ Les  polaires  font  deux  petits  cercles  parallèles  a 
1 equateur  qui  font  éloignez  du  pôle  de  23.  degrez 
30' , parce  qu’ils  font  décrits  parles  pôles  du  zodia- 
que qu’on  imagine  tourner  autour  de  l’axe  & des  pô- 
les du  monde. 

L un  fe  nomme  polaire  ar&ique  , parce  qu’il  eil 
voilin  de  l’ourfe  , auffi  bien  que  le  pôle  du  Septen- 
trion , auquel  les  Grecs  ont  donné  le  nom  de  cette 
Cpuftcllation  i l’autre  fe  nomme  polaire  antar&ique* 

B iiij- 
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parce  qu  il  éftvoifi-n  de  pôle  antarctique,  ai n fi  nom* 
me  des  Grecs  , parce  qu’il  eft  oppofé  au  pôle  aiétl 
que & ceft  le  pôle  duMidy  ’,  qui  eft  fous  nos, 
pieds. 

Des  differentes  portions  de  la  Sphere. 

La  Sphere  félon  fa  pofition  eft  droite  , oblique  3 
ou  parallèle. 

La  Snhere  droite  eft  celle  qui  a les  pôles  du  mon-* 
de  dans  fort  horizon,  & qui  a en  tout  temps  les  jours 
égaux  aux  nuits-,  car  l 'équateur » & tous  les  autres 
parallèles  font  coupez  à angles  droits  & en  deux  par- 
ties égales  par  fon  horizon  V ce  qui  fait  que  le  So- 
leil n’eft  pas  plus  long-temps  fous  fon  horizon  que 
de ftus , & ai n fi  les  jours  doivent  eftre  égaux  aux  nuits. 
Les  Habitans  du  milieu  de  la  Zone  torride  ont  cet-* 
te  Sphere,  & il  n'y  a aucune  étoile  au  Ciel  qui  nq 
paroi (fe  fur  leur  horizon. 

• La  Sphere  oblique  eft  celle  qui  a un  des  pôles 
du  monde  élevé  de  quelques  degrez  fur  fon  horizon 
êc  l'autre  deftbus  , telle  eft  la  notre  , ou  la  partie  des 
colures  qui  font  auprès  du  pôle  antafrfti que  qui  nous 
eft  caché  , ne  paroît  jamais  fur  notre  horifon  , ôc 
les  aftres  qui  luy  font  voifins  auffi  V pendant  que  les 
allie  qui  font  auprès  du  pôle  arélique  qui  eft  eleva 
fur  notre  horizon , ne  fe  couchent  jamais. 

Tous  ceux  qui  ont  cette  Sphere .,  comme  font  les 
habitans  des  Zones  temperées , ont  toujours  les  Jours 
& les  nuits  inégales  , excepté  aux  équinoxes  > parce 
que  les  parallèles  de  1 équateur  font  coupez  oolique? 
raient  par  l'horizon/,  en  forte  quç  quelquefois  il  ny  a 
qu’une  petite  partie  d. un  parallèle  fur  notre  horizon, 
<&  une  grande  partie  de  ce  cercle  qui  relie  eft  deftous 
sjotre  horizon , ce  qui  arrive  "içy  en  hyyer  le  Soleil 
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ctans  dans  les  lignes  méridionaux , ou  étant  plus  long- 
temps fous  nôtre  horizon  que  defius  , les  nuits  font 
plus  longues  que  les  jours  > mais  en  été  les  jours 
font  plus  longs  que  les  nuits  ; car  le  Soleil  eft  pour 
lors  dans  les  lignes  Septentrionaux  , dont  la  plus  gran- 
de partie  des  parallèles  eft  deflus  nôtre  horizon  3 &C 
la  plus  petite  eft  deftous. 

Mais  aux  équinoxes  , les  jours  font  égaux  aux  nuits, 
parce  que  le  Soleil  eft  dans  l’Equateur  qui  eft  un 
grand  cercle  , qui  divife  nôtre  horizon  en  deux  par- 
ties égales  3 & en  eft  pareillement  divifé  , ayant  pa- 
reil centre  * ce  qui  fait  que  le  Soleil  eft  autant  de  temps 
fur  riôtre  horizon  que  deflous  5 ces  jours  là, 

La  Sphere  parallèle , eft  celle  qui  a un  des  pôles 
du  inonde  au  zenit  ; c’eft-à-dire  fur  fa  tefte  , & l’au- 
tre au  nadir  ; l’Equateur  eft  parallèle  à l’horizon  de 
çe  pays-là;  ç’eft  pourquoy  le  jour  y dure  fix  mois  & 
la  nuit  autant,  car  fi  par  exemple  le  Soleil  eft  dans 
le  belier  5 de  commence  pour  lors  à paroîtrç  fur  l’ho- 
^izon  du  pôle  aréique  , il  l’éclairera  trois  mois  pour 
?lier  jnfqu’au  cancer  5 & encore  trois  mois  pour  re- 
venir de  ce  tropique  à la  balance  5 où  pour  lors  fe 
retirant  de  cet  horizon  , & continuant  fa  courfe  juf- 
qu  à l’autre  tropique  qui  eft  celuy  du  capricorne, 
le  pôle  arélique  aura  la  nuit,  & l’horizon  du  pôle 
antarélique  fera  éclairé  de  même  pendant  fix  mois, 
& aura  enfuite  pareillement  fix  mois  de  nuit , le  So- 
leil allant  toujours  d’e.n  tropique  à l’autre  & paffant 
par  l’Equateiir. 

Voilà  ce  que  l’on  pouvoir  defirer  de  la  Sphere,  pour 
entendre  parfaitement  tout  ce  qui  regarde  la  prati- 
que & la  démonftration  de  la  Gnomonique remar- 
quant que  Ton  peut  appliquer  au  bout  d’un  des  pôles 
un  petit  cercle  horaire  divifé  en  24.  parties  égales, 
& yp  petit  morceau  de  carton  au  bout  de  Taxe  pour 
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les  marquer  lorfqu’on  fera  tourner  la  Sphere  pour 

s3 tn  fervir. 

Outre  cela , on  pourra  marquer  fur  le  cercle  de 
Thorifon  tous  les  jours  de  Tannée  correfpondans  ans 
figues  du  zodiaque  , que  Ton  pourra  auili  y mettre 
avec  les  31.  rumbs  des  vents  dont  les  Nautoniers  fe 
fervent  fur  l’Océan. 


C H A PI  T R E VL 
De  quelques  ittfintmens * 

AVant  que  de  f ire  un  Cadran  , vous  devez  efire 
muni  de  quelques  inftiiimens  pour  le  tracer 
conimodemen:  : voicy  les  plus  neceflaires. 

Ayez  premièrement  une  bonne  réglé  de  bois  ou  de 
cuivre  longue  à diferenon  , comme  d’un  demi  pied 
pour  faire  de  petites  operations  fur  le  papier  3 ayez- 
en  une  longue  environ  d'un  pied  , qui  pourra  vous 
fervir  pour  les  médiocres  operations  ôc  pour  tirer 
pîufi  urs  lignes  d’un  même  centre  fi  elle  a un  petit 
bec  à l'un  de  fes  bouts , comme  celle  de  la pl.  2.  fi.  8. 
& encore  un  autre  bec  au  milieu  , pour  tirer  facile- 
ment d’un  centre  plufieurs  lignes  : vous  pourrez  met- 
tre fur  fa  largeur  les  divifions  des  pouces  & des  li- 
gnes que  nous  avons  mis  fur  le  demi  pied  qui  efk 
entre  les  deux  figures  de  notre  grande  planche.  Vous, 
pourrez  au  fil  pour  les  grands  Cadrans  des  murailles, 
avoir  une  pareille  réglé  , mais  beaucoup  plus  longue 
comme  d’une  toile  : on  appelle  ces  réglés  alidades  * 
loiiqu*elles  ont  un  bec. 

Four  tracer  les  Cadrans  fur  Tardoife  & le  cuivre-* 
vous  pourriez  avoir  une  petite  alidade  fort  propre  9 
faite  dAin  reflua  de  pendule , comme  celle  qui  eftas- 
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tachée  au  centre  de  notre  grande  figure. 

Secondement , ayez  une  équerre  longue  à difcre- 
tion  un  peu  mince  pour  vous  fervir  fur  le  papier  * 
comme  celle  de  la  pl.  z.fi.  9.  qui  fera  de  cuivre  ou 
d’acier  : vous  pourrez  en  avoir  encore  une  d'un  bois 
fort  épais  comme  celle  de  la  pl.  13.  fi.  3.  qui  vous  fer- 
vira  pour  trouver  le  point  d'incidence  de  vos  filles, 

Tioifiémement  , ayez  un  ou  deux  bons  compas 
de  cuivre  , dont  le  premier  foit  long  d’environ  deux 
ou  trois  pouces  , tout  au  plus , comme  celuy  qui  eft 
marqué  dans  nôtre  grande  planche  , 6c  comme  font 
ceux  qu’on  met  dans  un  porte  crayon.  L’autre  pour- 
rait avoir  4 ou  5 ponces  & 6 , tout  au  plus , à poin- 
tes changeantes  pour  adapter  un  porte  crayon  & un 
porte  ancre  pour  travailler  fur  le  carton  & fur  le 
papier.  Ces  compas  pour  être  bons  doivent  s’ouvrir 
doucement  fans  fauter,  & avoir  les  pointes  un  peu 
arondies  au  bout  pour  ne  point  écorcher  le  papier 
en  travaillant , & tres-fines , afin  que  les  points  ioient 
délicats. 

Quatrièmement , ayez  un  demi  cercle  , ou  rappor* 
teur  de  cuivre  , ou  de  corne  bien  tranfparente  pour 
une  plus  grande  commodité  , ayant  un  de  fes  quarts 
divifé  en  90.  degrez  , & l’autre  en  24  parties  égales 
pour  les  heures  , demies , & quarts  d’heures  de  l’équi- 
noxial  \ vous  le  pourrez  faire  vous-même  , fuivanç 
1 explication  que  nous  en  donnerons  dans  le  ch.  10. 
de  cette  partie. 

Cinquièmement , vous  pourrez  avoir  un  grand  de- 
mi cercle  divifé  en  fes  degrez , pour  vous  fervir  de 
déclinatoire  pour  prendre  la  déclinaifon  & l’incli- 
naifon  des  plans  par  quelques  méthodes  que  nous 
donnerons  dans  cette  partie  ; il  fera  pareil  à la  6. 
fi.  pl.  30.  fi  vous  voulez  , ou  à nôtre  grande  figure, 
dont  vous  pourrez  retrancher  la  rupiûé  oùeftleglo- 
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be  depuis  la  ligne  où  l’on  a écrit  Instrument  pouii 
&ES  Cadrans  , collant  l’autre  moitié  où  eft  le  cen- 
tre fur  une  planche  quarrée  b en  forte  que  fes  bords 
foient  parallèles  à ceux  de  la  figure  : ou  bien  vous 
pourrez  îecoler  fur  du  cuivre,  ou  en  avoir  un  gravé 
où  il  y aura  feulement  les  180.  degrez  du  demi  cer- 
cle , de  une  bande  au  défi  us  du  centre  pour  le  te- 
nir , afin  qu’on  y puifie  mettre  une  alidade  ou  un  fil 
avec  un  plomb  , lorfqu’il  fera  necefiaùe. 

Sixièmement,  ayez  un  fil  avec  fon  plomb  qui  foie 
plat  au  bout  , comme  celui  de  la  pL  1 , fi , 10.  pour 
rattacher  au  centre  de  ce  demi  cercle  , lofqu’on  en 
aura  befoin. 

Septièmement  , vous  pourriez  avoir  encore  un  tire 
ligne  pour  tirer  vos  lignes  proprement  fur  le  papier 
ou  le  carton  *,  & une  pointe  d’acier  , ou  une  éguille 
pour  les  tirer  fur  d’autres  matières. 

Voilà  les  inftrumens  dont  on  aura  befoin  dans 
toutes  les  parties  de  ce  traité , de  lorfqu’il  y en  au- 
îa  d’autres  de  particuliers  pour  quelque  operation 
nous  en  expliquerons  la  conftru&ion  avant  que  d’en 
donner  I’ufage, 


CHAPITRE  VII. 

D-e  ÎA  pratique  des  lignes  perpendiculaires.. 

IEs  lignes  perpendiculaires  en  general , font  cefc- 
Jes  qui  tombent  à plomb  fur  une  autre  , de  la 
coupent  à l’équerre  de  à angles  droits j ces  lignes  fb 
font  de  pkifieurs  maniérés , dont  vaicy  les  plus  fa- 
ciles. 

La  ire.  de  plus  prompte  fe  fait  par  Péquerre.  Si 
dans  la  pL  fi..  x.  on  vous  demande  la  perpendiçiK 
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faire  AD , coupant  à angles  droits  la  liane  PO  au 
point  P , mettez  l’angle  de  vôtre  équerre'au  point  P, 
une  de  les  jambes  convenant  bien  avec  PO  &Pau- 
tre  vous  fervira  de  réglé  pour  tirer  AD  que  vous  ti- 
rerez jufqu  en  D,  fi  vous  joignez  pour  cela  le  côté 
dune  réglé  a celui  de  vôtre  équerre,  & ainfi  AD 
iera  perpendiculaire  à P O. 

On  fait  encore  des  perpendiculaires  avec  le  com- 
pas  , & la  réglé  de  plufiçurs  maniérés. 

Premièrement,  fi  l’on  demande  en  la  mefme  figuJ 
re  fl.  3.  k ligne  E F , coupant  à angles  droits  p q 
au  point  o , ouvrez  le  compas  à diferetion  , arrê- 
tez, en  itn  pied  fur  o , & marquez  de  l’autre  pq  X 
droite  & a gauche , enfuite  ouvrez  davantage  vô'tre 
compas,  & mettant  un  pied  aux  points  p & q , l’un 
aptes  1 autre  , décrivez  les  arcs  E F en  haut  & en  bas, 
qui  le  couperont  en  des  points  par  lefquels  & le 
pomt  o , vous  tirerez  la  perpendiculaire  requife 

Secondement , fi  l’on  demande  la  ligne  IM  pcr^ 
pendiculaire  fur  poq  en  l’extrémité  q , ouvrez  le 
compas  a diferetion  comme  de  o en  q , & divifez 
cet  elpace en  6 parties  égales  : puis  de  q,  ouvrez  le 
compas  jufqu  a la  partie  , & mettant  une  pointe 
au  point  q ; décrivez  les  arcs  IM  , enfuite  pofez  le 
compas  encore  fur  b point  q , l’étendant  ju^u'à  5 , 

L [m' Ie  4 & C0UPez  avec  l’autre  jambe 

les  arcs  IM  , pour  tirer  la  perpendiculaire  requife 

Æ ,VeUt  Ia  mcme  ligne  I M du  point  donné  L 
j drdI^  du  Pomt  q,  pofez  un  pied  du  compas  en 
’ ctcndant  1 autre  a diferetion  fur  la  ligne”  n o 
comme  au  point  3 , & pofant  le  compas  ainfi  ^ul 
Vett  au  point  3 , décrivez  l’arc  M , derechef  pofez  la 
ompas  fur  I , 1 etendant  davantage  comme  fur  5 
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où  [ayant  pofé  le  compas , vous  couperez  1 arc  M erf 
tin  point  par  lequel  6c  le  point  X,  vous  tirerez  la  per* 
pendiculaire  IqM* 


CHAPIÏRE  VII î- 
horizontales  & verticales  » ou  de  niveau 

& à 


Des  lignes 


jf^Ës  lignes  font  des  perpendiculaires,  qui  fe  tra- 

\ , cent  fur  les  plans  horizontaux  de  la  maniéré  ex^ 

pliquée  dans  le  Chapitre  precedent  -,  mais  pour  les 
tracer  fur  les  murailles  ou  autres  plans  elevez,  lui*  1 ho- 
rizon,  il  y a d’autres  méthodes  qui  frnvent. 

Cn  peut  faire  ces  lignes  toutes  enfemble  par  lé 
déclinatoire  , ou  par  frn  quarré  pareil  à celuy  de  la- 
tl  i fi-  ï-  au  centre  defquels  vous  mettrez  un  hl 
pendant  avec  (on  plomb  & l’appliquerez  ou  couche- 
rez ainfi  fur  la  muraille  où  il  vous  plaira  , les  difpo- 
fant  en  forte  que  leur  fil  pendant  librement  , îalé 
follement  la  ligne  du  milieu,  pour  tirer  incontinent 
les  lignes  des  deux  cotez  de  l’angle  droit,  qui  fe- 
ront celles  que  vous  cherchiez  & que  vous  pourrez 
produire  tant  que  vous  Voudrez  par  un  cordeau  , ou 
une  grande  réglé  & elles  feront  femblabîes  a la  li- 
gne ! plom  e’f  pi-  3-  fig-  î-  & à celle  de  niveau  P 
Q Q,  dont  toutes  les  parties  font  egalement  diftan- 

tes  de  l’horizon*  . r. 

On  peut  encore  faire  ces  lignes  feparement , ay..nt 
une  réglé  large  de4à$  pouces  & d’une  bonne  gian- 
deur,  portant  un  plomb  fut  une  ligne  perpend.cu- 
laite  tirce  au  milieu  comme  celle  de  12  ,yUi-pg- 
couchez  cette  grande  réglé  fur  h muraille,  comme 

fur  P o q , fl-  3-  fig-  >*  en  foIte  c‘uc  !on  Plorab  b 


universelle.  ,t 

tant  librement,  foit  bien  droit  fur  la  petite  ligne  du 
milieu , ii  A , prefenrant  même  fnr  les  deux  bouts  un 
niveau  , pour  voir  fi  cette  réglé  eft  de  niveau  en 
toute  fa  longueur.  Vôtre  réglé  étant  ainfipofée,  tra- 
cez l’horizontale  ou  ligne  de  niveau  p o q,  cela 
étant  fait,  tirez  une  ligne  d’équerre  à celle-là,  qui 
leralaligneà  plomb  : ou  bien  fi  cette  réglé  a une  li- 
gne au  milieu  qui  foit  parallèle  à (es  cotez  : mettez 
deflus  cette  ligne  un  plomb  au  bout  d’un  lonv  fil 
qui  vous  régleras  car  tombant  fur  cette  lmne,&  la 
razant  librement  , vous  tirerez  par  le  côté  de  cette 
réglé  une  ligne  qui  coupera  la  première  à angles 
tiroirs  -,  Sc  cette  ligne  feroit  E F , ou  A B,  ou  B~C  , 

P1'  fig • '• 


CHAPITRE  IX. 


Les  lignes  parallèles « 


f t'gnes  parallèles  font  celles  qui  ne  fe  ren- 
JLf  Contrent  jamais , & qui  font  également  diftan- 
tes  les  unes  des  autres  dans  toutes  leurs  parties  : 

K M,  ^c  e"  hpl'  u Les  %nes  AB,  GH,’ 

EUes  fetracent  ainfi  : premièrement,  fi  l’on  vous 
demande  la  ligne  G H ( dans  la  même  figure  ) qui 
, parallèle  à la  ligne  p o q , d’une  dilance  vo- 
lontaire ou  déterminée  , comme  de  I q ; ouvrez  le 
compas  de  cette  diftance  & le  portez  vers  jes  deux 
bouts  de  la  ligne  donnée  fur  N , pour  faire  l’arc  G 
f ,îr  i Pour  faire  l’arc  H , puis  couchant  la  re  -le 
lur  extreme  convexité  de  ces  arcs,  tirez  la  lmne^G 

qui  eft  la  parallèle  demandée  : mais  remarquez 
*ue  fl  13  Paraile!c  Revoit  palier  par  un  point  dé- 
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terminé  comme  H , il  faudroit  mettre  le^  compas  e'û 
ce  point , ouvrant  fon  autre  jambe  jufqu’à  ce  quelle 
rafe  la  ligne.  po  q3  6c  porter  le  compas  ainfi  éten- 
du vers  f antre  bout  comme  fur  N , pour  décrire 
l’arc  G au  deflus , par  lequel  vous  tirerez  la  ligne 
GH. 

Secondement  , elles  fe  tirent  par  trois  ou  quatre 
mouvemens  de  compas  en  cette  forte  pl.  3.  fig-  1: 
Soit  donné  la  ligne  KM  , & au  deflfus  le  point  3 par 
lequel  doive  pader  la  ligne  parallèle  p o q i ouvrez 
le  compas  à diferetion  , comme  de  3 , A *,  & fans  va- 
rier l’ouverture  , pofez-en  une  pointe  fur  le  point  3> 
l’autre  fur  la  ligne  K M,  où  il  fe  rencontrera  comme 
fur  a , du  point  a tournez-le  fur  la  meme  ligne  où 
il  pourra,  comme  fur  L>  de  L faites  1 arc  o au  def- 
fus , vis-à-vis  de  3 , 6c  retournez  fur  vôtre  ligne  , de 
L en  e,  duquel  vous  ferez  au  deflus  lare  N,  pui$ 
portez  le  compas  ainii  etendu  fur  le  point  3 , auquel 
le  compas  étant  arreté  , vous  couperez  l’arc  o , de  o 
vous  couperez  l’arc  Ni  couchez  enfuite  la  réglé  fur 
les  points  de  ces  ferions  & vous  tirerez  la  parai. ele 

rcquil'e  N o 3.  . j 

Troifié’nement , on  traceroit  ces  lignes  plus  com- 
modément s’il  y avoir  deux  lignes  perpendiculaires 
aux  deux  bonis  de  la  ligne  donnée  , ainfi  pl.  3. 

Soit  donné  la  ligne  KM,  & GI  po  q , foient  lçs 
parallèles  requifes.  Prenez  la  diftance  L O avec  le 
compas , & la  portez  fur  les  deux  perpendiculaires , 
comme  de  K en  P , de  M en  q : & tirez  par  les 
points  marquez  la  parallèle  requife  poq,  & ainlt 
des  autres* 

Quoyqu’on  puifle  facilement  tracer  un  carre  par 
le  moyen  des  lignes  parallèles , ayant  deia  trace  deuS 
perpendiculaires  5 cependant  vous  le  ferez  plus  prom- 
ptement de  la  maniéré  fuivante.  Si  Ion  vous  de- 
r mandf 
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faûnde  lequaïré  A B CD  pU  3 .fig.  1.  ayant  tiré  les 
lignes  AD  6c  D C , fe  coupant  à angles  droits  au 
point  B , ouvrez  à difcretion  le  compas  comme  de 
DA,  faites  DC  égal  à D A : de  C faites  lare  B 
fans  varier  l’ouverture  du  compas  5 8c  de  A couper 
le  même  arc  B en  un  point  , par  lequel  vous  tirerez 
AB  , 6c  B C qui  achèveront  vôtre  quarré.  Pour  les 
grandes  figures  comme  fur  les  murailles  , au  lieu  de 
compas  vous  vous  fervirez  d’un  cordeau  ou  d’une 
réglé. 


chapitre  X. 

Maniérés  de  divifer  le  quart  de  cercle  , le  demi 
cercle  3 & le  cercle  entier  en  toutes  les 
parties  çfr  degre ^ 

Etre  divifion  eft  fort  commode  6c  neceflaire  pour 
>plufieurs  operations  de  Mathématique.  Voyons- 
'en  les  méthodes  les  plus  faciles , pi.  3.  fi.  1.  & 3. 

Le  quart  de  cercle  fe  divife  ordinairement  en  90 
parties  égales  ou  degrez  , d’où  on  l’a  nommé  quart 
de  nonante.  Pour  le  divifer  pi.  3.  fig.  %.  tirez  avec  la 
iregle  fur  le  papier , le  carton  , le  cuivre  ou  autre  ma- 
tière les  deux  lignes  A e , A i , fe  coupant  à angle 
droit  , puis  ouvrant  le  compas  à difcretion  , faites 
le  dernier  arc  90  ^90  > ayant  pour  centre  le  point 
A;  6c  tenant  le  compas  ainfi  ouvert,  port.ez-le  fur 
les  deux  bouts  du  quart  de  cercle  90,  90.  l’un  apres 
1 autre , 8c  vous  marquerez  ainfi  defius  les  deux  points, 
30,  30,  qui  diviferont  vôtre  quart  de  cercle  en  trois 
parties  égales  , valant  chacune  30  degrez  -,  divifez 
enfuite  chacune  de  celles-là  en  trois  parties  égales  3 
dont  chacune  vaudra  10  *,  partagez  celles-cy  en  deu^t 

G 
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dont  chacune  vaudra  5 degrez  -,  de  enfin  chacune  de  ces 
;5  qui  toutes  enfemblc  feront  90 

vôtre  quatre  de  cercle  bien  divifé* 
fi  vous  vous  êtes  fervi  d’un  bon  compas  qui  ne  faute 
de  ne  vacille  point,  & qui  ait  les  pointes  bien  fines 
&£arondies  , en  forte  que  vos  points  foient  les  plus 
petits  qu’il  vous  fera  poffible  , comme  de  la  grof- 
feur  d’un  cheveu  , Vous  fervant  d’un  plan  . bien  uni 
de  d’une  bonne  grandeur  pour  ooerer  avec  plus  d’exa- 
éti  tude. 

Le  demi  cercle  fe  divife  en  180  parties  , ce  qui  fê 
fait  comme  le  quart  de  cercle  qui  en  efh  la  moitié. 

Le  cercle  entier  fe  peut  diviferen  deux  façons  : La 
première  , eft  en  24  parties  égales  reprefentans  les 
24  heures  du  jour  naturel  , de  celles  des  Cadrans 
équinoxiaux.  Elle  fe  fait  ainfi  exa&ement  par  Une 
feule  ouverture  de  compas  , comme  en  la  pi.  3.  fi.  3. 
tirez  les  deux  perpendiculaires  abcd  -,  du  centre 
i 3 faites  le  cercle  abcd  3 d’une  ouverture  de  com- 
pas prife  à diferetion  > que  vous  retiendrez  pour  faire 
du  point  a , deux  points  fur  l'arc  de  part  de  d’autre  s 
faites  le  même  de  c , de  b , de  de  d > de  ainfi  par 
ces  divifions  de  par  ces  deux  lignes , le  cercle  fera 
partagé  en  12  : puis  de  a , de  de  c l’un  après  l’autr® 
faites  les  arcs  e , de  b de  de  d , faites  les  arcs  fi 
Couchez  après  la  réglé  fur  les  ferions  ef  , , mar- 
quant deux  points  fur  le  cercle  , dont  vous  prendrez 
la  diftance  avec  le  compas  jufqu’à  e j puis  faites  cou- 
rir le  compas  ainfi  ouvert  fur  le  cercle  , marquant  dé 
la  même  ouverture  autant  de  parties  , qui  étant  join- 
tes aux  ii  précédentes  , diviferont  vôtre  cercle  en 
24  parties  égales  pour  les  vingt-quatre-heures  du 
jour  , dont  vous  pourrez  avoir  les  demjes  de  les 
quarts , en  foûdivifant  chaque  partie  en  deux  ou  en 
quatre. 


dernieres  en  5 partie 
degrez. 

Ainfi  vous  aurez 
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La  fécondé  façon  , eft  de  divifer  le  cercle  en  3 60 
degrez  3 ce  qui  fe  fait  ayant  divifé  ce  cercle  en  24 
parties  égales  comme  nous  venons  de  dire , tk  divi- 
fant  après  chacune  d’icelles  ( valant  15  degrez  \)  en 
3.  parties  égales,  & de  plus- chacune  de  ces  dernieres 
en  5 degrez  qui  feront  enfembie  360. 

La  divifion  du  cercle , du  demi  cercle  , & quart 
de  cercle  étant  ainfi  faite,  il  faut  faire  un  petit  arc 
autour  du  centre  comme  ei,p/.  5.  fi.  2.  de  auffl  quel- 
qu’autres  par  ornement  : enfuite  tirer  proprement 
les  lignes  ou  rayons  du  centre  à la  circonférence  , 
vous  fervant  pour  cela  de  la  réglé  propofée  pL  1 . 
fig.  8.  attachant  avec  une  épingle  l’un  ou  l’autre  de 
lés  becs  juftement  au  centre  , autour  duquel  vous 
la  tournerez  fur  chaque  divifion  , pour  tirer  départ 
& d’autre  , s’il  eft  befoin,  les  rayons  requis  , que 
vous  marquerez  fur  le  bord  de  10  en  to,  jufqu’à  90, 
commençant  à chaque  bout  des  lignes  principales  , 
l’une  après  l’autre  , pour  avoir  à chaque  dixaine  deux 
nombres,  l’un  complément  de  l’autre  3 c’eft  à-dire, 
dont  l’un  fera  le  nombre  des  degrez  qui  relient  juf- 
qu’à 90  , tels  font  30  & 60  , 40  & 50  , &c. 

Remarquez  que  pour  faire  ces  divifiôns  &plufietirs 
autres  dans  la  derniere  exaélitude  , ilfaudroit  avoir 
tm  compas  pareil  à celuy  qui  eft  reprefenté  pL  6.  fi.  3. 
& de  la  même  grandeur  que  la  figure  3 c’eft- à-dire  dé 
deux  pouces,  ou  trois  tout  au  plus  , pour  faire  les 
operations  plus  juftes  3 ayant  une  tête  à double  char- 
nières A , 8c  un  quart  de  cercle  pafté  au  milieu  de  fes 
branches  , & qui  s’arrête  par  la  vis  B , qui  eft  fur  la 
branche  A B , pendant  qu’il  tient  dans  la  branche  C, 
par  un  écrou  qui  eft  rivé  dans  la  branche  , dans  la- 
quelle il  entre  par  fon  extrémité  qui  eft  faite  en  vis. 
La  force  de  ce  compas  conlîfte  à avoir  des  pointes 
d acier  trempé , extrêmement  Courtes,  & terminées 
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en  pointes  délicates  de  bien  arondies  , qui  pourront 
fe  démonter  par  le  moyen  de  deux  petites  vis  pour 
y en  adapter  d’autres  li  l’on  veut  pour  pîufieurs  ufa- 
ges  qu’on  en  pourra  tirer. 

Pour  fe  fervir  de  ce  compas  ; fi  l’on  veut  tranfpor- 
ter  quelques  diflances , ouvrez  le  compas  prefque  de 
cette  diflance  , de  ferrez  la  vis  B pour  arrêter  vôtre 
quart  de  cercle , vous  tournerez  enfuite  un  peu  l’é* 
crou  C ■)  jufqu’à  ce  que  vôtre  compas  foit  ouvert 
juflement  de  la  diflance  requife  : mais  fi  vous  fou- 
haitez  divifer  quelque  chofe  , ouvrez  à diferetion 
vôtre  compas  , de  cela  en  taftonnant  ( pour  ainfi  di- 
re ) jufqu’à  ce  que  vous  ayez  les  divifions  que  vous 
cherchez. 

Remarquez  que  fi  vous  voulez  divifer  un  cercle , 
il  en  faudra  décrire  un  grand  fur  quelque  plan  bien 
uni  comme  fur  un  carton  bien  liffé  , ou  du  cuivre 
bien  poli  : ce  cercle  aura  un  pied  ou  un  pied  & de- 
mi de  diamètre  j car  pour  lors  vos  divifions  étans  ien- 
fibles  , elles  en  feront  plus  jufles. 

Ayant  un  ou  pîufieurs  cercles  divifez  félon  les  di- 
vifions dont  vous  aurez  befoin  , comme  en  360  par* 
ties  pour  les  degrez  , de  chaque  degré  en  4 parties 
fi  vous  voulez  pour  avoir  les  minutes  de  15  en  15,011 
en  fix  parties  pour  les  avoir  de  10  en  io. 

Ou  bien  ayant  un  autre  cercle  divifé  en  14  parties 
égales  pour  les  heures  de  l’équinoxial  , de  chacune 
de  ces  divifions  en  quatre  pour  les  demies  de  quarts 
d’heures. 

Vous  pourrez  couper  de  petits  cercles  & les  atta- 
cher au  centre  avec  une  épingle  à laquelle  vous  met- 
trez une  petite  alidade  de  reffort  de  pendule  pour 
divifer  en  tant  de  parties  qu’il  vous  plaira  les  petits 
cercles  , ou  rapporteurs  que  vous  attacherez  au  cen- 
tre, de  affermirez  avec  un  peu  de  cire  ou  autre  chefs 
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Eu*  vôtre  grande  plaque  j & c’eft  ainfi  que  vous  pour- 
riez tracer  fur  le  cuivre  ou  fur  la  corne  le  rapporteur 
dont  nous  avons  parlé  dans  le  chap.  6. 


CHAPITRE  XL 

Manières  de  divifer  les  lignes  en  tant  de  -parties  que 
Ion  voudra* 

S’il  vous  eft  libre  de  choifir  une  ligne  pour  la  divî- 
fer  en  tant  de  parties  que  vous  voudrez  , vous 
pourrez  vous  fervir  du  pied  de  Roy , divifé  en  fes 
pouces  , lignes  & points* 

Mais  fi  vous  avez  une  quantité  déterminée  qu’il 
vous  faille  divifer  en  un  certain  nombre  de  parties* 
Soit  par  exemple  la  ligne  B Cpl.  $.fi.  i.  qui  foit  une 
grande  ligne  qu’il  faille  divifer  en  20  parties , divi- 
fez-là  premièrement  en  quatre  grandes  parties  éga- 
les B I , I q , qM  , MC  , qui  eft  un  moindre  nom- 
bre compris  juftement  quatre  fois  dans  le  nombre 
total  de  vingt  parties  demandées.  Puis  divifez  une 
de  ces  quatre  grandes  parties  en  cinq  petites  ? mar- 
quant enfin  toutes  ces  petites  parties  fur  la  ligne 
B C , eile  fera  ainfi  divifée  dans  les  20  parties  re- 
quifes . 

Si  la  ligne  que  vous  voulez  divifer  eft  fort  grande  y 
vous  pourrez  vous  fervir  de  la  toife  & du  pied  de 
Roy  , divifez  en  toutes  leurs  parties , vous  fouvenant 
que  la  toife  vaut  fix  pieds  , que  le  pied  vaut  12  pou- 
ces, que  le  pouce  vaut  12  lignes?  &:  que  les  lignes 
valent  chacune  fix  points. 

Mais  fi  vous  fouhaitez  divifer  quelques  lignes  droi- 
tes ou  courbes  en  deux  parties  égales , comme  la 
ligne  droite  Pq,pL  ?..  fi.  t.  ouvrez  le,  compas  à dif- 
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cretion  ”,  pofez-en  un  pied  fur  P , & de  l’antre  faites 
les  arcs  E F : portez-le  de  même  furie  point  q , &£ 
coupez  les  arcs  EF  , fur  lefquels  vous  coucherez  la 
réglé  pour  tirer  par  leurs  ferions  une  ligne  qui  vous 
donnera  le  point,  o,  qui  fera  le  milieu  de  votre  ligue. 
Faites  de  même  dans  la  3.  fig.  fi  ion  demande  la 
moitié  de  la  ligne  courbe  ac  , ouvrez  votre  compas 
à difcretion , de  a,  &c>  coupez  les  arcs,e  , & fai- 
tes-en  autant  à Foppofite  fi  vous  n’avez  pas  le  centre 
i,  puis  couchant  la  réglé  fur  ces  points,  e i?  vous  au- 
rez les  deux  moitié?  requifes  de  la  ligne,  a,  c. 


CHAPITRE  XII. 

fidanieres  de  prendre  divers  angles  , pofer  les  plans  $ 
& en  trouver  l’inclinaifon. 

UN  angle  eft  le  concours  de  deux  lignes , qui  fe 
touchent  en  un  point  : il  y en  a de  trois  fortes 
qu’on  appelle  angle  droit  , angle  aigu  , & angle 
obtus. 

L5angîe  droit  , eft  celuy  qui  contient  90  degrez  8c 
qui  fait  la  quatrième  partie  d’un  cercle,  tel  eft  l'an- 
gle,!^, a,  c.  pU  4 ° fig- 10. 

L’angle  aigu  , efi  celuy  qui  contient  moins  de  90 
degrez  , tel  efi  l’angle,  b , a,  c.  pi.  4.  fig.  9. 

L’angle  obtus,eft  celui  qui  contient  plus  de  90  degrez. 
La  façon  de  prendre  divers  angles  par  tout  ou  l’on 
Voudra  efi  facile  par  le  quart  de  cercle  divifé  en  90 
degrez , s’il  efi  fur  le  carton  ou  le  papier  , pour  avoir 
l'arc,  b,  c , de  60  degrez  pl\  3 . fi.  4.  décrivez-en  un 
pareil  fur  vôtre  quart  de  cercle,  '&  prenez  fur  cet  arc 
du  quart  de  cercle  , autant  de  degrez  qu’il  en  faut 
comme  icy  6o  , & les  portes  fin*  vôtre  arc  de  c en 
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b,  pour  tirer  a b , qui  fera  avec  la  ligne  a cun  an- 
gle de  60  degrez. 

Mais  fi  vous  avez  un  rapporteur  * difpofezde  en, 
forte  que  fon  diamètre  couvre  a c , & que  fon  cen- 
tre foit  au  point  a : puis  comptez  60  degrez  de- 
puis c,  marquant  un  point  où  ce  nombre  finit  3 pair 
lequel  ce  le  pointa  , vous  aurez  a b , qui  fera  avec 
ac  l’angle  req  iis  de  Go  degrez. 

Si  votre  rapporteur  eft  de  corne  vous  pourrez  en- 
core l’appliquer  après  l’operation  pour  voir  fi  elle  eft 
jufte. 

Pour  prendre  l’inclinaifon  des  plans , fervez-vous 
du  quarté  Aftronomique , ou  du  demi-cercle  , pl.  i. 
fig.  i.  ayant  un  plomb  tout  plat  pendant  à un  fil 
mis  au  centre  > & faites  ainfi  comme  en  la  pL  4.  fi.  1. 
pofez  la  bafe  S , où  le  coté  d’en  bas  de  l’infliument 
fur  a b 5c  d c , 6e  l’inftrument  étant  ainfi  pofé  fur  le 
plan  , remuez  l’une  & l’autre  jufqu’à  ce  que  le  plomb 
rafe  la  ligne  du  milieu  de  l’inftrument , fi  vous  fou- 
haitez  mettre  votre  plan  au  niveau , vous  ferez  la  mê- 
me chofe  fur  les  autres  cotez , & vous  l’arrêterez  en 
çette  fituation  ? mais  fi  le  plomb  s’arrête  fur  quel- 
qu’autre  degré  , votre  plan  fera  incliné  à l’horizon 
d’autant  de  degrez.  Mais  fi  votre  plan  eft  élevé  fur 
l’horifon  , & que  vous  fouhaitiez  fçavoir  s’il  eft  bien 
à plomb , joignez-y  un  des  cotez  o o de  l’inftrument, 
le  plomb  battant  fur  une  ligne  parallèle  au  côté  de 
l’inftrument  qui  eft  appliqué  au  plan  , pour  lors  ce 
plan  fera  bien  à plomb  fur  l'horizon  > mais  fi  le  plomb 
( rafant  librement  l’inftrument  ) s’arrefte  fur  une  ligne 
qui  fa(Te  un  angle  avec  celle-cy  , ce  fera  une  marque 
que  ce  plan  n’eft  pas  à plomb , mais  décline  de  l’ho- 
rizon d’autant  de  degrez  que  cet  angle  en  contient. 

Pour  poferles  plans  en  leur  fituation  requifevous 
fervant  des  mêmes  inftrumens  , remuez  les  enfem- 
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ble  jufqrfà  ce  que  le  biomb  batte  juftement  fur  la  1b 
gne  du  milieu  d’un  de  ces  inftrumens , que  Vous  au- 
rez appliqué  au  milieu  de  autour  du  plan  , que  vous 
arrêterez  ainfi  s de  il  fera  de  niveaii  : mais  -fi  vôtre 
plan  doit  pancher  lur  l’horizon  , comme  de  41  de- 
gré z , élevez  le  plan  de  Pinftrument  jufqu’à  ce  qu£ 
le  plomb  batte  furie  degré  requis  41  , contant  de- 
puis S , de  arrêtez  vôtre  plan  dans  cette  fimation. 
Mais  fi  vôtre  plan  doit  être  à plomb  fut  l’horizon, 
joignez-y  un  côté  de  Tinftrument , de  remuez-les  em- 
fembîe  jufqu’à  ce  que  le  plomb  battant  fur  une  li- 
gne parallèle  au  côté  , vous  faflê  voir  que  vôtre  plan 
eft  à plomb  , de  vous  l’arrêterez  dans  cette  fit  na- 
tion. 


CHAPITRE  XIII. 

Maniérés  de  trouver  la  Méridienne , 

CE  Chapitre  contient  les  maniérés  les  plus  faciles 
de  trouver  la  Méridienne  , dont  la  première  fur 
tout  eft  plus  commode  que  toutes  les  méthodes  or- 
dinaires. 

Première  maniéré.  Ayez  une  planche  quarrée 
ABCD  , pL  5.  fi  g.  1.  épaifie  environ  de  deux  pouces, 
èc  grande  à proportion,  fur  laquelle  vous  tirerez  la 
ligne  E F , paraîle  à AB  , de  mettant  un  pied  du  com- 
pas en  E , décrivez  à diferetion  le  quart  de  cercle 
GH  , faites- en  un  femblable  de  l’autre  côté  de  la 
planche  du  point  qui  répond  à E , de  fuivant  de  cha- 
que côté  la  courbure  G H , feiez  proprement  toute 
la  partie  E H , laiffant  AE  GB  pour  fervir  de  ftile. 

Pour  fe  fervir  de  cette  machine  , ayez  un  plan  hori- 
zontal fur  lequel  vous  appliquerez  le  côté  BC , fur 
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les  8,  ou  9,  ou  autres  heures  du  matin *,  Si  tournant 
A B , vers  le  Soleil , ( en  forte  que  toute  l’ombre  de 
E G,  demeure  dans  la  concavité  GH)  marquez  exacte- 
ment l’endroit  où  elle  fe  terminera  au  dedans  , avec 
un  crayon  *,  Si  tirez  en  même  temps  fur  le  plan  ho- 
rizontal la  ligne  K M K , pl.  5 . fig.  2.  le  côté  BC5  vous 
fervant  de  réglé  : -après  midy  fut  les  3 ou  4 heures 3 
ayant  appliqué  vôtre  inftrument  comme  le  matin, 
( en  forte  neantmoins  que  le  côté  B C , coupe  la  li- 
gne K M K déjà  tracée  ) quand  l’ombre  tombera  fut 
l’endroit  marqué  dans  la  concavité  G H , où  l’ombre 
étoit  venue  le  matin  : vous  tirerez  par  le  côté  de 
l’inftrument  la  ligne  LML,  qui  croifera  la  première 
au  point  M.  Divifez  l’efpace  en  deux  parties  égales 
au  point  N , par  lequel  Si  le  point  M , vous  tirerez 
la  Méridienne  M N. 

Cette  maniéré  eft  fans  difficulté  plus  certaine  , $c 
plus  commode  que  les  maniérés  ordinaires  , parce 
que  l’ombre  fe  ramaflant  dans  la  concavité  GH , on 
en  prend  facilement  l’extrémité > au  lieu  que  cela  eft 
tres-difficile  fur  les  furfaces  plates , où  la  lumière  Si 
l’ombre  fe  confondent  fi  imperceptiblement  qu’on 
ne  peut  diftinguer  la  ligne  qui  les  fepare. 

On  peut  choifir  quelle  heure  on  voudra  devant 
midy , pourvu  qu’on  y retourne  prefque  à la  même 
heure  après  midy  , pour  attendre  l’ombre  revenir  au 
meme  point  où  on  l’a  obfervé  le  matin  ; difpofant 
toujours  I’inftrument  en  forte  qu’il  ne  fa(Te  point 
d’ombre  à fes  cotez. 

La  fécondé  façon  fe  fait  ainfi  fur  un  plan  horizon- 
tal , ayant  pofé  un  ftile pl.  4.  fig . 7.  ou  l’angle  d’un  pe- 
titicube5ou  autre  corps  comme  en  la  pl.  ^.fig.  5.  fur  une 
feneftre  ou  autre  plan  uni  de  niveau  , comme  LMCS 
de  la  même  figure  , marquez  3 0114  heures  avant  mi- 
dy lç  point  d’ombre  > c > en  la  circonférence  que  vous 
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avez  décrit  du  point , a , lorfque  le  Soleil  commet** 
çoit  à y entrer.  Retournez  pareillement  un  peu  devant 
3 ou  4 heures  après  midy  du  même  jour  , & mar- 
quez le  point,  d,  lorfque  le  Soleil  fortira  de  la  mê- 
me circonférence  , enfuite  divifez  cet  efpace  en  deux 
au  point  S,  par  lequel  vous  tirerez  la  Meridiene,  S 
a 3 mais  (î  vous  avez  fait  ces  observations  vers  les 
équinoxes , fçavoir  le  iq.  iu  n.  de  Mars,  ou  le  n „ 
23.  24.  de  Septembre  , vous  tirerez  par  ces  points  une 
ligne  droite  qui  fera  î équinoxiale , fur  laquelle  vous 
tirerez  une  perpendiculaire  qui  fera  la  Meridiene. 

La  3me  façon  eft  commune  à tous  les  plans  où  le 
Soleil  luit  à midy,  & fe  fait  ainfi  pL  4.  fur  un  plan 
parallèle  a f horizon  fig.  7 > ou  fur  une  muraille  fig . 
6.  plantez  un  ftile  , & prenez  fon  point  d’incidence 
avec  un  équerre,  Sc  laidement  a l’heure  de  midy  que 
vous  connoîtrez  par  un  bon  Cadran  ou  autrement , 
marquez  le  bourde  l’ombre  n.fig.  7.  & tirez  S 12  par 
le  point  d’incidence  S,  & le  point  d ombre  12  , qui 
fera  la  Meridiene  *,  mais  pour  la  muraille  figure  6. 
fans  perdre  de  temps  pofés  un  fil  avec  un  plomb  au 
bout  du  Me  b , & marquez  plufieurs  points  de  ce 
fil , comme  a c d , par  le  (quels  vous  tirerez  La  Meri- 
diene. 

On  peut  facilement  tranfporter  la  Meridiene  d nu 
plan  fur  un  autre  , en  pofant  des  ftile  égaux , & décri- 
vant les  mêmes  ares , pour  tranfporter  deffiis  la  diftan- 
ce,  des  points  d’ombres  qu’on  obfervera  pour  cela  , a 
la  Meridiene.  Voyez  pl.  4,  fig.  7.  mais  tous  ces  tranf- 
ports  ne  fe  peuvent  faire  fans  de  grandes  erreurs  ; 
c’eft  pourqtioy  i!  vaut  m’eux  chercher  de  nouveau  la 
Meridiene  dans  tons  les  Leux  ou  I on  en  a befoin  > ce- 
pendant h c’eft  far  le  même  plan  ,on  pourra  tirer  un® 
ligne  parallèle  à la  première  Meridiene  déjà  tracée? 
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CHAPITRE*  XIV. 

De  la  Botijfole  & de  fin  ufage. 

COmme  plufieurs  fe  fervent  de  la  Boufioîe  pour 
trouver  la  ligne  de  Midy,  il  efl  bon  d’en  dire 
icy  quelque  chofe. 

Il  faut  obferver  plufieurs  chofes  pour  operer  avec 
exadiaide  par  le  moyen  de  la  Boufioîe  *,  caron  a re- 
marqué que  i’éguille  aimantée  ne  fe  tourne  pas  droit 
aux  pôles , mais  que  tantoft  elle  décline  du  Septen- 
trion vers  l’Occident  de  quelques  degrés , tantoft  de 
plufieurs  degrés  dans  le  meme  pays  : quelquefois  on  l’a 
voit  décliner  dans  le  même  endroit  & peu  de  temps  a- 
présjduSeptentrion  vers  l’Orientren  quelques  endroits 
elle  ne  décline  point  du  tout  > 8c  en  un  mot  fa  déclL 
naifon  eft  fi  variable  que  l’on  ne  peut  faire  aucun  fond 
deffus  en  de  certains  pays  , comme  on  peut  voir  dans 
le  Traité  que  M.  Denis  Profefleur  d’Hydrographie  à 
Dieppe  3 a fait  imprimer  fous  le  titre  de  variation  de 
l’Aiguille  aimantée  ; cependant,  pour  contenter  plu- 
fieurs qui  font  bien  aifes  de  s’en  fervir , nous  obfer- 
verons  avec  les  Sçavans , les  marques  d’une  bonne 
Boufioîe , la  maniéré  de  la  frotter  à l’aimant , & le 
moyen  de  trouver  fa  déclinaifon  pour  s’en  fervir,  avec 
|es  moyens  de  la  confeiver  dans  fa  bonté. 

Une  bonne  Boufioîe  doit  avoir  fon  aiguille  de  bon 
acier , elle  fera  fort  legere , ayant  au  milieu  un  cha- 
peron de  cuivre , par  lequel  on  la  fufpendra  fur  un 
pivot  de  cuivre  bien  droit  8c  aigu  , fur  lequel  l’aiguille 
pourra  tourner  en  frétillant  de  tous  cotez  , ne  s’ar- 
rêtant que  lorfqu  elle  fera  tournée  d’un  coté  vers  le 
Midy  8c  de  l’autre  vers  le  Septentrion, 
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Pour  rendre  l’aiguille  bien  vive  & animée  } faites-* 
la  toucher  de  la  manière  fnivante  à une  bonne  pierre 
d’aimant , tenant  votre  aiguille  en  main  , pofez  fur 
Ion  milieu  le  pôle  du  fud  de  l’aimant  , le  condui- 
ra nt  doucement  jufqu’aubout  & l’arrêtant  un  peu  de 
temps  ; levez  enfui  te  la  pierre  d’aimant  en  haut  pour 
faire  fe  même  choie  une  ou  deux  fois  , prenant  garde 
de  ne  pas  ramener  le  mêpre  pôle  à rçbours  3 du  bout 
au  milieu  de  l’aiguille  , car  vous  détruiriez  ce  que  vous 
auriez  fait  la  première  fois. 

Pour  fçavoir  la  déclinaifon  de  votre  BouiTole  , qui 
fera  pour  eftre  plus  commode  comme  eh:  celle  qui  efi 
fur  la  réglé  , /;/.  2.  fig.  7.  ( qui  pourroit  avoir  trois  ou 
quatre  pouces  de  diamètre,  6e  au  fond  un  cercle  di- 
vifé  en  fes  degrez  ordinaires)  appliquez  ladite  Bouf- 
foie  fur  une  ligne  de  midy  , trouvée  parles  méthodes 
du  Chapitre  precedent  ou  autrement  ; 6e  faites  en 
forte  que  la  ligne  de  11  heures  de  la  Bouffole , ou  que 
1 un  de  fes  cotez  qui  luy  eft  parallèle  , foit  juftemem 
deffus  cette  Meridiene,  afin  que  l’aiguille  tournée  li- 
brement ver?  fes  pôles  vous  en  fafie  connoiftre  la  dif- 
férence 6e  les  degré z de  déclinaifon  , fupofé  qu’il  n’y 
ait  aucune  ferailie  ny  brique  voifine  , car  elles  attire- 
roient  l’aiguille  : marquez  ces  degvez  par  un  point 
ou  par  une  ligne  aù  fond  de  la  hoe’te  pour  vous  en 
fouv  nir. 


Ayant  ai n fi  connu  la  déclinaifon  de  votre  Bouffole 
dans  un  pays , vous  connoîtrez  par  ion  moyen  en  ce 
pays  là  iaMeridiene  fur  les  phns  unis  de  niveau  qui 
îeront  éloignez  de  tout  fer  & même  de  brique,  car 
appliquant  fur  u tel  p!an  votre  Boufïole  , 6c  l’ayant 
tourné  jufqu’d  ce  que  fon  aiguille  qui  fera  fort  frétil- 
lante, fe  foit  arrêtée  fur  la  ligne  de  déclinaifon  que 
vous  avez  marquée  au  fond*,  pour  lors  vous  tracerez 
Une  ligne  qui  fera  la  Meriûiçnç  que  vous  cherchez  , 
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vous  Servant  d’un  des  bords  de  la  BoulTole  parallèle 
à fa  ligne  de  midy  , comme  de  réglé  pour  la  tirer/ 
Vous  pourriez  aufti  par  la  Bouilole  connaître  la  dé- 
clinaifon  des  plans  verticaux  -,  car  ayant  une  grande 
Bouilole  qui  atiroit  au  fond  un  cercle  divifé  en  tous 
fes  degrez  , {cachant  de  quel  côté  elle  décline  , par 
exemple  à Paris  , où  elle  d cline  de  8 degrez  du 
Septentrion  a 1 Occident  j fi  vous  aviez  la  muraille 
AB,/?/.  7.  fig.  1.  dont  vous  voulez  fçavoir  ladéclinai- 
fon  & l’afpeél  , appliquez  auprès  vôtre  BoulTole  , 
pour  lors  voy  ;n;  que  le  bout  de  vôtre  aiguil  e qui  tend 
au  midy , ( reliant  fur  fa  ligne  de  déclinaifon  marquée) 
fe  tourne  du  côté  du  mur,  c’eft  ligne  que  vôtre  mur 
eft  rourné  au  Septentrion  , & que  vous  pourrez  décri- 
re fur  la  face  de  cette  muraille  un  vertical  Septcn- 
trionali  fi  l’aiguille  s’anêtoit  fur  quelqu’autre  degré; 
regardant  vôtre  mur,  voyez  fi  le  bout  qui  tend  au 
Midy  eft  à vôtre  droite,  & pour  lors  vôtre  muraille 
déclinera  du  Septentrion  à l’Occident,  comme  la  mu- 
raille ED  , d’autant  de  degrez  qu’il  y en  aura  entre 
la  ligne  de  déclinaifon  de  la  Bouilole  que  vous  avez 
marqué  de  l’endroit  où  l’aiguille  s’arrêtera  *,  mais  û 
le  bout  de  l’aiguille  était  à vôtre  gauche , comme  il 
arriveroit  fur  la  muraille  CI  qui  eft  dans  cet  enclos* 
ce  fer  oit  ligne  que  la  muraille  déclineroit  du  Septen- 
trion à l’Orient , d’autant  de  degrez  qu’il  y en  a entre 
la  ligne  de  déclinaifon  marquée  , & l’endroit  où  l’ai* 
gtiille  s’arrête  pour  lors.  En  fuite  , fi  vous  applique  & 
vôtre  Bouilole  auprès  de  la  muraille  F G , pour  lors 
le  bout  de  l’aiguille  qui  tend  au  Midy  fera  tourné 
vers  vous , & s’arrêtant  fur  fi  ligne  de  déclinaifon  , il 
vous  montrera  que  ce  mur  eft  tourné  droit  au  Midy, 
& qu’il  faut  tracer  deftiis  un  vertical  Méridional  mais 
fi  ( l’aiguille  reliant  fur  fa  ligne  de  déclinaifon  ) la 
ligne  de  Midy  étoit  parallèle  à vôtre  plan  , comme 
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cela  arriveroit  fur  la  muraille  G H \ pour  lors  vous 
verrez  que  ce  mur  eft  dans  le  Méridien  , & peut  re- 
cevoir fur  fa  fur  face  G H un  Méridien  Occidental 
8c  fur  l’autre  un  Méridien  Oriental.  Mais  file  bouc 
de  T aiguille  qui  regarde  le  Midy  , eft  tourné  vers 
vous,&  quil  foi  t à votre  gauche,  le  mur  déclinera 
du  midy  à l'Orient,  comme  KF  , d’autant  de  de- 
grez, qu’il  y en  aura  depuis  la  ligne  de  déclinaifon  , 
jnfqu’au  degré  fur  lequel  l’aiguille  s’arrêtera  ,&  fi  ce 
bout  eft  à vôtre  droite,  le  mur  déclinera  du  midy  à 
l’Orient,  d’autant  de  degrez  qu’il  y en  aura  depuis 
la  ligne  de  déclinaifon  de  la  Bouflole  , jufqu’au  de- 
gré ou  l’aiguille  s’arrêtera  pour  lors,  comme  le  plan 
LM. 

Vous  connaîtrez  ainfi  fort  exactement  la  déclinai- 
fon de  vos  plans , pourvu  que  vous  foyez  feûr  qu’il 
n’y  ait  point  de  fer  ou  de  brique  auprès  *,  en  quel  cas 
vous  pourriez  prendre  une  planche  quarrée  allez  épaif- 
fe  & allez  grande  pour  empêcher  que  ces  corps  n’at- 
tirent l’aigu  lie  aimantée  ,en  l’éloignant  defdits  corps, 
ou  bien  tirant  une  ligne  parallèle  à la  muraille,  qui 
en  foit  ün  peu  éloignée. 

Vous  pourriez- vous  fervir  d’une  petite  Bouflole  , 
faute  d une  grande  , ayant  un  grand  cercle  clivifé 
en  tous  fes  degrez , comme  celuy  de  nôtre  grande  li- 
gure , 8c  mettant  une  alidade  au  centre  , fur  laquelle 
vous  attacheriez  la  petite  Bouflole  *,  en  forte  que  fa 
ligne  de  midy  fût  parallèle  au  côté  de  la  réglé  , qui 
répond  au  centre  : ce  cercle  étant  colé  fur  une  plan- 
che de  bois  parfaitement  quarrée*  & dont  les  cotez 
foientbien  parallèles  aux  deux  diamètres  du  cercle, 
& ayant  autour  decl.  du  Midy  vers  l’Orient,  du  Mi- 
dy vers  l’Occident,  du  Septentrion  vers  l’Orient,  $c 
du  Septentrion  vers  l’Occident,  comme  vous  voyez 
dans  nôtre  grande  dans  la  i & i fL  i.  qui  en 
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font  l’abrégé.  Appliquez  à la  muraille  le  coté  de  l’in- 
ftrument  A B,  le  tenanr  de  niveau  , tournant  après 
doucement  la  réglé  , jufqu’à  ce  que  1 aiguille  aimantée 
repofe  juftement  fur  fa  ligne  de  déclinaifon  marquée 
au  fond  de  la  BoiiEole.  Cela  étant  fait,  vous  con- 
noîtrez  la  déclinaifon  de  la  muraille  être  du  Midy, 
fi  le  côté  de  l’aiguille  qui  regarde  le  Midy , eft  tourné 
Vers  vous  -,  ou  du  Septentrion  s’il  eft  tourné  vers  le 
muf , à l’Orient  ou  à l’Occident  fuivant  l’écrit  du 
côté  de  rinftrumcnt  où  la  réglé  fe  trouvera,  &:  d’au- 
tant de  degrez  qu’il  y en  aura  depuis  la  ligne  du  mi- 
lieu jufqu’au  côté  de  la  réglé  qui  répond  à fon  petit 
bec  éc  au  centre  de  l’inftrument. 

On  pourrait  fe  contenter  d’un  demi  cercle  divifé 
en  fes  degrez  ordinaires , & mettre  au  deftus  de  fon 
diamètre  D.  M.  OR*  Si  OCC.  d’un  côté  , pour  ligni- 
fier que  la  déclinaifon  eft  du  Midy  à l’Orient , fila 
pointe  qui  fe  tourne  au  Midy  eft  de  vôtre  côté  fur 
ce  quart  de  cercle  ; & du  Septentrion  a l’Occident , 
lorfque  cette  pointe  eft  tournée  vers  le  mur  : pareil- 
lement vous  écrirez  de  l’autre  côté  D.  M.  OCC.  li- 
gnifiant que  f aiguille  étant  dans  ce  quart  de  cercle, 
ce  plan  déclinera  du  Micly  à l’Occident  fi  la  pointe 
qui  fe  tourne  au  Midy  eft  de  vôtre  côté  : &:  S.  OR.  qui 
fignifie  que  fi  ce  bout  de  l’aiguille  eft  tourné  vers  le 
mur  , il  déclinera  du  Septentrion  à l’Orient , d’au-* 
tant  de  degrez  entre  la  ligne  du  milieu  <k  le  côté  du 
î>ec  de  la  réglé. 

Par  ces  manières , vous  pourrez  prendre  fort  fine- 
ment les  déclinaifons  des  plans , atilfi  bien  de  nuit  que 
de  jour.  Mais  vous  pourriez , au  deffaut  de  BoulTole, 
Vous  fervir  d’un  petit  horizontal  quarré  , lorfque  le  So- 
leil luit , luy  faifant  marquer  Theure  que  vous  connoî- 
rrcz  d’ailleurs  , &;  vous  en  fervant  comme  de  la  petite 
Bouflole* 
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CHAPITRE  XV. 

Analemme  Universel. 

Tour  trouver  facilement  & fùrement  la  Méridiens 
fur  toutes  fortes  de  furfaces  &pour  connoiftre  leur 
fituation  & déclinai  fin  , le  tout  par  un  feul  point 
d'ombre  obferve  devant  ou  après  Midj , a quelle 
heure  on  voudra  fans  même  la  connoiftre . 

TOute  la  difficulté  de  cette  operation  ne  confiffe 
quà  prendre  exa&ement  l'extrémité  du  pojnt 
d'ombre  , ce  que  vous  ferez  en  vous  fervant  d un 
ffile  oblique  ou  couibe , au  bout  duquel  vous  mettrez 
une  petite  plaque  de  fer  blanc  , ou  un  morceau  de 
carton  que  vous  tournerez  au  Soleil  , afin  qu  il  reçoive 
perpendiculairement  fes  rayons  par  un  petit  trou  par 
lequel  il  répondra  à la  pointe  du  ffile  j car  lés  rayons 
paffans  par  ce  trou  vous  décriront  fut  votre  plan  un 
petit  ovale  de  lumière,  dont  le  centre  feraprefque 
le  point  dombre  fi  l’ovale  n’eff  pas  trop  long , vous 
aurez  ce  point  d’ombre  avec  plus  d’exa&itucie  , u 
vous  prefentez  fur  le  plan  un  petit  morceau  de  car- 
ton qui  reçoive  une  partie  de  l’ovale  de  lumière  , 
Sc  l’avançant  jufqu’à  ce  que  Totale  dégénéré  en  cer- 
cle , dont  la  moitié  fera  fur  le  plari  & le  refte  fiir  le 
morceau  de  carton  qui  en  fera  pour  lors  le  diamètre^ 
dont  vous  marquerez  à vue  d’œrl  le  milieu , qui  fera 
juftement  l’extrémité  de  l’ombre  de  votre  ffile  , ce 
que  vous  connoîtrez  d autant  plus  exactement , que 
le  trou  de  la  plaque  fera  plus  petit  j ce  qu  ayant  re- 
marqué. 

Si  vous  voulez  trouver  la  Méridienne  fur  un  plari 

horizontal,  pîantez-y  un  ffile  combe  ,pL  6.fig.  i. pre- 
nez 
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fiez  îe  point  d’incidence  de  fon  extrémité  A , par  le 
tnoyen  d’une  greffe  équerre  pareille  à celle  de  la pL 
I3 /fig.  3.  couchant  un  côté  fur  le  plan  , & conduifant 
l’autre  jufqu’à  la  pointe  A,  dont  vous  marquerez  (ut 
le  plan  le  point  d’incidence  B , puis  obfervant  le 
point  d’ombre  du  Hile  par  la  méthode  que  nous  ve- 
nons de  donner,  que  je  fuppofe  trouvé  icy  au  point 
C,  par  ces  points  CB  , tirez  une  ligne  qui  vous 
reprefentera  le  vertical  où  le  Soleil  étoit  dans  le 
temps  de  1 obfervation  > du  point  B couchant  l’équer- 
re iur  C B , abailîez  la  perpendiculaire  B D égale  à 
B A , qui  eft  la  diftance  de  la  pointe  du  Hile  à fou 
point  d’incidence  : puis  tirant  CD  F,  vous  aurez 
l’angle  de  la  hauteur  du  Soleil  dans  le  temps  de  l’ob** 
fervation  , dont  Tare  E F décrit  du  po'nt  C , con- 
tiendra les  degreZ.  Enfuite  , laiffant  le  compas  ou- 
vert comme  il  étoit  loi  fque  vous  avez  décrit  l’arc  E F » 
décrivez  pi,  5.  fig,  3.  le  cercle  A B CD,  qui  fera 
l’analeme  fur  lequel  vous  tirerez  deux  diamètres  fe 
coupant  à angles  droits  A B C D ; pour  F achever 
fcomptez  depuis  A l’élévation  du  pôle  du  lieu  où  vous 
elles  , pareillement  depuis  B l’élévation  de  l’équa- 
teur , ou  les  degrez  qui  relient  jufqu’à  90  ; comme 
pour  Auxerre  47  degrez  10  minutes  d’élévation  de 
pôle  ; & 41  degrez  50  minutes  d’élévation  deTEqua- 
teur , où  ces  degrez  finiffent  : marquez  des  points 
par  lefquels&le  centre  du  cercle, vous  prolongerez 
deux  lignes  jufqu’à  l’autre  côté  delà  circonfeience  s 
comptez  enfuirez;  deg*  30  m.  qui  eft  la  plus  grande 
dtclinaifon  du  Soleil  étant  aux  tropiques  , comptant 
depuis  1K,  qui  reprefente  l’Equateur  > où  ce  nom- 
bre finit  tirez  par  le  centre  la  ligne  écliptique  'h  3 
qui  divifera  vôtre  cercle  en  deux  parties  égales  * dont 
vous  diviferez  celle  qui  eft  à droite  en  fix  parties 
égales  pour  les  11  lignes  du  Zodiaque  mettant  leurs 


5ô  IA  GNOMON!  QÜ E 

caraéfcerës  rcomme  vous  voyez  dans  la  pl.  5.  fig. 

Enfuite  , remarquant  quel  étoit  le  jour  auquel  vous 
avez  obfervé  votre  point  d’ombre  , que  je  fupofe  le 
ï8me  May  le  Soleil  étant  ce  jour»là  dans  le  28.  degré 
du  Taureau,  (ce  que  Vous  pourrez  connoître  par  la 
table  des  déclinai  fo  ns  du  Soleil  & même  par  la  5» 
table  qui  vous  fera  connoître  les  figures  & caractères 
des  lignes  avec  les  jours  aufquels  le  Soleil  y entre) 
par  ce  point  28  , vous  tirerez  une  petite  perpendi^ 
culaire  ponétuée  couchant  l’équerre  furla ligne  écli- 
ptique 3 To  , qu’elle  coupera  en  L , d’où  vous  tire- 
rez LF  parallèle  à l’Equateur  I K , enfuite  ayant  pris 
avec  le  compas  l’intervalle  E F pl.  6.  (z.  1.  rapportez- 
îà  furla  pl,  fig.  3»  de  Ben  E,  par  lequel  vous  tire- 
rez E H F , qui  fera  parallèle  à B A , & vous  repre- 
fentera  la  hauteur  que  le  Soleil  avoir  pour  lors  > 8£ 
elle  fera  coupée  par  la  parallèle  du  jour  L F au  point 
F j de  H comme  centre  vous  décrirez  l’arc  fe  G de  l’in- 
tervalle EH,  & du  point  F ayant  élevé  la  ligne.  F G, 
parallèle  à C D , &.  perpendiculaire  à E F,  elle  cou* 
pera  l’arc  E G au  point  G : cela  étant  fait  , prenez 
avec  le  compas  la  diftance  EH,  ôc  la  portez  fur  la 
pl.  6.  fig.  1.  dans  laquelle  du  point  B , vous  décrirez 
Tare  GIH,  à gauche  fi  l’obfervation  a été  faite  le 
matin,  & à droite  fi  elle  a été  faite  le  foir  , enfuite 
faites  GH  égale  à E G , pl.  S.  fig.  3-  par  G & H vous 
aurez  la  ligne  de  6 heures  à laquelle  vous  tirerez  d’é- 
querre la  Meridiene  defirée  par  le  point  B ,p/.  6.  fig. 
1.  fur  laquelle  vous  pourrez  aufii  connoître  l’heure 
qu’il  étoit  dans  le  temps  de  l’obfcrvation  , en  met- 
tant un  rapporteur  pour  connoître  les  degrez  de  l’arc 
G H,  & fuppofé  qu’il  y en  eût  6 o>  prenant  15  pour  une 
heure  , & 7 & demy  pour  une  demie , les  60  feroienc 
4 heures , lefquelles  étans  otees  de  12 , il  vous  reliera 
2 heures  » qui  vous  feront  connoître  qu’il  étoit  feu** 
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îement  3 heures  du  matin  dans  le  temps  que  vous 
avez  obfervé  vôtre  point  d’ombre  , & que  vous  ert 
aviez  encore  4.  jufqu’à  Midy. 

Pour  trouver  la  ligne  de  midy  & de  minuit  avec 
la  dédihaifon  des  plans  verticaux  : ayant  planté  un 
ïliïe  courbe  , comme  dans  la pl.6.fig.  2.  marquez  Ton 
point  d’incidence  B , par  lequel  vous  tirerez  la  ligne 
BDE  parallèle  a l'horizon  : enfuite  ayant  obfervé  le 
point  d’ombre  & reconnoiflant  par  la  méthode  ex- 
pliquée au  commencement  de  ce  chapitre  que  c’eft 
le  point  N , pat  ce  point  tirez  ND  à plomb  fur 
BDE  : Enfuite  ayant  tiré  du  point  d’incidence  B 
la  perpendiculaire  BC  égale  à B A qui  eft  la  diftance 
de  la  pointe  du  ftile  à fon  point  d’incidence  , par 
les  points  CD  tirez  C I D dont  vous  prendrez  la 
longueur  avec  le  compas , & la  porterez  de  D en  E* 
des  points  E N vous  tirerez  EF  N qui  fera  avec  l'ho- 
rizontale BDE  un  angle  égal  à la  hauteur  que  le 
Soleil  avoit  dans  le  temps  de  fobfêrvatïoir, &ayant 
décrit  Parc  DF  à difcrecion  de  E comme  centre  j 
décrivez  avec  la  même  ouverture  de  compas  le  cer- 
cle de  l’analeme  A B C D ,p/.  5 .fig.  3.  fur  lequel  ayant 
compté  l’élévation  du  pôle  du  lieu  où  vous  êtes  à droi- 
te , celle  de  l’Equateur  à gauche  & 25.  deg.  30.  m.  de- 
puis l’Equateur  comme  nous  avons-  expliqué  déjà 
dans  ce  Chapitre  , dtvifez  comme  cy-idefliis  depuis  l’é- 
cliptique , la  moitié  de  vôtre  cercle  pour  tous  les  li- 
gnes du  Zodiaque  , que  vous  mettrez  comme  ils  font 
dans  ladite  figu  e.  Enfuite  , remarquez  le  jour  auquel 
vous  avez  fait  vôtre  obfervation  que  je  füpole  le  18. 
May,  le  Soleil  étant  cejoiir-là  dans  Je  28.  degré  du 
Taureau  , par  ce  degré  tirez  une  ligne  d’équer- 
re a l’écliptique  3 "h  , qui  la  coupera  au  point  L, 
par  lequel  vous  tirerez  la  parallèle  du  jour  L F , paral- 
lèle a 1 K , prenez  en  fuite  avec  le  cojnpas  ladiitancs 

D ij 
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D F fl.6.fig.x.  & la  portez  fur  la  pl.  5 . fig.  5.  dc  B 
en  E,  par  lequel  vous  tirerez  E H F parallèle  à BAj 
& elle  coupera  LF  au  point  F,enfuite  mettant  une 
pointe  du  compas  en  H , ouvrez  l'autre  jufqu’en  E 
pour  décrire  1 arc  E G , erifuite  de  la  feétion  F élevez 
F G d’équerre  à EH  F,  qui  coupera  l’arc  EG  au 
point  G.  Cela  étant  fait,  ouvrez  le  compas  de  l'in- 
tervalle E G , pour  d’écrire  du  point  C , pl.  è.fiir.  2, 
1 arc  I H y fur  lequel  vous  porterez  de  I en  H,  fin- 
tervalle  E G de  la  5 pl.fig. 5.  cnfuite  par  les  points 
HC  /,/.  G.fig.r.  vous  tirerez  la  ligne  de  déclinaifon 
K La  H qui  rencontrera  la  ligne  horizontale  au  point 
K y par  lequel  vous  tirerez  à plomb  la  Meridiene  K 
42  que  vous  cherchiez» 

Ainfi  fi  vous  voulez  fçavoir  la  déclinaifon  de  vô- 
tre  plan  , mettez  un  rapporteur  au  point  K , & la  li- 
gne CH,  vous  montrera  fur  fon  bord  lés  degrea 
que  vous  conterez  depuis  la  Meridiene  K i±. 

Remarquez  que  fi  le  point  H étoit  perpendiculaire 
lous  BC  ypL  6.  fig.  l4  ce  feroit  une  marque  que  ce 
plan  ne  déclineroit  point , mais  feroit  un  vertical 
méridional  s il  eft  éclairé  à Midy,  ou  unSeptentrio- 
rial  s il  ne  1 efi:  pas , ôc  il  faudroit  toujours  tirer  pour 
lors  la  ligne  de  midy  ou  de  minuit  par  C de  H j fi 
le  point  H , étoit  fi  proche  de  I , que  la  ligne  H C 
tue  parallèle  a 1 horizontale  B D E , ce  feroit  une 
marque  que  vôtre  plan  feroit  dans  le  Méridien,  & 
qu  il  faudroit  décrire  fur  l’une  de  fes  filrfaces  un 
orientai  & fur  1 autre  un  occidental  ; ce  plan  no 
Çourroit  etre  éclairé  a Midy  > mais  fi  le  point  H 
étoit  encore  plus  éloigné  de  I , en  forte  que  la  ligne 
tirée  par  C & H coupât  B D Ë entre  B D*  fans  avoir 
egard  â autre  chofe  > tirez  toûjoUrs  la  ligne  de  midy 
ou  de  minuit  d équerre  à l’horizontale  dans  le  point 
©w  C H la  coupe  , & CH  fera  toujours  avec  ladite 
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Meridiene  l’angle  de  la  déclinaifon,  qui  fera  du  mi- 
dy  fi  le  plan  eft  éclairé  pour  lors  j du  Midy  à l’O- 
rient,  fi  regardant  le  plan  vous  avez  la  Meridiene  à 
droite  de  le  ftile  à gauche  > de  elle  fera  du  Midy  à 
l’Occident  comme  dans  la  pL  6 , fig . 2.  lorfque  la 
Meridiene  eft  à gauche  de  le  ftile  à droite.  La  même 
déclinaifon  fera  du  Septentrion , file  Soleil  n’éclaire 
pas  ce  plan  à Midy  5 elle  fera  du  Septentrion  à l’O- 
rient fi  vous  avez  le  ftile  à droite  de  la  ligne  de  mi- 
nuit à gauche  *,  & du  Septentrion  vers  l’Occident  , fi 
vous  avez  le  ftile  à gauche  de  la  ligne  de  minuit  à 
droite. 

Pour  prendre  la  déclinaifon  des  déclinans  inclinez, 
tirez  d’abord  fur  leurs  plans  une  ligne  parallèle  à 
l’horizon  fur  laquelle  vous  éleverez  à plomb  un  plan 
vertical , fur  lequel  vous  ferez  les  mêmes  operations 
que  fi  vous  vouliez  tracer  la  Meridiene  , que  vous 
tracerez  effeéfcivement  fur  ce  plan  fur  lequel  vous 
trouverez  la  déclinaifon  comme  nous  venons  d’ex- 
pliquer , de  vous  l’appliquerez  au  déclinant  incliné 
dont  vous  chercherez  l’inclinaifon  , comme  il  eft 
expliqué  çy-devant  Chap.  12 , de  vous  tracerez  deffiis 
un  Cadran  , déclinant  incliné  par  l’une  ou  l’autre 
des  méthodes  que  nous  donnerons  dans  la  fécondé 
partie. 

Vous  obferverez  auffi  pour  tous  les  autres  plans  la 
même  chofe  que  pour  l’horizontal  ou  le  vertical. 

Cet  Analeme  n’a  pas  befoin  de  démonftration  * 
car  Ton  y reprefente  les  ferions  des  cercles  de  la 
Sphere  fur  les  plans  des  Cadrans , B A vous  reprefente 
l’horizon  , CD  le  premier  vertical  , EF  reprefente 
I’almucantara  ou  le  cercle  de  hauteur , où  le  Soleil 
étoit  dans  le  temps  de  l’obfervation  la  ligne  IK 
reprefente  la  feétion  de  l’Equateur  fur  ce  plan , de  eft 
coupée  à angles  droits  par  l’axe  du  monde  qui  eft 
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élevé  fur  l'horizon  B A , d’autant  de  degrez  qu’il  l’c li- 
en ce  païsdà  $ Féeliptiquc  y eft  reprcfçntée  dans  fa 
propre  fituation  , &co. 

L'on  pourrait  achever  le  Cadran  comme  nous  di- 
rons fur  là  fin  du  15.  ch.  de  la  fécondé  Partie  i ayant 
trouvé  a in  fi  la  Meridiene. 

Pour  faire  avec  plus  de  facilité  les  ope’ ations  ex- 
pliquées cy-defilis , vous  pouriez  avoir  une  planche 
quarrée  bien  Unie  & grande  a difcretion , fur  laquelle 
Vous  planteriez  un  ftile  courbe  comme  nous  avons 
dit  au  commencement  de  ce  çhap.  & en  ayant  pris 
îe  point  d’incidence  , vous  marqueriez  fur  quelque 
ligne  fa  longueur,  qui  fera  toujours  la  même  fi  vô- 
tre ftile  eft  bien  folide , comme  feroit  une  petite 
lame  de  cuivre  un  peu  épaifte  , qui  tiendroit  ferme- 
ment dans  une  fente  , ou  mortoife  faite  exprès  dans 
la  planche  > tracez  auffi  quelques  lignes  fur  Tune  de(- 
que  les  vous  mettrez  un  fil  avec  un  plomb  , pour 
mettre  a plomb  cet  infiniment , lorfque  vous  voulez 
faire  qu  lque  obfervation  fur  une  muraille  , car  ayant 
marqué  fur  cette  planche  un  point n d’ombre  , vous, 
pouvez  Forer  & achever  l’operation  dans  vôtre  Ca- 
binet. ...  - -O  - *>  > . 

n.  --- .M 

C H A P I T RE  XVI. 

. . / C i fJO  } , . . ’ " ' 0 . 1 i ‘i  ’ 

jîntres  maniérés  de  trouver  la  déclinai fon  de& 

POnr  fçavoir  la  déclinaifon  d'un  plan  a midy  * 
vous  pouvez  vous  fervk  du  1.  ou  du  2.  Inftru- 
jment  pli  1.  mettant  à leur  centre  une  aiguille  bien 
droite  de  la  grandeur  de  l’efpace  qui  eft  entre  le  cen- 
tre & le  point  12  de  la  première  trayerfante  ; puis  ap- 
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pliquez  à la  muraille  tournée  vers  le  Midy  , Pin ru- 
inent bien  à plomb  par  le  moyen  d’un  fil  pendant 
avec  Ton  plomb , du  centre  fur  la  ligne  du  milieux 
enfuite  à l’heure  de  Midy , connue  par  quelque  bon 
Cadran  , remarquez  le  bout  de  l’ombre  de  l’aiguille 
fuiTinftrument:  faute  de  cet  inftrument  ou  autre  fem- 
blable  5 vous  pouriez  vous  fervir  d’une  planche  , fur 
laquelle  vous  tirerez , comme  dans  la  fl.  13.  fi.  5.  o 
S 11 , pour  mettre  deffus  un  fil  avec  un  plomb  & un 
ftile  en  o,  égal  à S o } par  S tirez  S i H ; enfuite 
fuppofé  que  le  ftile  vous  marque  par  fon  ombre  le 
point  A , conduifez  fur  l’horizontale  S H un  fil 
avec  fon  plomb  au  point , a 5 jufqu’a  ce  qu’il  rencon- 
tre le  point  A,  & ce  fil  en  cette  fituation vous  don- 
nera le  point  a fur  SH,  des  points  o a , vous  tire- 
rez v o O b a,  qui  fera  avec  o S 11  l’angle  de  la  dé- 
clinaifon du  plan , dont  l’arc  , b c , contient  les  de- 
grez. 

Autrement  appliquez  horizontalement  à la  murail- 
le le  premier  ou  fécond  inftrument , & à 1 heure  de 
Midy  connue  par  quelque  bon  Cadran  *,  voyez  l’om- 
bre de  l’aiguille  mife  au  centre  , qui  vous  montrera 
le  degré  de  la  déclinaifon  qui  fera  vers  l’Orient  ou 
l’Occident  5 fuivant  le  titre  que  vous  verrez  vers 
l’ombre. 

Vous  pourriez  encore  trouver  la  déclinaifon  des 
plans  3 & tracer  aufli  la  Meridiene  fur  un  plan  hori- 
zontal par  un  feul  point  d’ombre  à quelle  heure  on 
voudra  , ayant  un  Cadran  expofé  fur  lequel  foient 
décrits  les  azimuts,  qui  font  reprefentez  fur  l’hori- 
zontal par  un  cercle  décrit  du  pied  du  ftile  droit  5 & 
divifé  en  fes  degrez  ordinaires  ainfi  le  Soleil  luifant, 
couchez  une  réglé  fur  l’ombre  du  ftile  droit  pour 
voir  quel  degré  il  coupe  fur  le  cercle , & fuppofé  qu’il 
coupât  le  cercle  vers  30  degrez  , plantez  un  ftile 
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droit  ou  une  girofle  équerre , ou  enfin  couchez  uns 
réglé  un  peu  large  & épaiffe  comme  dans  la 
fi;  4-  & tirez  par  Ton  moyen  une  ligne,  l’ayant  tour- 
née auparavant , en  forte  quelle  ne  farte  point  d’om- 
bre a fes.  cotez;  puis  mettez  le  compas  fur  cette  li- 
gne pour  décrire  un  cercle , fur  lequel  vous  porte- 
rez les  degre*  de  l’azimut  comme  30.  dans  cet 
exemple,  a droite  ou  à gauche,  comme  ils  font  par 
rapport  a la  Meridiene  du  Cadran  horizontal , mar- 
quant un  point  au  bout  de  ce  nombre  par  lequel 
vous  tirerez  la  Meridiene,  qui  coupera  la  première 
ligne  dans  le  point  d où  vous  avez  décrit  le  cercle  , 
& vous  aurez.  Su  O,  qui  feroit  la  Meridiene  trans- 
portée, fi  t étoit  le  point  de  f azimut  du  Soleil  pour 
le  temps  de  1 obServation  , 8c  vous  aurez  ain.fi  la  Me- 
ndiene  fur  tous  les  plans,  horizontaux  , 8c  même  fur 
ceux  qui  font  penchez  fur  l’horizon,  lefquels  étant 
proche  des  verticaux,  vous  y donneront  aufïi  la  Me- 
ridiene & leur  déclinaifon  i fi  vqu$  tirez  deffias  ces 
horizontaux  une  ligne  qui  coupe  perpen.diculaire- 
aiient  ces  plans  > car  çette  ligne  fera,  avec  la,  Meridiene 
pn  angle  qui  fera  celuy  de  la  déclinaifon.f 

Remarquez  que  pour  vous  fervir  de  ces  façons  fut 
Jes  plans  tournez  au  Septentrion  , il  faut  faire  vosr 
operations  comme  cy-deflus  fur  l’autre  face  tournée 
au  Midy , fur  laquelle  vous  trouverez  fa  déclinaifon 
que  je  fuppofe  connue  du  Midy  à fOrient , ce  fera 
une  marque  que  le  plan  Septentrional  oppofé  décli- 
nera du  Septentrion  a 1 Occident > ou  bien  tr  an  (por- 
tez diffus  le  plan  Septentrional , la  Meridiene  que 
Vous  avez  trouvée  furie  plan  Méridional  oppofé, 
mettant  le  ftile  & la  ligne  de  minuit  de  même  coté 
fur  le  Septentrional  , que  la  Meridiene  &le  ftile  font 
ïur  le  A4eridional  \ en  forte  que  regardant  le  Septen- 
trional , vous  trouviez  à vôtre  droite  ce  que  vous 
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y avez  trouvé  en  regardant  le  Méridional; 

Vous  pourrez  encore  fçavoir  la  déclinaifon  de  Vo- 
tre p!an  tourné  au  Septentrion , ayant  connu  la  dé- 
clinaifon  d’un  plan  tourné  au  Midy  qui  falTe  un  angle 
droit  avec  le  Septentrional  j car  fi  vous  prenez  le  com- 
plément de  la  d .clinaifon  du  plan  tourné  au  Midy, 
vous  aurez  la  déclinaifon  d’un  plan  tourné  au  Septen- 
trion qui  déclinera  vers  la  même  partie  qued’autre. 
Exemple  s ayant  trouvé  que  vôtre  phn  tourné  au  Mi- 
dy , décline  de  60  degrez  du  Midy  à l’Orient  ; pre- 
nez 30  qui  elt  Ton  complément , qui  vous  fera  con- 
noître  que  le  plan  tourné  au  Septentrion  décline  de 
30.  degrez  du  Septentrion  à l’Orient  & ^infi  des  au- 
tres. 


CHAPITRE  XVII. 

Ce  qu  il  faut  ebferver  avant  que  de  faire  un 
Cadran . 

OBfervez  que  pour  tracer  un  Cadran  fiable , dont 
nous  parlons  icy , il  faut  avoir  égard  a plufieurs 
choies. 

1*  ^ ^aur  fçavoir  la  latitude  , ou  bien  l’élévation 
du  pôle  fur  1 horizon  du  païs  , pour  lequel  on  veut 
faire  le  Cadran. 

2.  Il  faut  fçavoir  l’élévation  de  l’équateur  fur  Thon* 
zon  du  même  pais , qui  eft  toûjours  Je  complément 
de  1 élévation  du  pôle  \ c’eft- à-dire  le  relie  des  de- 
grez qu’il  faut  pour  faire  90. 

3.  Il  faut  avoir  un  plan  préparé  pour  recevoir  le 
Cadran , ou  le  faire  préparer  s’il  ne  l’eft  pas. 

4.  Il  faut  avoir  un  dellein  ou  modèle  du  Cadran 
quon  veut  tracer  3 Payant  fait  par  quelqu’une  des  me- 
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chodes  de  la  fécondé  partie  , pour  le  plan  dont  vous 
fçaurez  la  (îtuation  , la  déçlinaifon  8c  inclinaifon 
s’il  en  a. 

5.  Il  faut  l’expo  fer  & l’arrêter  s’il  ne  l’eft  déjà, 
l’ayant  auparavant  transporté  du  modèle  fur  le  plan 
préparé  , ou  la  Meridiene  fera  tracée  fi  c’eft  un  ho- 
rizontal. 

6.  H faut  pofer  Taxe  , ou  le  Me  de  ce  Cadran. 

La  1.  8c  2.  chofe  fe  connoîtront  dans  la  tab.  8 , ou 

l’on  a mis  les  principales  Villes  de  l’Europe  , 8c  plu- 
fieurs  autres  pour  une  plus  grande  commodité  > le 
tout  félon  les  plus  exaéles  fupputations  des  Mathé- 
maticiens les  plus  eftimez  de  ce  temps. 

Remarquez  que  fi  le  pays  où  vous  êtes  n’eft  pas 
dans  cette  Table  > vous  choifirez  la  Ville  la  plus 
proche  , pour  en  chercher  la  latitude  8c  fon  com- 
plément *,  qui  feront  prefque  la  même  chofe  , fi  ce 
lieu  n’efi:  éloigné  de  l’endroit  où  vous  êtes  de  plus 
de  25.  lieues  Françoifes. 

Nous  avons  aufii  mis  dans  cette  Table  les  lon- 
gitudes des  Villes  qui  pourront  fervir  a plufieurs 
ufages. 

La  cinquième  chofe  s*apprendra  dans  les  Chapi- 
tres précédons  , où  nous  avons  vû  comment  il  fal- 
loir prendre  la  déçlinaifon  8c  Tinclinaifon  des  plans: 
mais  toutes  les  autres  fe  connoîtront  dans  les  Cha» 
pitres  fuivans. 
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CHAPITRE  XVIII. 


Du  -plan  & du  lieu  propre  pour  les 
Cadrans. 

GOmme  il  y a deux  fortes  de  Cadrans  engene^ 
ral  , dont  les  uns  font  mobiles , & les  autres 
fiables  j il  y a aufiï  deux  fortes  de  plans  * dont  les 
uns  font  mobiles  qui  fe  peuvent  tranfporter  & pofer 
où  l’on  jugera  à propos  , & les  autres  font  fiables  , 
ne  pouvant  changer  de  place,  étans  fixez  & arrêtez, 
comme  font  les  murailles. 

Si  les  plans  font  mobiles , ils  feront  tels  qu’il 
vous  plaira  } les  plus  commodes  font  de  matière 
dure  & folide  , comme  de  pierre  ou  d’ardoife  , de 
cuivre  ou  d’yvoire , tous  bien  unis  & polis  également 
par  tout , de  telle  figure  qu’il  vous  plaira.  On  les  ex- 
pofe  au  milieu  d’un  jardin  ou  autre  lieu  dégagé  de 
tout  ce  qui  pourroit  empêcher  les  rayons  du  Soleil 
de  les  éclairer. 

Si  les  plans  font  fiables  comme  font  les  murailles, 
prenez-les  comme  on  vous  les  prefentera  , pourvu 
que  le  Soleil  y puifie  luire  j mais  s’il  vous  efl  libre 
d’en  faire  le  choix,  choififtez  les  murailles  où  vous 
verrez  que  le  Soleil  luira  plus  long  temps  toute  l’an- 
née. Ces  murailles  étans  propofées  ou  choifies  , trou- 
vez-en  la  fituation  , & la  déclinaifon  s’ils  en  ont , par 
quelqu’une  des  maniérés  expliquées  dans  les  Chapi- 
tres précedens  > 6c  fi  le  plan  n’efl  pas  préparé,  vous 
pourrez  le  faire  préparer  de  la  manière  fuivante  , que 
nous  mettons  icy  pour  fuivre  l’exemple  de  plufieurs 
qui  ont  excellé  dans  la  Gnomonique  , qui  ont  jugé 
cela  fort  utile. 
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Voicy  la  maniéré  que  nous  avons  tirée  de  Vitruve* 
$tez  l’ancien  enduit  , 3ç  décQuyrez  julqu’à  Tentre-f 
deux  des  pierres  s’il  n’eft  bien  ferme,  puis  ayant  ar- 
rofé  fouyent  & long  temps  cette  muraille  jufqu’àce 
qu'elle  ne  prenne  plus  d’eau , afin  que  le  mortier 
quon  appliquera  ne  feche  pas  fi-toli  il  faut  ( dit 
cet  excellent  Architede  ) appliquer  le  mortier  fait 
de  fable  bien  délié  de  çhaux  bien  éteinte  par 
couches , obfervant  de  ne  point  mettre  une  couche, 
que  celle  fur  laquelle  on  l’applique  ne  fait  prefque 
feche  i les  anciens  ( continue  le  même  Auteur  ) en 
inettoient  fix,  trois  de  mortier  fait  de  chaux  & de 
fable  , & trois  de  ftuc  qui  eft  fait  de  chaux  & de 
poudre  de  marbre  *,  les  premières  couches  étoient 
toujours  plus  épaifiés  que  les  dernieres , ils  battaient 
fortement  les  enduits  , & les  repoufloient  plufieurs 
fois  après  qu’ils  étoient  appliquez  , ce  qui  leur  don- 
îioitune  fermeté,  une  blancheur  , & unpoly  qui  les 
rendoitluifants  comme  des  miroirs.  Les  Grecs  avoient 
wn  fi  grand  foin  de  corroyer  leur  mortier  , qu’ils  met* 
toient  dix  hommes  à chaque  badin  pour  le  bien  re- 
muer, ce  qui  donnoit  une  telle  fermeté  à leurs  en- 
duits, que  les  morceaux  qui  tomboicnt  des  vieilles 
murailles,  fervoient  à faire  des  Tables. 

Pour  bien  reüffir , il  faut  proportionner  le  fable 
qui  fera  fort  fin  avec  la  chaux,  qu’on  aura  foin  de 
bien  éteindre  à loifir,  &de  les  fi  bien  mêler  enfenv? 
ble  qu’il  n’y  ait  grain  de  fable  qui  n’ait  fa  colle , ny 
pareillement  partie  de  chaux  qui  n’ait  fon  grain  pour 
être  fortifié  , & qui  ne  foit  déteinte  -,  car  un  petit 
grain  non  déteint  fait  enfler  l’enduit  où  ileft,lorf- 
qu’il  fe  déteint  » en  préparant  ainfi  le  mur  on  l’unirs 
en  forte  qu’il  foit  bien  à plomb  , & on  aura  foin  de 
faire  avancer  un  toiét  pour  le  garantir  de  la  pluye , 
fi  le  lieu  le  permet.  On  applique  enfuite  dçux  çqü* 
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ches  de  blanc,  la  première  d’un  lait  de  chaux  bien 
clair,  qu’on  applique  allant  de  droite  à gauche  , ££ 
un  antre  un  peu  plus  fort , quoyque  fort  clair  qu’oa 
met  allant  de  haut  en  bas  de  l’épaifleur  d’une  feuille* 
de  papier»  Si  le  Soleil  eft  ardent  on  met  un  linge 
modifié  devant  l’enduit  pou  l’empefeher  de  fecher. 

Ayant  vôtre  plan  ainfi  préparé , vous  pourrez  pein- 
dre vôtre  Cadran  àfrelque  ; c’eft-à-dire  devant  qu’il 
féche , ce  qui  dure  fort  long-temps , parce  que  les 
couleurs  étans  appliquées  fur  un  tel  enduit  font  un 
corps  avec  luy  1 or  (qu’il  n’eft  pas  fec , de  forte  qu’en- 
fuite  cette  peinture  ne  s’efface  point  quand  même 
on  la  iaveroit  après  qu’elle  fera  féche  : & dure  au- 
tant que  la  muraille. 

Pour  cela  , il  faut  avoir  Votre  defîein  tout  preft 
foit  fur  un  patron  * foit  ayant  en  uneregle  d’un  côté 
les  points  horaires  dans  la  ligne  horizontale,  de  ds 
l’autre  côté  ladiftance  de  cette  ligne  jufqu’a  1 horizon* 
taie  fur  la  Meridiene  j car  ces  points  étans  tranfpor- 
tez,  il  eft  aifé  de  tirer  promptement  par  eux  les  li- 
gnes horaires , pour  peindre  ainfi  àfrefque  , on  broyé 
les  couleurs  avec  de  leaii  ; mais  ceux  qui  veulent 
peindre  en  huile  le  peuvent  faire  avec  tout  loifir  fur 
un  tel  enduit  bien  blanc  &unh  Pour  l’une  ou  l’autre 
façon,  on  choifitles  couleurs  qui  refiftent  mieux  à 
l’air,  tels  font  l’ocre  jaune,  le  brun  rouge  , le  verd 
de  terre , le  noir  de  charbon  * le  vermillon,  la  mine 
de  plomb,  le  mafficot  jaune  , l’azur  * la  terre  d’om- 
bre , &c. 

Comme  Pair  gâté  les  plans  des  Cadrans  à la  lon- 
gueur du  temps  , il  eft  bon  d’y  remedier  : ce  que  i 
l’on  peut  faire  ainfi  *,  creufez  les  traits  des  heures 
allez  profonds  de  grofteur  convenable  à la  hauteur 
du  Cadran  *,  détrempez  du  plâtre  avec  de  Peau  & 
des  couleurs  à diferetion  , dont  ayant  rempli  ces 
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traits,  vous  raclerez  doucement  le  tout  lorfqu’il  fd  â 
prefque  fec , & vous  blanchirez  le  plan  avec  du  lait 
de  chaux. 

Ou  bien  lavez  votre  Cadran  avec  de  l’eau  limplc, 
& le  frottez  avec  du  favon  noir  mis  fur  une  éponge, 
& détrempé  avec  un  peu  d’eau  claire.  Quelqu’un  s 
prennent  de  la  gomme  d’Adragan  , ou  du  blanc  d oeuf 
ou  de  la  lefcive , mais  le  favon  noir  eft  fort  efficace, 
& ne  préjudicie  point  aux  couleurs  , & les  Peintres 
s’en  fervent  même  pour  laver  les  tableaux  en  huile. 

La  place  étant  ainfi  préparée  de  applanie  fans  au- 
cune concavité  s’il  eft  poftible , vous  formerez  la  fi- 
gure extérieure  du  Cadran  , telle  qu’il  vous  plaira , 
laiflant  à l’entour  l’efpace  fuffifant  pour  les  chiffres 
des  heures , pour  quelque  agréable  cartouche  *,  pa- 
reillement pour  quelque  belle  devife  , emblème  & 
infeription  : 8c  au  dedans  la  place  vuide  8c  conve- 
nable , aux  lignes  à la  hauteur  8c  aux  particularitez  dit 
Cadran,  que  Vous  ferez  parles  méthodes  que  nous 
donnerons  dans  les  parties  fui  van  tes  : remarquant  au- 
paravant que  fi  vous  mettez  plufieurs  lignes  differen- 
tes , comme  celles  des  heures  Italiques , Babyloni- 
ques  & autres  arcs  j il  faudra  avoir  foin  de  les  diftin- 
guer  par  une  autre  couleur  à vôtre  volonté  : ainfi 
vous  pourriez  marquer  avec  du  noir  les  heures  com- 
munes , les  arcs  des  lignes  avec  du  rouge  , 8c  les  au- 
tres curiofitez  avec  telle  couleur  que  vous  jugerez  a 
propos.  Remarquez  que  fi  vous  fouhaittez  tracer  un 
beau  Cadran  au  milieu  d’un  jardin , il  faudra  faire 
tailler  une  pierre  a tant  de  lurfaces  qu’il  vous  plaira, 
pour  y tracer  autant  de  Cadrans. 
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CHAPITRE  XIX. 

q 

Du  dejfein  Q-  du  modèle  des  Cadrans'. 


POur  être  plus  exaét  dans  la  pratique  des  Cadrans* 
il  faut  s’exercer  à les  tracer  jufqu’à  ce  qu’on  ait 
Acquis  l'habitude  de  les  faire  dans  la  derniere  juftef* 
fe , ce  qui  demande  la  main  (ûre  pour  manier  les 
inftrumens , Ôc  c’ell  ce  qui  s'acquiert  par  l'exercice: 
àinfi  ayant  choifi  quelqu’une  de  nos  méthodes  pour 
tracer  les  Cadrans , & s’y  étant  exercé  jufqu’à  ce  qu’on 
les  trace  dans  la  derniere  exactitude  j on  prend  l’in- 
clinai Ton  s’ils  en  ont , on  y trace  la  Meridiene  comme 
nous  avons  dit  dans  le  ch.  c$.  s’ils  font  de  niveau  com- 
me fur  le  bord  d’une  fenêtre  : ou  s’ils  font  fur  des 
murailles,  l’on  cherche  leur  alpeél  comme  nous  ayons 
expliqué  cy-dedus  dans  les  maniérés  de  prendre  la 
déclinaifon.  En  un  mot,  ayant  tracé  la  Meridiene  fur 
un  plan  horizontal  , ou  connu  la  déclinaifon  d’un 
vertical  déclinant  j vous  tracerez  le  deflein  ou  mo- 
delé de  ce  Cadran  fur  du  carton  , ou  fur  autre  cho- 
fe  avec  toute  l’exa&itude  poffible  , pour  le  tracer  en- 
fuite  fur  le  plan  préparé , ce  qui  fe  peut  faire  gene* 
Paiement  en  deux  façons* 

La  première  façon  propre  pour  les  grands  Cadrans 
que  l’on  fait  fur  les  murailles , eft  de  former  le  detîêin 
du  Cadran  en  un  autre  plan  commode  * comme  fur 
les  murailles  d’une  faîe  ou  d’une  chambre  : ou  bien 
fur  un  pavé  bien  égal  ou  fur  une  Table  > y prenant 
Une  ligne  , comme  le  bord  de  la  Table  pour  la  ligne 
horizontale,  & bandant  un  fil  au  milieu  perpendicu- 
lairement par  le  moyen  d’un  plomb  ou  d’une  équerre, 
& vous  mettrez  fur  cette  ligne  la  longueur  jufte  & 
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entière  dd  ftile  droit  du  Cadran  , duquel  vous  tftâjQ 
querezles  points  des  heures  fur  l’hoiizontale  , & lé 
centre  fur  laMeridiene  , que  vous  tracerez  d’équerre 
à ladite  horizontale  , fur  laquelle  Vous  coucherez  la 
réglé  polir  tirer  par  tous  les  points  & par  le  centre 
les  lignes  des  heures,  qui  feront  tracées  comme  el- 
les le  doivent  erre  lur  le  plan  du  Cadran  , où  vous 
les  trânfporterez  enfuite  , gardant  les  mêmes  propor- 
tions. Nous  verrons  d’autres  maniérés  particulières 
à chaque  Cadran  dans  la  fécondé  partie. 


CHAPITRE  XX. 

î)e  la  pojition  des  Stiles  & des  Axes* 

AVant  que  de  pofer  les  ftîîes  & les  axes  des  CaJ 
drans , voyons  leur  diverfité. 

Le  ftile  droit  nommé  Amplement  le  ftile,  eft  une 
petite  verge  , qui  fe  pofe  perpendiculairement  fur  le 
plan  du  Cadran  *,  duquel  la  pointe  marque  les  heures 
ôc  autres  curiofitez  par  le  bout  de  fon  ombre  , fur 
tout  aux  Cadrans  qui  ont  les  arcs  des  lignes  de  des 
jours , les  heures  italiques , babyloniques , &c.  tel  eft 
le  ftile  B C de  l’horizontal  ,p/.  8 .fi*  . 

L’axe  eft  une  petite  verge  de  fer  ou  de  quelque 
autre  matière  enfoncée  par  un  bout  au  centre  du 
Cadran,  & élevée  de  l’autre  fur  la  fouftilaire  d’au- 
tant de  degrez  que  l'eft  le  pôle  fur  le  plan  du  Ca- 
dran : l’axe  eft  ordinairement  f û enufur  la  pointe 
du  ftile  droit , on  fur  quelque  appuy  commode  , lorf- 
qu’il  n’eft  pas  aflez  fort  pour  fe  foùtenir  , & pour 
lors  il  fait  un  triangle  avec  la  fouftilaire  , fur  laquel- 
le il  eft  pofé  s il  eft  vuide  pour  lors  , mais  on  le  fait 
tout  plein  lprfque  la  matière  eft  trop  mince , tels  font 
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îes  axes  dont  on  fe  fert  pour  les  horizontaux  ; les 
axes  marquent  toujours  les  heures  de  toute  leur  lon- 
gueur. 

Le  hile  figuré  eft  eeluy  qui  reprefente  en  quelque 
partie  de  fa  figure  , le  ftile  droit  ou  Taxe  : Il  fert 
d ornement  aux  Cadrans  fur  lefquels  , il  doit  être 
telh  ment  pofé  qu’il  n’empefche  point  les  ombres 
ou  rayons  necefiaires  : & que  la  partie  qui  doit  mar- 
quer tomes  les  heures  , & autres  particularitez  du 
Cadran  , répo-  de  juftement  au  lieu  du  ftile  droit , 
ou  de  l’axe  qu’elle  reprefente.  Sa  figure  fera  telle 
que  l’on  voudra  ; comme  feion  un  Jésus  Mari  a, 
dans  la  pl . 9.  une  Croix  , une  L ou  un  A couronné  , 
un  feeptre  en  la  main  d’un  Roy,  ( fi  vous  voulez  J 
un  piftolet , unfabre,  ou  un  dard  perça  t un  cœur 
enflammé  , foûmnu  comme  en  l’air  ; en  forte  que  le 
trait  reprefente  Taxe  du  Cadran  , & fa  pointe  cel- 
le du  ftile  droit® 

Vous  pourrez  encore  vous  fervir  des  rayons  du 
Soleil  ( comme  de  la  pointe  d’un  ftile  droit  ) les  fai- 
sant p a fier  par  un  petit  trou  fait  au  toi  d:  d’une  gale- 
rie, ou  vous  auriez  fait  un  Cadran,  fur  lequel  ces 
rayons  changeans  parle  mouvement  du  Soleil , vous 
marqueroient  induftrieufement  les  heures  & plufieurs 
autres  curiofitez , Sc  vous  pourriez  auffi  vous  fervir 
de  plufieurs  autres  figures  femblables  à celles  de  la 
pL  9.  # 

La  jufteife  des  Cadrans  dépendant  dé  la  pofition 
convenable  de  Taxe  & du  ftile  droit,  il  f ut  les  bien 
placer , & même  il  feroit  avantageux  de  les  placer 
devant  que  de  tirer  les  lignes.  Il  faut  cependant  tou- 
jours , foit  devant  fort  après  , remarquer  le  lieu  & le. 
point  où  répond  à plomb  la  pointe  du  ftile  droit. 

^ Ain  fi  pour  placer  le  ftile  droit  ( par  exemple  du 
eclinant  3 pl.  n.Ji.  1.  ) fervez'vous  d’un  groffe  équer* 
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xc  comme  celle  de  la  fl  13.  fi,  3.  & marquez  fur  Une 
de  fes  jambes  la  longueur  du  ftile  , So,  appuyez 
F autre  1 imbe  de  l’équerre  fur  le  plan  , ôc  enfoncez  le 
ftile  jufqu’à  ce  que  fa  pointe  réponde  juftement  au 
bout  de  fa  longueur  marquée  fur  l’équerre  , pour 
lors  vous  raffermirez  bien  avec  des  coins  de  bois  ôc 
du  plâtre  , puis  vous  marquerez  fur  le  plan  , le  point 
où  étoit  l’angle  droit  de  l’équerre  qui  fera  le  point 
d’incidence  du  pied  du  ftile  3 foit  que  ce  ftile  fait 
droit  ou  figuré  : au  lieu  d’équerre  vous  pouvez  vous 
fervir  du  quarré  Aftronomique,  voyez  la  3.^.  fl*  12* 
qui  vous  montre  comment  il  faut  le  difpofer. 

Pour  arrefter  les  ftiles  proprement  s’ils  font  droits 
comme  A B , fl.  enfoncez  les  p?rle  pied  fait 

comme  A , ou  bien  attachez  un  écrou  dans  la  muraille 
pour  y arrêter  le  pied  du  ftile  tourné  à vis  comme  B. 

Pour  placer  l’axe  dans  les  petits  Cadrans  , qui  eft 
une  plaque  triangulaire , il  n’y  a qu’à  i’élever  à l’é- 
querre lorfqu’il  eft  taillé  comme  il  faut  : mais  dans 
ies  médiocres,  oit  les  grands  Cadrans  où  le  centre 
rfeft  pas  fort  éloigné  , on  fe  fert  d’une  planche  bien 
polie  fur  laquelle  on  tire  une  ligne  qui  faffe  avec  le' 
coté  un  angle  égal  à celuy  que  Taxe  fait  avec  la  foufti- 
laire  , & mettant  cette  planche  fur  le  plan,  fon  coté 
étant  élevé  perpendiculairement  fur  la  fouftilaire  j 
vous  ajufterez  l’axe  du  Cadran  , en  forte  qu’il  couvre 
toujours  la  ligne  de  Taxe  depuis  le  centre  : vous  pour- 
rez vous  Civil*  du  quarré  aftronomique  , pour  cet  effet 
le  difpofant  comme  il  eft  dans  la  p/.  12.  fig.  3.  où  l'axe 
du  Cadran  paffirnt  pai  le  centre  de  [‘infiniment , cou- 
vre des  deux  cotez  la  ligne  qui  faitfangle  que  l’axe 
doit  avoir  fur  la  fouftilaire. 

Pour  élever  les  axes  commodément  fur  les  Cadrans 
où  le  centre  eft  fort  éloigné  , ou  même  fur  les  Ca- 
drans fans  centre  , fervez-vous  du  directoire gl.  z.ft*  11. 


UNIVERSELLE.  df 

€>ü  pl.  32.  en  cette  forte.  Premièrement,  po- 

fez  cet  inftrument  de  niveau  fur  une  table  ou  au- 
tre cbofe  femblabie  -,  en  fuite  paffez  une  petite  che- 
ville ronde  au  point  D pour  y arrêter  Taxe  C D à 
la  hauteur  que  doit  avoir  le  ftile  droit*,  puis  fur  cet 
axe  , C D , pofez  un  demi  cercle  que  vous  abbaifte- 
rez  fur  l’autre  bout  dudit  axe  C , jufqu’à  ce  que  le 
El  fortant  du  centre  aveqfon  plombs  rafe  le  d gré 
de  la  hauteur  du  pôle  : areftez  aufïi  toft  avec  (on 
lien  cet  autre  bout  de  Taxe  ainfi  abbaifé  fur  le  point 
C.  Cela  étant  fait , portez  le  directoire  air.fi  difppfé 
fur  le  plan  du  Cadran  , y couchant  la  Table  en  bas , 
ou  la  ligne  des  angles  doits  AB,  ou  plûroft  les  deux 
bouts  A B des  deux  reglets  A C,  BD  juftement  fur 
la  fouft  laire  & le  bout  ou  l’angle  B fur  le  point  au- 
quel doit  répondre  le  ftile  droit , qui  tft  de  la  hau- 
teur B D : pour  ajufter  Paxe  requis  fur  C D , qui  eft 
Taxe  du  directoire. 

Audeffaut  du  directoire  , plantez  deux  (biles  droits 
fur  le  plan  qui  ferviront  de  foûtiens  à l’axe  que  vous 
attacherez  deftlis  , ou  pour  le  mieux,  faites  Y axe  de 
deux  pièces  détachées.  Voyez  DEF,p/.  13.^.7.011 
la  première  piece  eft  une  bande  platte  qui  a deux 
trous  à vis  éc  deux  bouts  recourbez  que  vous  arrê-< 
terez  où  il  faut  à fleur  de  la  muraille  ; en  forte  que 
quelqu’un  de  fes  cotez  foit  fur  la  fouftiïaire  *,  la  fé- 
condé piece  fera  Taxe  avec  un  ou  deux  foûtiens  d’une 
hauteur  convenable  , applatis  & percez  a vis  fur  la 
platte  bande*,  mais  fur  tout  ayez  foin  de  bien  ajufter 
la  pointe  du  ftile  en  fon  lieu  par  le  moyen  d’un 
équerre. 

L’on  doit  encore  confiderer  l’épaifteur  des  (biles 
& des  axes  *,  car  fi  i’axe  étoit  fait  d’une  barre  de  fer 
également  épaiffe  en  toutes  fes  parties  , il  faudroiç 
prendre  les  diftances  de  deux  divers  points , où  cha- 
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que  coté  de  cette  barre  répondroit  > ainfi  les  heures 
du  matin  feroient  marquées  par  le  côté  de  la  barre 
tourné  vers  eux,  & celles  du  hoir  par  l’autre  côté  *, 
8c  le  Cadran  aura  deux  fouftilaires  éloignées  Tune 
de  l’autre  de  l’épaifleur  de  cet  axe.  Pour  éviter  cela, 
on  lime  les  axes  en  vives  arrêtes  , & les  ftiles  droits 
en  pointe  , car  pour  lors  il  n’y  a que  ces  extrêmitez 
qui  marquent  l’heure:  ou  bien  on  les  fait  ronds,  & pour 
lors  on  prend  toutes  les  diftances  d’un  même  point, 
( comme  on  fait  ordinairement  ) qui  répond  au  mi- 
lieu de  l’épaiffeur , qui  montre  auffi  pour  lors  les 
heures  8c  autres  parti cularitez  par  fon  ombre. 

Fin  de  la  premiers  partie. 
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SECONDE  PARTIE. 


CHAPITRE  PREMIER. 

De  la  divifîon  des  Cadrans . 

LEs  Cadrans  different  ou  par  leurs  plans  , com- 
me 1 horizontal  & le  vertical , ou  par  leurs  heu- 
res, comme  un  Cadran  babylonique  différé  d’un  Ca- 
dran à la  Françoife. 

Ces  Cadrans  font  ou  mobiles  ou  ftables  , les  Ca- 
drans mobiles  font  ceux  qui  fe  tiennent  à la  main  , 
& qui  changent  de  fuuation  félonie  mouvement  du 
Soleil  & des  autres  aftres , tels  font  les  anneaux  aftro- 
nomiques  & plufteurs  autres  Cadrans  portatifs. 

hes  Cadrans  ftables  font  ceux  qui  veulent  toujours 
une  même  fituation  vers  quelque  partie  du  monde  ; 
& ils  font  encore  de  deux  fortes , fçavoir  les  réguliers 
& les  irréguliers. 

Les  Cadrans  réguliers  font  ceux  qui  reprefent  quel- 
ques grands  cercles  de  laSphere,  comme  Fhorizontal, 
de  les  autres. 

E iij 
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Les  Cadrans  irréguliers , font  ceux  qui  reprefe la- 
tent l’horizontal  d’n  ï autre  païs  , comme  feroit  icy 
lin  Cadra  > incliné  à l’horizon  de  quelques  degrez  , 
différant  du  polaire  &de  l’équinoxial  ; ce  font  encore 
ceux  qui  reprefenrent  le  vertical  d’un  autre  païs,  tels 
font  icy  les  verticaux  déclinans , qui  n’étans  pas  tour- 
nez précifement  vers  quelqu’une  des  quatre  parties  du 
monde  , font  un  angle  avec  le  Méridien  du  lieu. 

L’on  conte  9 Cadrans  réguliers , fç avoir  Lhorizon- 
tal , h s deux  verticaux  droits  , les  deux  Méridiens , les 
deux  polaires , & les  deux  équinoxiaux. 

Tous  les  autres  font  irréguliers  , & il  y en  a de  qua- 
tre fortes  *,  fç.ivoir  les  verticaux  déclinans  duMidy  à 
l’Orient  ou  à l’Occident , & les  verticaux  déclinans 
du  Septentrion  à l’Onent  ou  à 1 Occident?  les  décli- 
nans  de  l’horizon , les  inclinez  à l’horizon , &les  dé- 
clinans inclinez  à l'horizon. 

Dans  cette  partie , nous  donnerons  les  méthodes 
les  plus  courtes  & les  plus  faciles  qui  ayent  encore 
paru,  pour  tracer  tous  les  Cadrans  fbbles  fur  toutes 
fortes  de  furf  ces  } c’eft-à  dire  que  nous  y tracerons 
les  heures  Françoifes  & Afhronomiques  , dont  on  fe 
fert  dans  la  plus  grande  partie  de  l’Europe  $ mais  re- 
marquez auparavant  qu’on  peut  prendre  les  Cadrans 
de  deux  maniérés  : fçavoir  félon  leur  fituation&  félon 
leur  confiiuélion. 

Les  Cadrans  confîderez  félon  leur  fituation  , font 
ou  parallèles  à l'horizon,  comme  l'horizontal  en  cha- 
que païs  , ou  ils  font  pevpendicuîa  res  à l’horizon, 
comme  font  tous  les  verticaux  , ou  bien  ils  font  mix- 
tes ? c’eft  à-dire  compofez  de  l’un  &de  l’autre  , érans 
élevez  fur  l’horizon  de  quelques  degrez , comme  font 
Jes  polaires  & les  équinoxiaux,  qui  le  font  de  la  haiv-. 
teur  de  leurs  cercles. 

Les  Cadrans  confîderez  félon  leur  confira# ion  font 
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tous  compofez,  excepté  l’équinoxial  qui  eft  fimple  , 
parce  qu’il  feitpour  conftiune  tous  les  autres,  & fe 
fait  fans  eux  , comme  vous  allez  voit  dans  les  Char 
pitres  fuivans. 


chapitre  il 

Première  Méthode  de  tracer  les  heures  communes . 
Des  Equinoxiaux • 

IL  y a deux  Cadrans  équinoxiaux  , l’un  fuperieur 
& l’autre  inferieur , qui  prennent  leur  nom  du  cer- 
cle équinoxial  auquel  ils  font  parallèles  , étans  com- 
me luy  également  diftans  des  deux  pôles  , relevez 
vers  le  Midy  d’autant  de  degrez  que  luy,  comme  de 
42.  deg.  50.  mi. à Auxerre,  Sc  penchans  du  zenit  de 
47.  deg.  10.  mi. 

En  la  Sphere  parallèle  qui  a pour  zenit  un  des  pôles 
du  monde  , il  n’y  en  a qu’un  qui  fert  d’horizontal. 

En  la  Sphere  droite  qui  a les  pôles  du  monde  dans 
fon  horizon  , il  y en  a deux  qui  fervent  de  verticaux: 
l’un  tourné  au  Midy,  & l’autre  au  Septentrion. 

En  la  Sphere  oblique  qui  a l’un  des  pôles  deflus, 
& l’autre  deflbus  fon  horizon  , telle  qu’eft  la  nôtre, 
où  le  pôle  Arétique  eft  élevé  de  quelques  degrez, 
il  y en  a aufll  deux  oppolez  defquels  nous  parlons 
icy  proprement } le  premier  s’appelle  équinoxial  fu- 
perieur, regardant  le  pôle  fuperieur  , il  contient  au- 
tant d’heures  que  le  SoLil  en  éclaire  le  plus  long  jour 
de  l’année  , &;  il  fert  la  moitié  de  l’année  feulement, 
fçavoir  depuis  le  21.  Mars  jufqu’au  23.  de  Septembre; 
l’autre  fe  nomme  équinoxial  infer  eur  penchant  en 
terre  du  côté  du  Midy  & regardant  le  pôle  inferieurs 
il  n’a  que  12  heures,  & fert  l’autre  moitié  de  i’arw 

E iiij 
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née,  fçavoir  depuis  le  23.  de  Septembre  jufqu’au  21  de 

Mars. 

La  defcrption  des  heures  fefaitainfi  fur  le  mo- 
de] le  ou  fur  le  plan  préparé  j tirez  deux  lignes  en 
croix,  celle  de  .2  heures  de  celle  de  6 , fe  coupans 
à angles  droits , pofez  enluite  vôcre  rapporteur  > en 
forte  que  fon  centre  réponde  à la  f dion  de  ces  deux 
lignes , de  que  fes  diamètres  couvrent  les  deux  1 gnes 
déjà  tracées.  En  fuite  contez  fur  vô  re  rapporteur  les 
heures  de  15  en  15  degrez , marquant  des  points  au 
bout  de  ces  nombres  , par  lefquels  de  le  point  S 5 
pL  1 , fi.  1.  çr  qui  ft  la  fed  on  de  vos  'euz  lignes 
de  le  centre  de  vôtre  Cadran  , vous  tirerez  les  lignes 
horaires,  comme  vous  voyez  dans  la  1.  fiç . où  l’on  a 
marqué  autant  d h ures  qu’il  en  faut  pour  1;  fuperieur, 
de  d ns  la  2.  fig.  pour  l’inferieur. 

four  avoir  Les  demies  , comptez-îes  fur  vôrre  rap- 
porteur dey  degrez  de  demy  en  7 degrez  de  demy  \ 
de  prenez  en  ainii  la  moitié  pour  les  quarts  d’heu- 
res, Ci  vous  les  voulez.  Au  Heu  de  rapporteur,  vous 
pouvez  vous  fcrvir  plus  commodément  d’un  cercle 
divilé  en  heures , demies  de  quarts  d’heures  , que 
vous  aurez  pû  tracer  fur  le  cuivre  ou  fur  la  corne , 
comme  nous  avons  expliqué  dans  le  ch.  10  de  la  pre- 
mière p rtie,  c ir  rappliquant  far  le  plan  vous  mar- 
queriez au  bout  de  fes  divifions  des  points  > par ief- 
quels  de  le  centre  de  vô  re  Cadran  , vous  auriez  tou-? 
tes  vos  heures., 

N mettez  des  heures  qn’aurant  qu’il  en  faut  pour 
ehaq  e équ  noxial , de  écrivant  les  nombres  des  heu- 
res , mettez  dans  le  fuperieur  les  heures  du  matin  à 
droite,  de  celles  du  foir  à gauche  *,  de  au  contraire 
celles  du  foir  à droite  de  celles  du  matin  à gauche 
pour  l'inferieur ? comme  vous  voyez,  pL  n,fig*u 
& b 
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Le  flile  en  l’un  8c  l’autre  Cadran  , eft  une  pointe 
droite  longue  à difcretion  , à moins  qu  elle  ne  foit 
bornée  par  quelques  curioficez  j elle  fe  pofe  à plomb 
au  centre  de  ces  Cadrans. 

Pour  difpofer  ces  Cadrans  , joignez  fur  leur  plan 
un  côcé  de  l’inftrument , pl,  1 ,fig,  1.  élevant  l'un  8c 
Tautre  enfemblc  jufqu’à  ce  que  le  fil  rafe  le  degré 
de  l’équateur  , arrêtez  ainfî  le  plan  9 le  fuperieur 
étant  tourné  droit  au  Septentrion  6c  l’inferieur  au 
IViidy  : de  forte  cependant  que  la  ligne  de  6 heures  , 
foit  parallèle  à l’horizon  8c  de  niveau  avec  notre  inf- 
trument  que  vous  appliquerez  de  (lus  , fon  fil  tom- 
bant juftement  fur  fa  ligne  verticale. 

Ou  plus  commodément  taillez  une  pierre  qui 
faffe  avec  I horizon  l’angle  de  l’élévation  de  l’équa- 
teur fur  le  lieu  où  vous  eftes  > finon  arrêtez  vô- 
tre Cadran  fur  un  ou  deux  angles  de  bo’s  , ou  d’au- 
tre matière  de  grandeur  convenable  , comme  ceux 
de  la  pl.  4.  fi  g.  8.  & 9?  qui  font  appuyez  fur  un 
plan  de  niveau,  par  leurs  lignes  a b,  & foùtien’"ent 
les  équinoxiaux  fur  1 nrs  lignes  a c , en  forte  que 
rien  n’empefche  le  Soleil  d éclairer  le  Cadran  équi- 
noxial inferieur  dans  fa  fai  on  : arrêtiez  ainfî  le  tout 
fortement,  en  forte  que  la  Meridiene  des  Cadrans 
réponde  à quelqu’une  d^ja  tracée  , eu  leur  faifant 
marquer  l’heure  connue'  par  quelque  autre  bon  Ca- 
dran» 


CHAPITRE  III. 

De  r Horizontal* 

CE  Cadran  eft  ainfi  nommé  , ^arce  qu’il  eft  pa- 
rallèle à l’horizon  du  lieu  ou  on  le  fait  : c’eft 
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le  pins  commun  & le  plus  commode  de  tons  } il  Ce 
fait  fur  l’rrdoife,  fur  la  pierre,  fur  le  cuivre  , ou 
aune  matière  b'en  unie  ; il  fe  pofe  fur  une  feneftre, 
on  fur  in  poteau  au  milieu  d’un  jardin  , fa  face  re-. 
gardant  par  tout  également  le  zenit. 

En  la  Sphere  oblique  comme  eft  la  nôtre  , il  a 
toûjours  un  centre  qui  regarde  le  Midy  : c’eft  le 
point  où  fe  coupent  toutes  les  lignes  horaires  , 5c 
1 axe  qui  eft  une  plaque  triangulaire  qui  les  marque, 
étant  élevée  far  la  Meridiene.  Ce  Cadran  fert  en 
tout  temps  , ayant  autant  d’heures  , que  le  Soleil 
peut  luire  fur  l’horizon  au  plus  long  jour  dé  pannée; 
il  fe  fait  ainfi  par  1 é quinoxial  décrit  cy-detflis  , qui 
efl  un  cercle  divifé  en  24.  parties  égales  pour  les 
heures  dont  nous  avons  explique  la  conftrudion  dans 
îa  ire  partie  ch.  10. 

Confhu&ion.  T rez  l’horizontale  b c b pi.  1 o.fîg. 
1.  & du  point  c p'  is  àdifcretion,  tirez  îa  Meridiene 
c D 11 , coupant  i’horizontale  a angles  droits , puis  du 
centre  c , décrivez  l’arc  D t,  fur  lequel  vous  compterez 
l’élévation  du  pôle  , comme  47  degrez  10  m.  pour 
Auxerre  ; ce  que  vous  trouverez  pofant  le  rappor- 
teur , enfo'te  que  fon  centre  réponde  au  point  C 
centre  du  Cadran  , & que  fes  deux  diamètres  cou- 
vrent les  lignes  deMidy  & de  fix  heures  , comptant 
les  degrez  depuis  îa  l eridiene  C e 12  , 5c  marquant 
un  point  où  ce  nombre  finit , comme  t , par  lequel 
vous  tirerez  t c , qui  repre fente  Taxe  du  monde  *, 
cela  étant  fait  couchez  l’équerre  en  forte  qu’une  de 
fes  branches  convie  la  ligne  c t , pendant  que  1 au- 
tre coupera  la  Meridiene  comme  icy  au  point  E , 
& vous  fervira  de  réglé  pour  tirer  la  perpendiculaire 
à Taxe  o E , coupant  la  Meridiene  au  point  E , par 
lequel  vous  tirerez  l’équinoxiale  5 E 7,  parallèle  a 
l’horizontale  5c  perpendiculaire  à la  Meridiene.  En 
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fuite  couchez  une  des  jambes  de  l’équerre  furla  Me- 
ïidiene,  en  forte  que  l’autre  rencontre  le  point  o, 
pour  tirer  le  ftile  croit  d o,  prenez  enfute  avec  le 
compas  la  diftance  o E , & la  portez  au  po  nt  e 
centre  de  1 équateur  , d’où  ayant  décrit  à difcretion 
un  cercle  j vous  le  divilerez  en  24.  p tries  égalés  y 
ce  que  vous  pourrez  faire  facilement,  décrivant  un 
pareil  fur  quelque  cercle  que  vous  aurez  divifé  exa- 
ctement en  24 , pour  en  t^aniporrer  toutes  les  d dan- 
ces , marquant  fur  ce  cercle  équateur  de  vôtre  Ca- 
dran tous  les  points  necelïaires  fur  lefquels  vous  cou- 
cherez la  réglé  pour  tirer  par  ces  points  &le  point  e, 
des  lignes  pon&uées  , qui  coup  ront  la  ligne  5 E 7 
en  des  points  qui  feront  les  points  horaires  par  lef- 
quels vous  tirerez  toutes  les  heures  , couchant  la  ré- 
glé fur  le  centre  du  Cadran  c ôc  fut  tous  ces  points. 

Mais  fi  vous  aviez  un  équinoxial  de  corne  divilé 
en  fes  demies  & quarts  d’heures  , vous  les  mèneriez 
icy  facilement , appliquant  cet  équinoxial  en  forte 
que  fon  centre  foie  au  point  e , de  fa  ligne  6u  milieu 
fur  la  Meridiene  , pour  marquer  au  bout  de  fes  di- 
vifions  des  points  par  lefquels  du  point  e , vous  ti- 
rerez des  lignes  occultes,  qui  vous  marqueront  fur 
I équinoxiale  5 E 7 des  points  par  lefquels  du  centre 
c vous  tirerez  des  lignes  pour  les  demies  de  quarts 
d’heures. 

Pour  tirer  les  lignes  horaires  {ans  confufion , on 
décrit  un  petit  cercle  autour  du  centre  du  Cadran  ; 
car  on  les  tire  pour  lors  plus  proprement  *,  en  fuite  on 
peut  borner  le  Cadran  de  telle  figure  qu  on  jugera 
à propos , ayant  foin  en  écrivant  le  nombre  des  heu- 
res de  mettre  celles  du  matin  à droite,  de  celles  du 
foir  à gauche. 

Pour  avoir  4&  5 heures  du  matin,  on  prolonge 
4 & 5 heures  du  foir  au  delà  du  centre,  de  pareille- 
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ment  pour  avoir  7 & 3 heures  du  foir , on  prolonge 
au  delà  du  centre  les  lignes  de  7.  & 8.  heures  du 
matin. 

L’axe  du  Cadran  eh  le  triangle  , c o d , qui  peut 
être  prolongé  tant  qu’on  voudra  comme  c S e ; on 
en  fera  un  pareil  de  cuivre  ou  autre  matière  folide 
pour  marquer  les  heures. 

Pour  mettre  au  net  ce  Cadran  , ou  le  tracer  fur 
îe  plan  préparé , tirez  ( comme  en  la  pL  14.  fi,  1.  ) la 
ligne  de  6 heures  & celle  de  12  , fe  coupant  à angles 
droits  en  un  point,  duquel  vous  ferez  un  petit  cer- 
cle puis  un  plus  grand,  comme  A D B de  la  fig,  1. 
du  point  D prenez  vers  A les  arcs  des  heures  , & 
les  'orrez  au  cercle  pareil  fait  fur  le  Cadran  de  part 
Sc  d’autre  depuis  la  ligne  de  midy , marquant  autant 
de  points  , par  îefquels  6c  le  centre  vous  tracerez 
les  heures  depuis  le  petit  cercle  jufqu’au  bord , com- 
me vous  voyez  dans  la  pL14.fi,  2.  faites  en  fuite  un 
axe  de  fer  ou  de  cuivre  tout  plein  de  meme  forme 
que  celuy  du  modelle  6c  femblabie  à celtiy  de  la 
p[.  9.  fig.  t.  qui  a deux  tenons  D d , pour  l’arrefter 
dans  la  fente  que  vous  aurez  faite  fur  la  Meridiene, 
obiervant  que  (on  angle  c ioitau  centre  du  Cadran, 
8c  que  fa  ligne  d’enhaut  faffe  juftement  un  angle 
de  la  hauteur  du  poleda  lieu  où  vous  fouhaittez  que 
le  Cad  ran  ferve  -,  limant  en  vive  arrête  cette  ligne 
h Taxe  eft  épais  , eu  tirant  fur  votre  Cadran  deux 
Meridienes  , disantes  de  l’ép.ùflèur  de  Taxe  , dont 
une  partie  marquera  les  heures  le  matin  ôc  l’autre 
le  foir. 

Ce  Cadran  étant  ai,  G fait,  expofezde  au  Soleil 
fur  une  colomne  , ou  fur  une  feneftre , qui  feront 
bien  unies  de  niveau  , ce  que  vous  connaîtrez  par 
le  moyen  d’un  niveau  que  vous  appliquerez  delfus  , 
arrêtant  ce  Cadran,  en  forte  que  fan  axe  regarde  le 
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pôle  ar&ique  qui  eft  au  Septentrion , & que  fon  cen- 
tre regarde  le  Midy , fa  Meridiene  convenant  avec 
une  Meridiene  déjà  tracée , ou  luy  faifant  marques 
l’heure  connue*  par  quelqu’autre  bon  Cadran. 


CHAPITRE  IV, 

Des  Polaires . 

LEs  Cadrans  Polaires  fe  font  fur  un  plan  que  nous 
concevons  couché  fur  Taxe  du  monde,  & paral- 
lèle au  colure  des  équinoxes  , ou  au  cercle  de  6 heu- 
res Aftronomiqucs  , paffant  par  les  deux  pôle:  3c  pat 
les  points  équinoxiaux  du  vray  Orient  3c  Occident , 
où  il  coupe  perpendiculairement  l’équateur  j d’où  il 
fuit  qu’ils  n’ont  point  de  ligne  de  6 heures  , ny  de 
centre  *,  les  autres  heures  étans  toutes  parallèles  à la 
Meridiene,  comme  à l’axe  du  monde,  & perpendi- 
culaires i l’équinoxiale  qu’elles  coupent  de  15  en  15 
degrez. 

Sous  l’équateur  il  n’y  en  a qu’un  feul  qui  fert  d’ho- 
fizontal  : fous  les  pôles  il  y en  a deux  qui  fervent 
de  verticaux  droits  j 3c  dans  la  Sphere  oblique  com- 
me eft  la  nôtre  , dont  nous  parlons  icy  proprement, 
il  y en  a deux  oppofez  , dont  le  premier,  eft  tourné 
vers  le  Ciel  regardant  le  Midy,  3c  relevé  vers  le  Sep- 
tentrion fur  l’horizon  d’autant  de  degrez  que  le  pôle; 
il  fe  nomme  polaire  fuperieur  & fert  pendant  toute 
l'année  depuis  7 heures  du  matin  jufqu’a5  heures  du 
foir.  Le  fécond  fe  nomme  polaire  inferieur  & fert 
en  Eté  feulement  depuis  le  lever  du  Soleil  aux  plus 
longs  jours  jufqu’à  6 heures  du  matin  excluiivemenr, 
& depuis  6 heures  du  foir  excluftvement  jufqu’au  cou- 
cher du  Soleil  ; il  eft  penché  en  terre  vers  le  Sep^ 
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tentrion  d’autant  de  degrez  que  le  pôle  efl  élevé 
fur  l’horizon. 

Ils  ont  pris  leurs  nom  de  l’axe  du  Monde  quon 
appelle  la  ligne  p laire. 

Leur  defciption  Te  fait  ainfi  fur  un  plan  du  moins 
line  fois  plus  long  que  large.  Pour  le  fuperieur  pL  ir. 
fig . 5.  tirez  au  milieu  du  plan  deux  lignes  en  croix* 
la  Meridiene  11  S 12 , & l’équinoxiale  E S E , fe  cou- 
pant a angles  droits  , de  deux  autres  parallèles  fur  les 
cotez  , ee,  ee  ; en  fuite  prenant  le  point  O àdifere- 
tion  fur  la  Meridiene  , décrivez  de  ce  point  le  cercle 
équateur  , que  vous  diviferez  en  24.  parties  égales 
pour  les  heure*  > ou  bien  pofant  le  rapporteur  > en 
forte  que  fan  centre  réponde  au  point  o 5 &fon  dia- 
met  e couvre  la  Meridiene  *,  marquez  des  points  ail 
bout  des  divifions  de  15  en  15  degrez»  en  fuite  cou- 
chez la  réglé  fur  ’e  point  o & furies  divifions  mar- 
quées pour  tirer  des  lignes  occultes , qui  couperont 
l’équinoxiale  E E en  des  points , dont  vous  prendrez 
©u  compas  les  diftances  depuis  S , pour  les  porter 
depuis  12  en  haut  ou  en  bas  , de  marquer  d’autres 
points  des  mêmes  heures  que  vous  avez  fur  l’équino- 
xiale > de  par  deux  points  appartenans  à chaque  heure» 
vous  tirerez  les  lignes  horaires  parallèles  entr’elles» 
de  d’équerre  à 1 équinoxiale  E S E. 

En  mettant  les  nombres  , fouvenez-vous  que  les 
heures  du  matin  font  a gauche , de  celles  du  foir  à 
droite  dans  le  polaire  fuperieur  Seau  contraire  dans 
l’inferieur. 

Le  polaire  inferieur  n’eft  que  le  revers  du  Supé- 
rieur , il  contient  feulement  4 de  5 heures  du  ma- 
tin , avec  7 de  8 heures  du  foir  : voyez  en  la  fig . 
fl.  i6.  fig.  4. 

Le  ftiie  en  l’un  Se  l’autre  eft  de  la  longueur  S o » 

marque  les  heures  par  le  bout  de  fon  ombre  5ou 
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bien  par  une  ligne  parallèle , fi  Ton  fe  fert  d’une  pl  a- 
qne  deliée  de  même  hauteur  , comme  celle  q 1 eft  à 
gauche  , pl.  1 6.  fig.  4. 

On  difpofe  ces  Cadrans  , à peu  prés  comme  les 
équinoxiaux.  Premièrement  , joignant  ?u  plan  un 
côté  de  Pinftrument  de  la  pl.  u fig.  i.jufqu’à  ce  que 
le  plomb  raie  le  degré  du  pôle  , pour  arrêter  le  pl  .n 
du  Cadran  à cette  hauteur,  le  fupericur  regardant 
le  Midy  , & l’inferieur  regardant  le  Septenrion,  la 
ligne  de  Midy  correfpondant  à la  Mevidiene  déjà  tra- 
cée , ou  à l’heure  connue  par  quelque  bon  Cadran. 

Secondement , vous  pourrez  le  difpofer .,  l’attachant 
fur  deux  angles  de  bois  ou  autre  matière,  qui  foie  ut 
de  la  hauteur  du  pôle. 


CHAPITRE  V. 

Des  Verticaux  droits - 

C^Es  Cadrans  fe  nomment  ainfî  , parce  qu’ils  rc~ 
.s gardent  juftement  le  Midy  ou  le  Septentrion, 
8c  font  à plomb  fur  l’horizon  particulier  du  lieu,oè 
ils  font  parallèles  au  vertical , qui  eft  le  cercle  que 
nous  concevons  palfer  par  le  zenit  8c  par  les  points 
équinoxiaux  d’Orient  Ôc  d’Occident  > coupant  le  Mé- 
ridien à angles  droits. 

Ces  Cadrans  fe  font  fur  des  pierres  taillées  cC  po- 
lies exprès  , ou  fur  les  murailles  qui  feroient  tour- 
nées droit  au  Midy  ou  au  Septentrion  : il  y en  a 
pour  cela  deux  , dont  le  premier  s’appelle  Méridio- 
nal, 8c  le  fécond  s’appel’e  Septentrional  : le  premier 
a 11  heures  > car  il  peut  être  éclairé  depuis  6 heures 
du  matin  inclufivement  jufquM  6 heures  du  foir  > 8c 
il  fert  en  tout  temps:  mais  le  fécond  qui  eft  tourné 
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au  Septentrion  ne  fert  qu’en  Eté-  & ' n eft  e'clairé  qttd 
d-puis  le  lever  du  Soleil  jufqu’àS  heures  5 & pareil- 
lement depuis  4 heures  du  foir  jufqu’au  couc  her  du 
Soleil  > il  a environ  la  moitié  des  heures  du  plus 
long  jour. 

Ln  la  Sphere  oblique  comme  eft  la  nôtre  , -ils  ont 
tous^un  Centre  *,  le  Méridional  l’a  en  haut  au  dtftus 
de  l’équinoxiale,  le  Septentrional  l’a  au  deffous  & 
en  b s , toujours  fur  la  ligne  de  midy  au  point  où 
fe  coupent  toutes  les  lignes  des  heures  , marquées 
par  l’ombre  d’un  ftile  droit  ou  d’un  axe  pofé  pareil- 
lement  fur  la  Meridiene. 

Le  vertical  Méridional  fe  conftruit  comme  l’hc>- 
rizontai  , dont  nous  avons  parlé  ey-d  ffus  *,  c’eft  pour- 
quoy  vous  vous  fervirezde  la  conftru&ion  de  T hori- 
zontal expliquée  dans  le  rroifiéme  Chapitre  , avec 
cetre  d fftrence  , qu’au  lieu  de  compter  la  hauteur  dm 
pale  , vous  compterez  fon  complément , comme  42, 
degrez  co.  min.  pour  Auxerre  ; de  de  plus  vous  met- 
tre2 feulement  11  heures  dont  celles  du  matin  font 
a gauche  ? de  celles  du  foir  à droite  , comme  vous 
Voyez  dans  la  pL  10.  fig.  1, 

Le  ve  tical  Septentrional  fe  fit  en  renverfant  îe 
Méridional  de  haut  en  bas , effaçant  ce  qui  eft  inu- 
tile pour  celuy-cy , de  changeant  les  heures  de  gau- 
che à droite  de  continuant  au  delà  du  centre  7 & S 
heures  du  matin  pour  avoir  y de  S heures  du  foir; 
de  4&  5 heures  du  foir  pour  avoir  4 heures  du 
matin  , comme  vous  voyez  , pl.  to.  fi,  3. 

Le  tranfport  des  lignes  & du  finie  du  modèle  an 
plan  préparé  pour  les  verticaux  , fe  fait  en  tirant  la 
Meridiene  à plomb , de  la  ligne  de  6 heures  de  ni- 
veau fe  coupans  à angles  droits  au  centre  , puis  ayant 
fait  deux  cercles  pareils  autour  du  centre  du  modèle 
de  du  plan  préparé  ; vous  transporterez  les  arcs  de 
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l\m  à l’autre  toujours  depuis  la  Meridiene , ou  la  li- 
gne de  6 heures  , marquant  autant  de  points  qu’il 
en  faut  pour  les  heures  du  Cadran  , couchant  la  récrié 
fur  le  centre  & fur  ces  points  , vous  tracerez  fufle 
Cadran  toutes  les  heures  comme  vous  voyez  ,tl.  15. 
fig*  femblables  au  modèle 

Les  ftdes  de  ces  Cadrans  font  de  fer  on  de  cuivre, 
de  la  forme  de  ceux  dti  modelle  , & fe  pofenr  droits 
fur  la  Meridiene.  La  difpofition  du  Cadran  eft  de ja 
toute  faite  , fi  le  Cadran  eft  fur  une  muraille  tour- 
née droit  au  Midy  ou  au  Septentrion  ; ce  que  vous 
connoîtrez  par  les  maniérés  que  nous  avons  données 
dans  les  Chap.  15  8c  16  de  la  première  Partie  : mais 
s’il  eft  fur  un  plan  mobile  , drefièz-le  bien  à plomb, 
mettant  un  fil  avec  un  plomb  au  bout  fur  la  Meri- 
diene  ; & tournez  le  plan  , en  forte  qu’il  montre  l’heu- 
re prefente  , connue  par  quelque  bon  Cadran,  ou 
qu  il  coupe  a angles  droits  une  Meridiene  que  vous 
aurez  tracée  fur  un  plan  horizontal. 


CHAPITRE  VI. 

Des  Méridiens* 

ILs  Méridiens  font  des  Cadrans  qu’on  homme 
^ainfi  , parce  qu  ils  font  parallèles  au  Méridien  du 
pais  , paffant  comme  luy  par  les  pôles  du  inonde  Si 
Pai  zenit  & nadir;  il  fe  font  fur  un  plan  perpen- 
diculaire a l horizon  , qui  regarde  d’un  côté  l’Orient 
éL  de  1 autre  i Occident  : ils  ont  beaucoup  de  rap- 
pel t en  leur  conftruéfion  avec  les  polaires  , car  ils 
P \'m  ,Pjint  de'  centre  , ny  de  Meridiene  , étans  paral- 
;e-s  a 1^  ligne  de  midy  ; mais  ils  ont  la  ligne  de  6 
aeures,  a laquelle  les  autres  lignes  lent  parallèles* 

F 
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comme  à Taxe  du  monde  ; elles  coupent  perpendi- 
culairement l’équinoxiale  de  i$  en  15  degrez  j Se  elles 
font  marquées  par  1 ombre  d’un  ftile  droit  mis  à plomb 
dans  la  feébon  de  la  ligne  de  6 heures  Se  de  l’équi- 
noxiale. 

Il  y en  a deux  par  tout  comme  le  Méridien , à deux 
faces  oppofées  , Se  tous  deux  fervent  en  tout  temps, 
il  y en  a un  qui  eft  tourné  à l’Orient  des  équinoxes 
qui  s’appelle  Oriental  , fervant  pour  les  heures  du 
matin  feulement , depuis  le  lever  du  Soleil  au  plus 
long  jour  jufqu’à  n.  heures  inclufivemeru  : L’autre 
s’appelle  Occidental , étant  tourné  droit  à l’Occident, 
il  fert  pour  les  heures  du  foir , depuis  1.  heure  inclu- 
fivement  , jufqu’au  coucher  du  Soleil  au  plus  long 
jour  pareillement. 

Faites-en  premièrement  un  modèle  fi  vous  vou- 
lez, pour  le  meure  enfuite  plus  au  net  fur  fon  plan: 
tirez  dans  la  pL  11  .fig.  4.  l’horizontale  E S H , où  vous 
choifirez  à diferetion  le  point  S , duquel  comme  cen- 
tre , vous  décrirez  un  arc  de  la  hauteur  de  l’équateur 
comme  icy  de  42.  degrez  50.  min.  en  haut  ôc  à gauche 
pour  l’Oriental , à droite  pour  l’Occidental  > pofant 
le  rapporteur  en  forte  que  fou  centre  réponde  au  point 
S , fon  diamètre  couvrant  E S H,  ôc  comptant  depuis  le 
point  E vers  D , qui  eft  le  point  où  finit  ce  nombre, 
par  lequel  vous  tirerez  l’équinoxiale  paftant  par  le 
point  S , avec  deux  parallèles  que  vous  tirerez  , Se 
enfuite  la  ligne  de  6 heures  qui  coupera  à angles  droits 
l’équinoxiale  D S au  point  S. 

Enfuite  ayant  pris  une  longueur  a diferetion  pour 
votre  ftile , qui  fera  environ  la  $me  partie  de  votre 
plan  fi  vous  voulez  } ce  qu3  vous  pourrez  pratiquer 
pour  tout  autre  Cadran.  Portez  cette  longueur  de  S , 
en  o,  fur  la  ligne  de  6 heures  , de  ce  point  comme 
centre , décrivez  le  cercle  équateur  que  vous  divife- 
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îez  en  14  parties  égales  pour  les  heures , & en  ^8 
pour  les  demies  : ou  bien  mettez  votre  rapporteur 
au  centre  , o , Ton  diamètre  couvrant  So  , & cotn- 
ptez  les  heures  de  15  en  15  dègrez  pour  marquer  au 
bout,  des  points  fur  lefquels  coùchant  la  réglé  mife 
au  point  o , vous  tirerez  des  lignes  occultes  qui  cou- 
peront l’équinoxiale  en  des  points  , par  lefquels 
vous  tirerez  leS  lignes  horaires  parallèles  à la  ii- 
^ne  de  6 heures  * 3c  perpendiculaires  à l’équinoxiâ.* 


L’Occidental  neftque  le  revers  de  l’Oriental  com- 
me vous  les  voyez  tous  deux  dans  la  pl.  17.  où  l’O- 
riental a les  heures  du  matin , & l'Occidental  celles 
du  foir.  Si  dans  Lun  & l’autre , vous  ajoûtez  un  re- 
bord ^e  la  hauteur  du  flile  droit  , fur  les  lignes  de 
1 & ii  heures,  Vous  y aurez  12  heures  > & ii  vous 
faites  la  même  chofe  aux  polaires,  vous  y aurez  <3 
heures. 

La  lituation  du  Cadran  Vous  fera  facile  , s’il  n’eft 
déjà  difpofé  fur  une  muraille  ; mettez-ïe  bien  à 


plomb  fur  l’horizon,  en  forte  que  fon  horizontale 
foit  bien  de  niveau  ; puis  arrêtez  l’Oriental  droit  à 
l’Orient , & l’Occidental  à l’Occident,  les  tournant 
fur  une  Meridiene  déjà  tracée  fur  un  plan  horizon- 
tal , ou  leur  faifant  marquer  l’heure  p refente  con- 
nue d’ailleurs. 


^ Lesftiies  de  l’un  3c  l’autre,  font  fur  la  feétion  de 
1 équinoxiale  3c  de  la  ligne  de  6 heures  , long  de 
cette  feélion  à celle  de  3 ou  9 heures , ou  de  la  diftan- 
ce  S o , qui  eft  i , même. 


S'4 
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CHAPITRE  vil 
Des  Verticaux  déclinansi 

L Es  Verticaux  dechnans  fontainfi  nommez  , parce 
A C1LÎ  L>nt  parallèles  a des  cercles  qui  divilent 
notre  horizon  en  Tes  degrez  & minutes:  ce  font  ces 
cercles  que  les  Arabes  appellent  azimuts  ; iis  paflénr 
par  le  zenit  & le  nadir  , & nous  commencerons  à 
compter  leur  déclinaifon  depuis  le  Midy  & le  Septen- 
trion s parce  que  cela  fera  plus  commode. 

Comme  tous  les  cercles  ont  deux  faces  -,  ainfi  ces 
Cadrans  en  ont  deux,  defquelles  h la  premie'ffe  dé- 
cime du  Vidy  a 1 Orient  de  10  degrez  , l’autre  décli- 
nera  de  10  degrez  du  Septentrion  a l’Occident; 

Ils  ont  tous  un  ftile  droit  qu’on  place  en  lafeûiow 
de  I horizontale  & de  la  fouftilaire  î ou  bien  un  axe 
qui  eft  toujours  fur  la  fouftilaire  ; ils  ont  un  centre 
lur  la  ligne  de  midy  qui  tombe  à plomb  fur  i’hori- 
zontale. 

Ces^Cadrans  ne  peuvent  avoir  que  n heures  au 
plus , fçavoir  fix  d un  côté  de  la  fouftilaire , de  fix  de 
autre  n le  plan  les  peut  contenu*  ; c’eft- à-dire  s’il 
en  faut  autant  ju  [qu’au  lever  ou  coucher  du  Soleil 
au  plus  long  jour  de  l’année. 

^cs  ^ac^ians  De  tracent  ainfi  *,  ayant  reconnu  la 
declinaifon  du  plan  ou  vous  louhaittez  faire  vôtre 
Cadran  par  les  méthodes  de  la  première  Partie  3 que 
je  fuppofe  de  30  degrez  du  Midy  à l’Orient  5 comme 
dans  la  pL  u. fi.  r.  dans  laquelle  vous  tirerez  S Q H 
qui  eft  1 horizontale  , de  C QJE  qui  eft  la  Meridîene, 
fecoupants  a angles  droits  au  point  Q,  duquel  vous 
décriiez  un  quart  de  cercle  d droite  pour  les  décli- 
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ïians  du  Midy  àl  Occident , &c  à gauche  comme  icy 
pour  les  déclinans  du  Midy  à l’Orient  , fur  lequel 
vous  compterez  la  déclinaifon  depuis  la  Meridiene, 
qui  étant  icy  de  30  degrez  , vous  marquerez  où  ce 
nombre  finira  le  point  a , par  lequel  vous  tirerez  S 
a , couchant  une  branche  de  l’équerre  fur.  la  ligne  S 
QH,  & J* avançant  jufqu’à  ce  que  l’autre  rencontre 
le  pointa  : terre  ligne  ainîi  tirée  vous  donnera  fur 
1 horizontale  le  point  S.  En  lui  te,  ouvrez  le  compas 
de  1 intervalle  QJL  qui  eft  celuy  avec  lequel  vous 
avez  décrit  le  premier  quart  de  cercle , portez  cet 
intervalle  de  Qj?n  r , & de  r décrivez  un  arc  fur  le- 
quel vous  compterez  depuis  e,  les  degrez  de  la  hau- 
teur de  pôle  du  lieu  où  vous  elles  > faites  un  point 
ou  fini  fient  ces  degrez , & mettant  la  réglé  fur  r & 
lur  ce  point,  vous  tirerez  une  ligne  ponctué  e c r, 
qui  coupera  la  ligne  C QJ,  S,  au  point  C qui  fera 
le  centre  du  Cadran,  duquel  vous  tirerez  la  fouftilai- 
re  c S z par  le  point  S que  vous  aviez  trouvé  fur  l'ho- 
rizontale. Couchant  enfuite  l’équerre  fur  c S z , fon 
angle  répondant  au  point  S,  tirez  par  le  moyen  de 
1 autre  jambe  le  fiile  droit  S o que  vous  ferez  égale  à 
S , a , par  1 extrémité  du  fiile  o , tirez  l’axe  cio,  fur 
lequel  couchant  1 équerre  , de  fon  angle  répondant  a 
la  pointe  o . vous  tirerez  o a,  qui  fera  la  perpendicu- 
laire a 1 axe , qui  coupera  la  fouftilaire  au  point  a, 
par  lequel  vous  tirerez  la  ligne  équinoxiale  e E , qui 
coupera  ladite  fouftilaire  à angles  droits , couchant 
pour  cet  effet  i équerre  fur  la  fouftilaire  c S z , en 
lotte  que  fon  angle  réponde  au  point  a.  Prenez  en- 
flure avec  le  compas  la  diftance  oa  pour  la  porter 
en  z , fur  la  fouftilaire  , qui  fera  le  point  duquel 
vous  décrirez  le  cercle  équateur  que  vous  diviferez 
en  24  parties  égales  pour  avoir  les  heures  & en  4^ 
pour  les  demies  fi  vous  les  voulez  *,  commençant  la 
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divifion  par  ZE  & Ze,  dont  la  première  ligne  paffa 
parle  point  E , où  l’équinoxiale  coupe  la  Meridiene, 
& la  fécondé  paffe  par  le  point  e,  où  l’équinoxiale 
coupe  la  ligne  de  6 heures  fur  l’horizontale  : ces  deux 
lignes  e Z,&ZE  feront  un  angle  droit  , fi  vôtre 
operation  eftjufte  , finon  elle  ne  vaudra  rien.  Après 
cela  vous  coucherez  la  réglé  fur  Z,  & furies  divifons 
de  l’équateur  pour  tirer  des  lignes^pon&uées  qui  cou- 
peront l’équinoxiale  eE  en  des  points , fur  lefquel$ 
vous  coucherez  la  réglé  appliquée  au  centre  du  Ca- 
dran C , pour  tirer  toutes  les  lignes  horaires  , dont 
celles  du  matin  feront  à gauche  comme  dans  cet 
exemple  , pi.  il.  fig.  i.  pour  les  déclinons  du  Midy  à 
l’Orient  audi  bien  que  pour  lesdédinans  du  Midy  à 
l’Occident  ^ les  heures  du  foir  feront  à droite. 

Pour  tracer  les  déclinans  du  Septentripn  , prenez- 
en  la  déclinaifon  &c  faites-les  comme  s’ils  déclinoient 
du  Midy:  ainii  pour  tracer  un  vertical  déclinant  du 
Septentrion  a l’Orient  de  30  degrez;  tracez  un  décli- 
nant du  Midy  à l’Orient  de  30.  degrez  ôi  renveifez-le 
de  haut  en  bas , mettez  les  nombres  des  heures  du 
matin  à droite,  ceux  des  heures  du  foir  à gauche, 
prolongez  an  déjà  du  centre  les  heures  du  matin  & 
du  foir  que  le  So’ed  peut  éclairer  au  plus  long  jour, 

ayant  effacé  le>s  heures  qui  font  après  8 heures  du 
matin  jufqu’à  4 heures  du  foir  , vous  aurez  vôtre  dé- 
clinant du  Septentrion  à l’Orient  où  l’on  a encore 
effacé  quelques  heures  que  le  Soleil  ne  peut  pas  mar- 
quer , pU  1 1.  ce  n’eft  autre  chofe  qu’un  déclinant 
du  Midy  a l’Orient  , p/.  il,  fi . 1.  renverlë  de  haut  en 
bas  , & accommodé  comme  nous  venons  de  le  dire. 

Ainfi  il  faut  cbferver  que  le  modèle  d'un  décli- 
nant peut  fervir  à quatre  divers  qui  auroient  mêmes 
degrez  de  déclinaifon  , & un  Elle  droit  de  même  gran- 
deur par  exemple  le  modèle  4e  la  fL  1 1.  fi  g,  1.  fait 
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pour  un  déclinant  de  $0  degrez , fervira  pour  un  dé- 
clinant-de  30  degrez  du  Midy  à l’Orient , tel  que  vous 
le  voyez,  ayant  le  centre  C en  haut , le  ftile  droites  o 
à «rauche  , la  Meridiene  C QJ.  à droite  -,  le  même 
modèle  vous  fervira  pour  un  déclinant  auffi  de  30. 
degrez  du  Midy  vers  l’Occident  > tranfportant  depuis 
la  Meridiene  tous  les  cfpaces  & le  ftile  de  gauche  à 
droite,  & ceux  de  la  droite  à gauche  , marquant  les 
heures  comme  vous  voyez  dans  les  deux  derniè- 
res ficrures  de  la  pl.  19*  le  meme  déclinant  du  Midy 
vers  l’Orient  fera  déclinant  de  30  degrez  du  Septen- 
trion vers  l’Orient,  le  renverfant  de  haut  en  bas , chan- 
geant feulement  les  nombres  des  heures  en  leur  com- 
plément à 11,  comme  mettant  4 pour  8,  5 pour  7 , 
& ainfi  des  autres  , 8c  retranchant  tout  ce  qui  feroit 
inutile  *,  le  centre  c , fera  en  bas , le  ftile  droit  a droite 
de  la  Meridiene  , 8c  le  refte  comme  vous  voyez  dans 
la  pl.  18 .fig.  1.  de  ce  dernier  vous  ferez  un  déclinant 
du  Septentrion  à l’Occident  fi  vous  voulez  , tranfpor- 
tant à droite  dans  la  pl.  18.  fig.  z.  ce  qui  eft  a gauche 
dans  la  fig.  1 . 8c  à gauche  ce  qui  eft  à droite  ; vous 
fouvenant  que  dans  les  déclinans  du  Septentrion  les 
heures  du  matin  font  toujours  à droite  6c  celles  du  foir 
à gauche. 

Pareillement  ayant  un  déclinant  de  30.  degrez  du 
Midy  à l’Occident  comme  dans  la  pl.  19.  fig..  1.  ren- 
verrez le  & vous  aurez  un  déchnapt  du  Septentrion  a 
l’Occident  pour  la  même  déclinai fon  de  30  degrez 
changeant  les  heures  en  leur  complément  comme  vous 
voyez  dans  la  pl.  18.  fig . 2.  & 3, 

Il  y a quatre  belles  maniérés  de  tranfporter  le 
Cadran  déclinant  , du  modèle  fur  le  plan  préparé. 
La  première  , propre  pour  un  petit  plan  8c  d'une 
moyenne  grandeur  où  l’on  peut  avoir  le  centre , fe  fait 
comme  en  la&/.  19.  fig  z*  & $• 

F iiij 
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Si  vous  voulez  par  exemple  tracer,^/.  \ j.  fier.  3.  un 
.déclinant  du  Midy  à 1 Occident  , tirez  à plomb  la  Me- 
ri  die  ne  , & d’un  point  choifî  pour  centre,  faites  un  cer- 
cle a dilcretion  ; pareil  à quelqu’autre  que  vous  aurez 
fait  fur  le  mqdele  comme  a b 11  fig.i  j d’où  vous  tranf- 
porteress  les  efpaces  requis  de  pan:  & d’autre  depuis 
j 2 fur  le  pian,  lui*  le  cercle  duquel  vous  marquerez 
autant  de  points,  par  lefqueîs  par  le  centre  , vous 
tracerez  toutes  les  lignes  , tranfportant  auffi  1 horizon- 
tale & le  pied  du  ftiie  fur  cette  horizontale. 

La  fécondé  façon  pour  un  plan  plus  .étendu  ou  l’on 
peur  aijfïî  avoir  le  centre  du  Cadran,  fe  peut  faire  a ' n h 
parles  mêmes  figures  , fuppofimt  la  3.  .beaucoup  plusj 
grande  , tirez  avec  le  plomb  la  Meridiene  furie  plan, 
y appliquant  proprement  & collant  s’il  efît  befoin  le 
jmodele , en  forte  que  le  centre  foit  attaché  avec  un 
clou  , ou  une  grofie  épingle  fur  la  ligne  de  plomb  , 
avec  laquelle  la  Meridiene  conviendra  exactement  \ 
en  fuite  attachez  une  filfelle  ou  une  réglé  au  centre 
de  votre  modèle  & la  conduifez  fur  toutes  les  lignes 
horaires  pour  les  tirer  Tune  apres  l’antre  furie  plan  : 
cela  étant  fait  vous  tirerez  de  niveau  la  ligne  horizon- 
tale, ou  vous  jugerez  a propos , & vous  marquerez 
deflus  le  lieu  du  fide,  conduifant  pour  cela  la  réglé 
fur  la  fotïftilaire  du  modelé  ; vous  marquerez  pareille- 
ment la  longueur  du  ftiîe  droit,  conduifant  la  réglé 
fur  1 axe  du  modèle , pour  le  tirer  fur  le  plan  , ou  bien 
voyez  de  combien  le  point  eboifi  pour  ie  pied  de  ftiîe 
droit  eft  plus  éloigné  du  centre  du  Cadran  que  eduy 
du  modèle , afin  de  pofer  un  ftile  droit  d’autant  plus 
grand  que  ie  Utile  du  modèle, 

La  3me  façon  fert  pour  décrire  un  Cadran  fans  cen- 
tre fur  ie  plan  préparé  d’une  petite  ou  moyenne  gran- 
deur , & fe  fait  comme  dans  la  pi,  iu  fig.  1.  & pL 
zt-  fi&%  5*  Four  un  déclinant  par  exemple  du  Midy 
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à l’Occident.  Faites  fur  le  modèle  fig.  i.  deux  ou  trois 
horizontales  à difcretion  , comme  IH,  2 H , avec 
la  ligne  de  12  heures  à plomb,  & deux  parallèles  à 
chaque  côté.  En  fuire  de  part  & d’autre  de  la  Me  ri- 
dicne  , portez  tous  les  efpaces  du  modèle  fur  le  plan 
préparé;  ceux  de  l’horizontale  I H,  fur  fa  correfponr 
dante  I H , & ceux  de  1 H anffi  fur  fa  correfpondan- 
te  2 H > & pareillement  pour  chacune  des  deux  paral- 
lèles ; tirez  après  toutes  les  heures  chacune  par  fes 
points  marquez  fur  les  horizontales  ; marquez  auffi 
! 1 efpace  O S du  même  côté  pour  la  Meridiene  com- 
1 me  en  la  ligne  I H du  plan  , pour  y mettre  le  hile 
droit  ou  figuré  de  même  hauteur  que  So. 

La  4™  façon  pour  leç  Cadrans  auffi  fans  centre 
.en  un  plan  plus  grand,  fe  peut  faire  par  les  mêmes 
\ figures  , fuppohnt  la  5.  pl.  2 1.  plus  grande,  ôc le  hile 
^üffi  plus  grand  d’autant  de  fois  que  Ton  voudra  , 

| pour  faire  pareillement  fur  le  plan  toutes  les  diftan- 

I Ces  , & routes  les  lignes  plus  éloignées  & plus  gran- 
des a proportion  , que  le  hile  choifi  feroit  plus  grand 
que  celuy  du  modèle.  Ainfi  par  exemple  en  la.pl.  21. 
j%-  i-  pour  un  déclinant  du  Midy  à l’Occident  , le 
modèle  étant  fait  avec  un  hile  droit  So  long  d’un 
pouce  , les  deux  horizontales  I H *,  2 H , & les^paral- 
Jeics  c d . f g , i K , 1 m , étans  tirées  à chaque  côté 
de  la  Meridiene  comme  cy-deffiis  ; fi  vous  voulez 
décrire  de  tranfporter  le  Cadran  fans  centre  en  la  pi. 
22.  fig.  5.  que  je  fuppofe  12  fois  plus  grand  que  le 
modèle  après  avoir  tiré  la  Meridiene  à plomb  fut- 
ile plan  préparé,  tirez  deux  horizontales  IH  , fur  la- 
quelle on  doit  pofei  le  hile  droit  , & l’occulte  2 H, 

II  fois  plus  éloignée  que  n’étoit  au  modèle  2 H,  de 
1 H De  la  feélion  de  12  heures  ou  du  pqint  O du 
modèle  , prenez  les  points  des  heures  , & du  lieu  du 
hile,  de  part  de  d autre  iur  i H ; & les  portez  cira- 


9o  LA  GNOMONIQÜE 

cnn  ïï  fais  fur  l’horizontale  du  plan  i H , pareillement 
depuis  la  feéfcion  de  ii  heures  > ou  bien  portez  fur 
nne  réglé  toutes  les  di  fiances  les  doublant  n fois  > 
êc  vous  appliquerez  cette  réglé  ( où  ces  difiances  dou- 
blées feront  marquées  , ) fur  l’horizontale  du  plan  i 
H,  pour  y marquer  vis-à-vis  tous  les  points  requis* 

Prenez  encore  au  modèle  les  points  de  1 autre  ho- 
rizontale 2 H,  & les  marquez  de  même  12  fois  plus 
éloignées  fur  la  fécondé  horizontale  du  plan  2 H , en 
fere  vous  au:  ez  deux  points  par  chaque  ligne  horai- 
re que  vous  tirerez  par  fes  deux  points  correfpondans, 
& plantez  le  ftile  droit  fur  le  point  marqué  en  la  pre- 
mière horizontale  i H. 

Four  avoir  les  heures  trop  éloignées  qui  vous  man- 
queraient , laiffez  pendre  deux  plombs  de  parr  & d’au- 
tre 12  fois  plus  éloignez  de  la  ligne  de  11  heures  fur  le 
pla  sr  que  ne  font  c d , f g , i K , 1 m , fur  le  modèle 
posîr  tranfporter  defius  les  points  requis  , chacun  fur 
là  ligne  correspondante  , depuis  1 horizontale  IH  en 
faatrr  ou  en  bas , marquant  les  points  neceffaires  pour 
tracer  les  heures  qui  vous  manqueroient. 

Les  fliîes  aux  déclinans  , aufii  bien  qu’aux  autres 
là  peuvent  faire  generalement  en  trois  façons.  La 
première,  efi  de  les  pofer  perpendiculairement  au 
pointS  Sc  tout  droits  comme  S o pL  21.  fig*  1.  La  fé- 
condé façon  , efi  de  les  faire  figurer  comme  vous  les 
voyez  dans  la  pL  22.  fig-  5.  & 6.  en  forte  qu’ils  puifTent 
feue  de  quelle  figure  iî  vous  plaira?  pourvu  que  1 ex- 
trémité qui  marque  les  heures  réponde  perpendiculai- 
rement an  pied  do  fille  droit,  & foit  juftement  de  fa 
Jhaotreur  qui  efi  déterminée  dans  la  conftrucfcion  du 
Cadran.  La  3™=  façon  , efi  de  fe  fervir  d’axes  triangu- 
laires qui  du  centre  du  Cadran  , viennent  paffer  par 
la  pointe  du  fiiie  droit , tel  efi  1 axe  C S o > pL  an 
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CHAPITRE  VIII. 

Du  Déclinant  fans  centre. 


I’Experience  ayant  toûjours  fait  connoître  qu’il 
.-.n’étoit  pas  facile  de  faire  un  Cadran  qui  déclic 
nât  de  beaucoup  de  degrez  par  les  maniérés  ordinai- 
res *,  car  pour  un  déclinant  de  70.  degrez  , ou  plus  , 
il  faudroit  un  plan  très-grand  pour  avoir  le  centre 
du  Cadran  5 même  fur  le  modèle  , pour  tirer  par  fon 
moyen  les  lignes  horaires , à moins  de  faire  les  ope- 
rations fort  petites  qui  ont  un  autre  deffaut  , car 
étans  petites  , il  eft  tres-difficile  de  les  rendre  juftes. 

Ces  incommoditez  ont  excité  à rechercher  les  ma- 
niérés de  tracer  les  Cadrans  fans  avoir  befoin  du 
centre,  qui  remédient  aux  deffauts  des  maniérés  or- 
dinaires de  tracer  les  déclinans. 

Je  vous  en  prefente  deux  fort  nouvelles  5C  fort  in- 
duftrieufes  , qiril  me  feroit  facile  de  vous  démon- 
trer j mais  je  n’en  diray  mot  , 11e  voulant  pas  m’é- 
carter prefentement  *,  6c  les  fçavans  pouvant  facile- 
ment en  trouver  la  démonftration.  Ces  maniérés  ont 
pela  de  commode  , qu’on  peut  s'en  fervir  lorfqu  on  a 
un  petit  plan  5c  que  ion  louhaite  qu’il  (oit  entière- 
ment occupé  par  les  lignes  horaires  , fans  tracer  le 
Cadran  fur  un  plus  grand  plan  auparavant.  Elles  fer- 
vent encore  pour  rendre  fenfib'es  les  efpaces  horai- 
res *,  c’eft  pourqnoy  on  peut  s’en  fervir  commodé- 
ment pour  toutes  fortes  de  déclinans  , même  pour 
ceux  qui  déclinent  de  peu  comme  de  5 degrez  , 5cc. 

Première  maniéré.  Ayant  trouvé  la  déclinai  fort  du 
pTan  par  quelqu’une  de  nos  méthodes  de  la  pe  par- 
tie ou  autrement  : fuppofé  qu’elle  foit  icy  , fl.  lo.fig* 
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I#  75  ^e&l'ez  du  Midy  à l’Orient  *,  tirez  les  detuc 
lignes  verticales  A E , B D parallèles  entr’elles  & 
disantes  à difcretion  , aufquelles  vous  tirerez  d’é^ 
querre  la  première  horizontale  C D H G.  Ayant  pris 
un  ftile  à difcretion,  portez-en  la  longueur  de  Cen 
B,  duquel  vous  décrirez  un-  arc  fur  lequel. vous  com- 
pterez la  deçîinaifon  de  votre  plan  , comme  75.  deg. 
dans  cette  figure  , comptant  depuis  A C E , marquez 
un  point  cù  ce  nombre  finit , par  lequel  & le  point 
Ea  vous  tirerez  la  ligne  EFG,  qui  coupera  la  pre- 
mière horizontale  C D H G , au  point  G , par  lequel 
vous  tirerez  la  Meridiene  d’équerre  à la  première  ho* 
nzontale , & parallèle  aux  lignes  A € E & B D F,  La 
ligne  E G,  coupant  BD  an  point  F,  vous  donnera 
la  longueur  de  votre  fécond  fille  D F , ayant  pris  au 
compas  la  di fiance  E F , portez- là  de  D enH,  d’où 
vous  ferez  un  arc  , fur  lequel  vous  compterez  la 
■hauteur  du  pôle  du  lieu  où  vous  elles  , comme  icy 
47-  dégrez  10.  mi.  pour  Auxerre  où  ce  nombre  finit , 
marquez  un  point  par  lequel  & le  point  H , vous  ti- 
rerez H I , qui  coupera  B D au  point  1 , par  lequel 
vous  tirerez  d’équerre  la  ligne  horizontale  Al  , par- 
les points  I&Cvous  tirerez  la fouflilaire  , à laquelle 
vous  tirerez  d’équerre  le  iliie  droit  C L en  bas  égale 
a C E , & pareillement  1 K en  haut , égale  à D F j par- 
les points  K L tirez  l’axe  , en  fuite  vous  luy  tirerez  du 
point  K une  petite  perpendiculaire,  qui  coupera  la 
fouflilaire  au  défions  de  I,  en 'un  point  par  lequel 
vous  tirerez  la  première  équinoxiale  d’équerre  à la 
fouflilaire , en  fuite  ayant  pris  la  grandeur  de  la  per- 
pendiculaire. à l’axe,  vous  la  porterez  avec  le  com- 
pas en  M fur  la  fouflilaire  , pour  décrire  de  M le 
cercle  équateur  grand  à difc-etion , que  vous  divife- 
rez  en  14  parties  égales  pour  les  heures  , commen- 
çant par  la  ligne  M N qui  eft  tirée  par  le  point  où 
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l’équinoxiale  coupe  la  Meridiene  , cette  ligne  pon- 
ctuée M N eft  toujours  d’équerre  avec  M o , qui  coii- 
pe  l’horizontale  dans  la  fedtion  de  l’équinoxiale  : 
couchez  en  fuite  la  réglé  fur  M ëc  fur  les  div  liions 
pour  tirer  des  petites  lignes  occultes  qui  couperont 
la  première  ligne  équinoxiale  en  des  points  horaires. 
Cela  étant  fait,  vous  ferez  les  mêmes  operations  au 
point  L que  vous  avez  fait  au  point  K , ce  qu’ayant 
fait  vous  aurez  deux  équinoxiales  , ëc  fur  chacune 
un  point  pour  toutes  les  heures  de  vôtre  Cadran  , 
que  vous  tirerez  par  leurs  points  correfpoudans  : ëc 
vous  mettrez  au  bout  de  chacune  fon  nombre  , vous 
fouvenant  que  celles  du  matin  font  à gauche  ëc  cel- 
les du  foir  à droite  dans  les  déclinans  du  Midy. 
Voyez  ce  que  nous  avons  remarqué  dans  le  Chapitre 
précèdent. 

Seconde  maniéré.  Dans  la  pl.  io.fig.i.  tirez  Tho- 
rizontale  A B,  ëc  la  perpend  culaire  C D,  de  la  fedtion 
C , décrivez  le  demi  cercle  A D B , en  fuite  fi  la  dé- 
clinaifon  eft  du  Midy  d l’Occident , comptez  à droi- 
te , ëc  à gauche  comme  icy  où  la  déclinaifon  eft  du 
Midy  a l’Orient , comptez  dis-je  l’élévation  du  pôle 
du  lieu  où  vous  eftes , comme  47  degrez  10.  min. 
pour  Auxerre  , commençant  depuis  A , faites  un  point 
où  ce  nombre  finit,  par  lequel  vous  tirerez  la  petite 
ligne  pondtuée  CG,  ëc  du  point  G pris  a diferetion, 
tirez  la  perpendiculaire  G A , en  fuite  tirez  l’horizon- 
tale G D , ëc  comptez  la  déclinaifon  de  vôtre  plan  fur 
le  demi  cercle , a droite  s’il  décline  du  Midy  àl’Oc- 
icident,  & à gauche  comme  icy  où  il  décline  de  75, 
degrez  du  Midy  à l’Orient,  comptant  depuis  D,  ce 
nombre  finit  au  point  o , par  lequel  vous  tirerez  la 
ligne  pon&uée  E o G d’équerre  à l’horizontale  G D, 
qu’elle  coupera  auprès  de  G en  un  point  par  lequel 
& le  point  C , vous  tirerez  la  fouftilaire  , que  vous 
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prolongerez  à difcretion  , fur  laquelle  vous  porterez 
d’équerre  le  Hile  droit  G L égaferà-0  E , qui  eft  là 
diftance  des  points  où  la  petite  ligne  ponctuée  coupe 
le  quart  de  cercle  6c  la  ligne  horizontale  AE  CB  , 
par  les  points  1 C , tirez  le  petit  axe  qui  coupera  G 
D au  point  K , portez  en  fuite  avec  le  compas  la  diftan- 
ce CA,  de  K en  L,  6c  vous  aurez  les  deux  points 
A & L pour  tirer  Taxe  de  vôtre  Cadran.  En  fuite  pour 
avoir  vos  heures , couchez  un  côté  de  vôtre  équerre 
fur  la  fouftilaire  C N G 7 , en  forte  que  fon  angle 
réponde  au  point  C , 6c  tirez  par  fon  autre  côté  le 
ftile  droit  CM  , en  fuite  couchant  l’équerre  fur  Taxe 
L A , fon  angle  répondant  au  point  M , vous  tirerez 
la  perpendiculaire  à l’axe,  qui  coupera  la  fouftilaire 
en  un  point  par  lequel  vous  tirerez  la  ligne  équino- 
xiale M P , d'équerre  à la  fouftilaire  C G 7,  puis  ayant 
porté  la  grandeur  de  la  perpendiculaire  à l’axe  , fur  la 
fouftilaire , C N G 7 , elle  vous  y donnera  le  point 
N,  duquel  vous  décrirez  le  cercle  équateur  que  vous 
diviferez  en  fes  parties  ordinaires  , pour  avoir  au 
concours  de  fes  divifions  fur  la  ligne  équinoxiale  les 
points  horaires , commençant  toujours  par  la  ligne 
N P , qui  coupe  l’équinoxiale  au  point  de  12  heures, 
6c  fe  trouve  à angles  droits  avec  la  ligne  tirée  de  N au 
point  de  6 heures  , qui  eft  celuy  où  l’équinoxiale  cou- 
pe l'horizontale  : 6c  ayant  marqué  fur  la  première 
équinoxiale  les  points  horaires  , choififlez  fur  là 
fouftilaire  un  point  pins  bas  à difcretion  comme  7 , 
par  lequel  vous  tirerez  Thorizontale  7 ,8,5),  Sec.  en 
fuite  couchant  f équerre  fur  la  fouftilaire  , vous  tire- 
rez le  ftile  droit  7 4 , puis  couches  fur  l’axe  MAL 
vôtre  équerre  , pour  tirer  la  fécondé  perpendiculaire 
à l’axe  qui  coupera  la  fouftilaire  au  défions  de  7 , en 
un  point  par  lequel  vous  tirerez  la  fécondé  équino- 
xiale parallèle  à la  première  , de  d’équerre  à la  foufti- 
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laire-, marquez  fur  cette  fécondé  équinoxiale  les  points 
horaires  comme  vous  avez  fait  fur  la  première  , 8c 
Vous  aurez  dans  Tune  & l’autre  un  point  pour  cha- 
que heure , que  vous  tirerez  par  fes  deux  points  cor- 
refpo.ndans , les  bornant  de  telle  figure  qu’il  vous 
plaira.  Pour  avoir  les  demies  on  divi  fe  le  cercle  équa- 
teur en  48  parties  égales  , ou  bien  l’on  applique  un 
petit  équinoxial  de  corne  ainfi  divifé  , pour  avoir  pins 
promptement  & exaélement  les  divifions  neceflaires. 
Voyez  la  pL  10.  fig.  1.  où  nous  avons  tiré  les  lignes 
horaires  depuis  la  derniete  horizontale  > & où  les 
demies  font  ponctuées. 

Dans  le  Chapitre  précèdent  nous  avons  vû  com- 
ment il  falloir  tranfporter  un  déclinant  fans  centre 
fur  la  place  préparée  j c’eft  pourquoy  je  n'en  diray 
rien  icy. 

Pour  marquer  les  heures , on  peut  le  {èrvir  de 
deux  ftiles  droits  qui  foient  égaux  à ceux  du  mo- 
dèle, 8c  pofez  aux  mêmes  endroits  , on  y pourra 
joindre  une  verge  de  fer  qui  fera  appuyée  fur  Tan  & 
l'autre  , & qui  marquera  les  heures  de  toute  fa  lon- 
gueur : ou  bien  on  pourra  fe  fervir  d’un  axe  pareil 
à EF  , pl.  13  .fig.  7.  qui  a deux  tenons  pour  l’enfon- 
cer dans  la.  muraille.  Cependant  l’un  ou  l’autre  des 
fiiles  vous  fufiira,fi  les  arcs  des  figues  font  tracez 
fur  vôtre  Cadran. 


CHAPITRE  IX. 

Des  Déclinant  de  C Horizon* 

CEs  Cadrans  font  ainfi  nommez , parce  qu'ils  font 
parallèles  aux  cercles  de  pofition , qui  ayant  leurs 
pôles  dans  l’interfeélion  du  Méridien  8c  de  l’Horizon» 
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déclinent  de  l’horizon  du  lieu , qu’ils  coupent  obli- 

quement. 

Les  déclinans  de  l’horizon  fe  fofit  généralement 
fur  tous  les  plans  tournez  vers  l'Orient  ou  l’Occi- 
dent, de  penchans  comme  le  toi6t  des  maifons.  Iis 
ont  chacun  deux  faces , dont  l’une  regarde  le  Ciel 
èc  fe  nomme  fuperieuf , l’autre  regarde  la  reire  de  fe 
nomme  inferieur.  Ils  ont  tant  de  rapport  avec  les 
déclin  an  s du  vertical  , que  l’on  prend  finclinaifon 
du  plan  au  lieu  dé  la  décimai fon  , & on  achevé  les 
operations  à peu  prés  comme  pour  un  vertical  décli- 
nant. 

Ainfi  pour  tracer  le  déclinant  de  l’horizon,  p/.  u. 
fig*  2.  Faites-en  le  modèle  à peü  prés  comme  vouÿ 
avez  fait  celuv  dit  vertical  déclinant,  fig . i.  ayant  tiré 
C Q^E  à plomb  , & l’horizontale  i H "cl’équerre , de 
leur  leélion  (^décrivez  un  quart  de  cercle,  fig.  i. 
fur  lequel  ayant  compté  l’inclinaifon  du  pim  , que 
je  fuppofe  icy  de  30  degrez  , par  le  point  où  ce  nom- 
bre finit,  tirez  la  petice  perpendiculaire  Sa  , puis 
portez  l'ouverture  de  compas  avec  laquelle  vous  avez 
décrit  Vôtre  quart  de  cercle  de  Q en  r , où  vous 
décrirez  un  arc  fur  lequel  ayant  compté  le  complé- 
ment de  pôle  du  lieu  où  vous  elles  -,  où  ce  nombre 
finit,  faites-un  point  par  lequel  vous  tirerez,  r c, 
qui  vous  donnera  le  centre  de  vôtre  Cadran  fur  la 
Meridiene  au  point  C , par  lequel  vous  tirerez  la 
fcufiilaire  c S z5  fur  laquelle  vous  tirerez  d’équer- 
re le  fille  droit  S o,  égale  à la  petite  perpendicu- 
laire Sa  , & ayant  tiré  Taxe  c o t,  du  point  o , 
vous  lu  y tirerez  une  perpendiculaire  qui  coupera  la 
fouftiunrc  au  point  a,  par  lequel  vous  tirerez  la  li- 
gne équinoxiale  d’ équerre  à la  fouftilaire  , enluite 
prenant  avec  le  compas  ia  di fiance  o a , portez-îa 
de  a en  z j d’où  vous  décrirez  le  cercle  équateur  ,■ 

oui 
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éjui  étant  divifé  en  Tes  parties  ordinaires  , Vous  cou- 
cherez la  réglé  fur  fes  divifions  , de  le  point  Z pour 
marquer  au  rencontre  fur  l’équinoxiale  des  points  , 
par  lefquels  vous  tirerez  du  centre  c les  lignes  ho- 
raires , dont  celles  du  matin  feront  à droite  , & cel- 
les du  foir  à gauche  comme  dans  l’horizontal. 

Ayant  un  modèle  ainfi  tracé  , ce  fera  un  Cadran 
fuperieur  tourné  à l’Orient  , de  déclinant  de  l’ho- 
rizon de  30  degrez  , que  vous  voyez  au  net  comme 
il  feroit  tranfporté  fur  le  plan  préparé,  pi,  i, 

fi  vous  le  tournez  à l’envers , ou  que  vous  portiez  a 
droite  ce  qui  eft  à gauche  , de  a gauche  ce  qui  eft  à 
droite , ce  fera  un  fuperieur  tourné  à l’Occident  com- 
me vous  voyez , pL  24.  (?. 

Pour  les  inferieurs,  ils  fe  font  mettant  le  haut eii 
bas  , comme  nous  avons  dit  des  verticaux  déclinant  j 
c’eft  pourquoy  il  vous  fuffira  d’en  voir  les  figures  4 
& 5 > />/.  24. 

Pour  tranfporter  ces  Cadrans  fur  le  plan  préparé , 
ayant  trouvé  par  quelqu’une  de  nos  méthodes  la  Me- 
ridiene  qui  eft  toujours  de  niveau  , de  parallèle  a Pho- 
rizon , ce  que  vous  ferez  tirant  une  ligne  le  long  de 
la  bafe  d’un  niveau  que  voiis  appliquerez  , en  forte 
que  le  fil  avec  fon  plomb  rafe  fa  ligne  du  milieu. 
Sur  cette  Meridiene  ainfi  tirée,  choififlez  le  centre 
de  vôtre  Cadran  j d’où  vous  décrirez  un  cercle  pa- 
reil à celuy  que  vous  auriez  fait  au  modèle  i duquel 
vous  tranfporterez  les  heures  de  la  fou  ftil  a ire  du  cer- 
cle du  Cadran , de  en  fuite  le  point  de  la  Meridiene  où 
doit  palier  l’équinoxiale.  Tirez  les  lignes  par  leurs 
points  marquez  , de  plantez  le  ftile  en  fon  lieu  , puis 
vous  mettrez  le  nombre  dés  heures  comme  fur  l'ho- 
rizontal, voyez  les  figures  de  la  pL  24. 

Remarquez  qu’en  tous  ces  déclinans  de  l’horizon 
2a  Meridiene  doit  toujours  eftre  parallèle  à l’horizon» 
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la  véritable  ligne  horizontale  parallèle  auflï  î l’hofH 
zon  5 & celle~cy  fe  tire  dans  la  commune  feétion  de 
l’équinoxiale  6c  de  la  ligne  de  6 heures. 

Tous  les  fu péri eurs  ont  leur  centre  fur  la  Meri- 
diene  vers  le  Midy , Sc  l’horizontale  toujours  au  def- 
fus  | mais  les  inferieurs  au  contraire  , ont  leur  cen- 
tre  fur  la  ligne  de  minuit  vers*  le  Septentrion  , ôû 
l’horizontale  toujours  au  défions. 


CHAPITRE  X. 

j Des  incliHcl^  à l'Mori&on* 

CEs  Cadrans  font  ainiî  nommez  , parce  qu’ils 
panchent  de  quelques  degrez  entre  le  point  ver- 
tical 6c  rhorizôn  du  lieu , de  font  proprement  les  ho- 
rizontaux d’un  autre  pais  où  le  pôle  eft  plus  ou  moins 
élevé  fur  l’horizon. 

Ces  Cadrans  font  de  huit  fortes  , dont  il  y en  a 
quatre  Méridionaux  , qui  ont  leur  face  fuperieure 
tournée  au  Midy  , 6c  l’inferieure  au  Septentrion  »- 
étans  inclinez  à l’horizon  de  quelques  degrez  plus 
ou  moins  que  le  pôle  : les  quatre  autres  font  Septen- 
trionaux , parce  qu’ils  ont  la  face  fuperieure  tournée 
au  Septentrion  6c  l’inferieure  au  Midy  j étans  incli- 
nez de  quelques  degrez  plus  ou  moins  que  Téqua» 
teur. 

Ils  fe  font  comme  l’horizontal , ayant  trouvé  aupa- 
ravant l’ élévation  du  pôle  fur  ce  plan  là  > c’cft  ce 
que  vous  allez  voir  pat  leur  conftruéfcion  6c  dans  les 
figures  des  pi.  15  6c  16  : ayant  pris  auparavant  Pin- 
el inai Ion  du  plan  > comme  il  eft  expliqué  dans  le  ch. 
il.  de  la  i.  Partie. 

Première  réglé  pour  les  Méridionaux,  dont  le  fu- 
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petîeur  regarde  le  Midy  , & l'inferieur  regarde  le 
Septentrion. 

Si  l’imlinaifon  du  plan  efl  plus  grande  que  celle 
du  pôle,  6tez  de  cette  inclinaifon  la  hauteur  du  pô- 
le , le  refie  fera  la  hauteur  de  Taxe  du  monde  & dû 
pôle  fur  ce  plan , avec  laquelle  vous  ferez  un  Cadran 
horizontal  ordinaire.  Exemple  , le  plan  étant  incliné 
à l’horizon  de  78  degrez  en  l’élévation  de  pôle  de  4$ 
degrez  : ôtez  48  de  78 , & il  vous  reliera  50  degrez, 
ce  qui  fera  l’élévation  du  pôle  fur  ce  plan  y Sc  vous 
ferez  un  horizontal  ordinaire  propre  pour  un  lieu 
où  le  pôle  feroit  élevé  de  50  degrez  5 qui  vous  fer- 
vira  icy  mettant  le  centre  de  l’inferieur  au  deflous 
de  l’équinoxiale,  les  heures  du  matin  à droite  , Si 
Celles  du  foir  à gauche  comme  en  la  pl.  26 . f g.  i.& 
au  contraire  le  centre  du  fupericur  au  deflus  deî’équi- 
noxiale  , les  heures  du  matin  à gauche  , Sc  celles  dit 
foir  à droite  , comme  dans  la  pl.  26.  fig.  2. 

Seconde  réglé  pour  les  Méridionaux:  fi  l’inclinai- 
fon  ell  moindre  que  la  hauteur  du  pôle , ôtez-là  de 
cette  hauteur  , le  relie  fera  pareillement  la  hauteur 
de  l’axe  Sc  du  pôle  fur  ce  plan , avec  laquelle  vous 
ferez  un  horizontal  ordinaire  : Par  exemple  , fi  ee 
plan  ell  incliné  de  18  degrez  en  lelevation  du  pôle 
de  48  ; ôtez  18  de  48  , le  relie  fera  30  degrez  dont  le 

Eole  fera  élevé  fur  ce  plan  , Sc  dont  vous  ferez  un 
orizontal  y ayant  foin  de  mettre  le  centre  du  fupe- 
rieur  au  deflous  de  l’équinoxiale  comme  dans  la  3. 
fig*  pL  26  y Sc  celuy  de  l’inferieur  au  deflus,  comme 
dans  la  fig,  4.  pl.16  : mettant  les  heures, comme  Vous 
les  voyez. 

Première  réglé  pour  les  Septentrionaux  , dont  le 
fuperieur  regarde  le  Septentrion  ; fi  l’inclinaifon  du 
plan  ell  moindre  que  celle  de  l’équateur  : ajoutez 
cecte  inclinaifon  à la  hauteur  du  pôle  , la  fomme 
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fera  la  hauteur  du  pôle  fur  ce  plan  incliné  >&ccitë 
hauteur  vous  fervira  pour  tracer  un  horizontal.  Par 
exemple,  pour  un  Cadran  fuperieur  regardant  le  Sep- 
tentrion , 6c  incliné  a l’horizon  de  12  degrez  dans' 
un  lieu,  où  le  pôle  ferait  èleté  de  48,  6c  T équateur 
de  41  : ajoutez  les  11  degrez  d’inclinaifon  aux  48  de- 
grez du  pôle  , 6c  vous  aurez  60  degrez  pour  la  hau- 
teur du  pôle  fur  ce  plan  incliné  j 6c  vou>  ferez  un 
horizontal  ordinaire  , dont  Taxe'  fera  élevé  de  60 
degrez  , fuivant  la  conflruétion  que  nous  en  avons 
donnée  dans  le  chap.  3.  de  cette  Partie , 6c  vous  le 
difpo ferez  en  forte  que  vous  tournant  vers  le  Cadran, 
le  fuperieur  ait  le  centre  au  deflus  de  Téquinoxiale  y 
les  heures  du  matin  à droite  ëc  celles  du  foir  à gau- 
che , comme  en  la  pi.  25 .-fig.  1 . 6c  dans  l’inferieur  tout 
le  contraire > le  centre  en  bas  au  deffous  de  fié  qui-’ 
noxiale,  les  heures  du  matin  à gauche  ,&  celles  du 
foir  à droite» 

, Seconde  réglé  pour  les  Septentrionaux  , fi  l’incîi- 
naifon  du  plan  efl  plus  grande  que  celle  de  l’équa- 
teur : ajoutez  le  complément  de  cette  plus  grande 
inclinaifon  au  complément  de  -la  hauteur  du  pôle  y 
la  fomme  fera  pareillement  la  hauteur  du  pôle  fur  le 
plan  incliné  :&avec  cette  hauteur  vous  ferez  un  Ca- 
dran horizontal.  Par  exemple  , h ce  plan  efl  incliné  à 
l’horizon  de  72  degrez  en  l’élévation  du  pôle  de  48  de- 
grez , ajoutez  18  degrez  qui  eft  le  complément  de  72  , à 
41  qui  efl  le  complément  de  48  y 6c  vous  aurez  60 
degrez  d’élévation  de  pôle  fur  ce  plan  , dont  vous 
ferez  un  horizontal , ayant  foin  que  le  centre  du  fu- 
perieur foit  défions  l’équinoxiale,  celuy  de  l’inferieur 
au  delfus  6c  le  refie  comme  vous  voyez  dans  la  pL  25. 
j%*  3*  & A* 

Remarquez  que  l’inclinaifon  dans  les  uns  6c  les 
autres,  n’efl  rien  autre  chofe  que  Langle  qui  fe  trou- 
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#e  entre  leur  plan  & l’horizon  vers  le  Midy  ou  le  Sep- 
tentrion *,  on  la  prend  en  mettant  fur  le  plan  ,1e  bas 
d un  demi  cercle  divifé  en  les  degrez  ordinaires  com- 
me  la  i.fig.  pi.  i.  dont  le  plomb  mis  au  centre  , vous 
montrera  avec  Ton  fil  le  degré  de  l'inclination  , qui 
fea  celuy  qu’il  rafera  en  pendant  librement. 


CHAPITRE  XI. 

Des  Déclinons  & Incline  zj  enfemble » 

(^Es  Cadrans  fe  font  fur  des  plans  qui  font  indi- 
gnez a 1 horizon  , de  qui  ne  regardant  pas  préci- 
fement  quelqu  une  des  quatre  parties  du  monde  , dé- 
clinent auffi  du  vertical  : il  y en  a de  huit  fortes,  qua- 
tre inclinez  vers  le  Septentrion,  dont  il  y en  a deux 
fuperieurs  tournez  au  Septentrion  de  déclinans  du 
Septentrion  à 1 Orient  ou  à l’Occident } & deux  infe- 
rieurs leurs  oppofez  , qui  regardent  le  Sud  , de  décli- 
nent du  Midy  à l’Orient  ou  d lOccident. 

Il  y en  a aulfi  quatre  autres  , inclinez  vers  le  Mi- 
dy : fçavoir  deux  fuperieurs , qui  ont  la  face  tournée 
vers  le  Sud  , déclinans  du  Midy  vers  l’Orient  ou 
i Occident , de  deux  inferieurs  leurs  oppofez  , regar- 
dans  le  Nord  de  déclinans  du  Septentrion  vers  l’O- 
rient ou  l’Occident. 

Pour  les  faire  méthodiquement  , remarquez  pre- 
mièrement la  difpoficion  du  plan  propofé , fur  lequel 
vous  tirerez  deux  lignes  en  croix  , une  a plomb  pour 
y joindre  le  côté  du  demi  cercle  de  en  reconnoître 
1 inclination  1 autre  parallèle  à l’horizon  , pour  y 
joindre  le  même  infirment  horizontalement , de  en 
trouver  aulli  la  déclinaifon  , comme  nous  avons  ex- 
pliqué dans  les  r4 , is&i£  chap.de  la  i.  Partie. 
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Secondement,  remarquez  la  ligne  verticale  à plomb 
fur  le  plan  , en  laquelle  on  prend  un  point  pour  le 
lieu  du  ftile  droit,  s’il  neft  déjà  déterminé. 

Troifiémcment  , remarquez  la  ligne  horizontale 
pu  fe  terminent  les  autres  lignes  du  Cadran  laquelle 
fe  doit  faire  au  deftùs  du  ftile  dans  les  fuperleurs  , 
& au  deflous  du  ftile  dans  les  inferieurs , étant  tou- 
jours éloignée  de  ce  ftile  fur  la  ligne  verticale , d’au- 
tant de  degrez  quai  y en  aura  entre  le  plan  & le 
zenir. 

Quatrièmement,  remarquez  que  le  point  vertical 
du  Cadran  fe  marque  toujours  a l’oppofte  de  l’hori- 
zontale en  la  verticale , étant  éloigné  du  lieu  du  ftile 
d’autant  de  degrez  qu’il  y en  aura  en  l’inclinaifon  en» 
tre  le  plan  de  l’horizon. 

Cinquièmement,  remarquez  le  point  delà  décli- 
nai fou  qui  fe  prend  fur  l’horizontale  , depuis  la 
fetftion  de  la  verticale  à droite  ou  a gauche  vers  la 
partie  où  décline  le  plan  , pour  tirer  par  ce  point  de 
déclinaifon  de  par  le  point  vertical , la  ligne  Meri- 
diene. 

Sixièmement , obfervez  le  complément  de  la  dé- 
clinaifon  , qui  fe  prend  a 1 ’oppofite  fur  la  même  ho- 
rizontale , y marquant  un  autre  point  , par  lequel 
pn  tirera  la  ligne  de  6 heures  de  l’équinoxiale. 

Septièmement , remarquez  le  centre  du  Cadran  , 
où  il  en  faudra  i lequel  fe  trouve  toujours  par  les  de- 
grez de  l’élévation  du  pôle  comme  aux  verticaux  dé- 
clinans  ; de  fe  marque  fur  la  Meridiene  au  deftùs 
ou  au  deffous  , de  quelquefois  à l’égal  du  ftile  droit , 
comme  dans  les  Cadrans  Amplement  inclinez  a l’ho- 
rizon. 

Huitièmement , remarquez  que  ces  Cadrans  auftï 
bien  que  les  inclinez  Amplement  n’ont  point  de 
centre  , comme  dans  la  pL  ij.  fi.  2.  ce  qui  arrive 
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quand  le  plan  du  Cadran  eft  parallèle  à quelque  grand 
cercle  de  la  Sphere  , lequel  pâlie  par  les  pôles  du 
monde  , ou  bien  lorfque  dans  la  conftru&ion  du  Ca- 
dran , la  ligne  tirée  par  le  degré  du  pôle  , ne  rencon- 
tre pas  la  Meridicne  , comme  nous  allons  voir , mais 
luy  eft  parallèle  : de  alors  les  lignes  horaires  aufli  bien 
que  lafouftilaire  de  l’axe  , font  toutes  parallèles  à la- 
dite Meridiene  fans  aucun  centre  , 6c  font  tontes 
perpendiculaires  à réquinoxiale,chacune  fur  fon  point 
particulier. 

Tout  cecy  étant  bien  entendu  , il  fera  facile  de 
faire  le  modèle  de  ces  Cadrans  , pour  les  mettre  en 
fuite  au  net  fur  le  plan  préparé.  Voyez  les  fl.  27  de 
*8,  dont  les  fig*  1.  6c  1.  font  pour  un  déclinant  de 
30  degrez  du  Midy  vers  l’Orient  > la  3 de  4 pour  un 
déclinant  du  Midy  à l’Occident , tous  deux  fuperieurs, 
inclinez  à l’horizon  de  30  degrez  , de  regardans  le 
Midy  , en  l’élévation  de  48  degrez  de  pôle. 

Pour  les  tracer  : tirez  deux  lignes  occultes  en  croix, 
comme  l’horizontale  CD  6c  fa  perpendiculaire  AB, 
fe  coupant  en  E qui  fera  le  lieu  du  ftile  droit  ES, 
duquel  vous  marquerez  la  longueur  à diferetion  de 
E en  F>  à droite  pour  les  déclinans  du  Midy  à l’O- 
rient , 6c  à gauche  pour  les  déclinans  du  Midy  à l’Oc- 
cident fur  1 horizontale  C D : décrivez  enfuite  du 
point  F Tare  G T H , fur  lequel  ayant  compté  l’in- 
clinaifon  du  plan  de  T en  G , en  bas  comme  icy  pour 
les  inclinez  fuperieurs  , ou  en  haut  pour  les  infe- 
rieurs comptez  de  T en  H les  degrez  du  complément 
de  Finclinaifon  , pour  tirer  par  ces  points  les  lignes 
ponctuées  F H , FG,  qui  couperont  la  verticale  A B 
aux  points  B & I , enfuite  ayant  tiré  par  le  point  I, 
l’horizontale  6 IQ>  portez  l’efpace  IF  de  I en  A, 
d’où  vers  l’horizontale  I 6 Q , vous  ferez  l’arc  K I L, 
fur  lequel  vous  porterez  la  déclinaifon  de  I vers  L 
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à droite,  fi  le  plan  décline  du  Midy  vers' l’Orient  * 
ou  du  Septentrion  vers  l’Occident  : au  contraire  à 
gauche  vers.  K,  s’il  décline  du  Midy  vers  l’Occident;, 
ou  du  Septentrion  vers  l’Orient,  marquant  fur  cet 
arc  le  point  de  la  déclinaifon  , fur  lequel  3c  fur  A 
couchant  la  réglé  , vous  marquerez  fur  l’horizontale 
le  point  n , par  où  3i  le  point  B 5 vous  tirerez  la  Me- 
ridiene  B 12  : & vous  porterez  pareillement  de  l’au- 
tre coté  de  l’arc  le  complément  de  la  déclinaifon  , 
fur  lequel  3c  fur  A couchant  aufîl  la  réglé  , vous 
aurez  le  point  de  6 heures  3c  de  l’équinoxiale  fur 
l’horizontale  6 I Q.  Faites  enfuite  un  cercle  fur  un 
Cadran  horizontal  ( que  vous  aurez  déjà  tracé  ) 
avec  vôtre  compas  ouvert  de  A en  1 , 3c  tranfportez 
toutes  les  di fiances  des  heures  de  vôtre  horizontal 
fur  l’arc  KIL,  depuis  A 12  qui  reprefente  la  Meri- 
diene  , 3c  marquez  des  points  fur  lefquels  vous  cou- 
cherez la  réglé  mife  en  A pour  tirer  de  petites  li- 
gnes occultes  , qui  marqueront  autant  de  points  ho- 
raires fur  l’horizontale  6 IQ  ; enfuite  par  ces  points 
^horaires  vous  tirerez  les  lignes  des  heures  du  centre  ? 
que  vous  trouverez  de  la  maniéré  fuivante. 

Ayant  ouvert  le  compas  de  l’intervalle  A 12  , du 
point  u faites  l’arc  M que  vous  couperez  derechef 
avec  le  compas  mis  en  B , 3c  ouvert  de  B en  F , pui$ 
de  La  feélionM,  au  point  u,  tirez  [aligne  ponéhiée 
M Q 11  , 3c  de  M comme  centre  , faites  Tare  N Q 
O,  comptant  de  Q en  N l’élévation  du  pôle  que  je 
fuppofe  icy  de  48  degrez  j ( 3c  cette  partie  , QN, 
fera  plus  éloignée  de  la  verticale  A B , fi  la  déclinai- 
fon eft  du  Midy  : mais  elle  fera  fur  la  partie  la  plus 
p oche  , fi  la  déclinaifon  eft  du  Septentrion  ) vous 
tranfporterez  pareillement  de  Q en  O le  complément 
-du  pôle  comme  42  degrez  dans  cet  exemple  *>  cou- 
chez enfuite  la  réglé  fur  M N , pour  marquer  au  ren- 
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’contïe  le  point  P qui  fera  le  centre  du  Cadran  fur 
la  Meridiene  B n -,  couchez  aufti  la  réglé  fur  Mo, 
pour  avoir  encore  fur  la  Méridiens  le  point  e , par 
lequel  &:  par  le  point  de  6 heures  vous  tirerez  l'équi- 
noxiale 6 e 4,  qui  fera  toujours  perpendiculaire  à la 
fouftilâre  PE. 

Enfin  par  les  points  marquez  fur  Phorizontale  6 
I Q , & par  le  centre  P ; tirez  les  lignes  horaires  au 
bout  defquelles  vous  mettrez  les  nombres  , comme 
dans  le>  inclinez  à l’horizon  , dont  nous  venons  de 
parler  dans  le  chap.  precedent  : tirez  aufli  du  cen- 
tre la  fouftilaire  PE  paflant  parE  qui  eft  le  lieu  du 
ftile  droit  *,  tirez  Je  ftile  droit  E S , qui  fera  perpen- 
diculaire au  plan  du  Cadran  i tirez  Taxe  P S par  le 
centre  P & Ja  pointe  du  ftile  S.  Cela  étant  fait  vous 
aurez  le  modèle  du  Cadran  achevé  , fur  lequel  vous 
ferez  un  cercle  d’ijne  bonne  grandeur  du  centre  P , 
pour  renfermer  toutes  les  lignes  horaires  , & les 
tranfportsr  fur  un  antre  cercle  pareil  que  vous  ferez 
aufli  fur  le  plan  préparé , & le  refte  comme  nous  avons 
dit  pour  tous  les  autres  Cadrans  , & comme  vous 
voyez  dans  la  pl.  ij.fi.  1 1 

S’il  arrive  que  la  réglé  couchée  fur  M & N,  foit 
parallèle  a la  Meridiene  B u , vous  n’aur.ez  point  de 
centre  fur  votre  Cadran  , fon  plan  étant  pour  lors 
parallèle  à quelque  grand  cercle  qui  paflera  par  les 
pôles  du  monde  j & alprs  la  fouftilaire  , l’axe  & les 
lignes  horaires  ferait  toutes  parallèles  à laMeridie- 
ne  , chacune  fur  fon  point  marqué  en  l’horizontale*, 
& l’équinoxiale  fera  perpendiculaire  à toutes  ces  li- 
gnes fur  le  pied  du  ftile  &c  fur  le  point  de  6 heures-* 
mais  Ci  an  contraire , la  réglé  couchée  fur  M N , fe 
trouve  à plomb  fur  la  Meridiene  B u , elle  vous  y 
donnera  le  centre  ; & alors  paflant  par  le  pied  du 
ftile  E , elle  vous  reprefentera  la  fouftilaire  j laquelle 
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étanr  produite  oecultement  Jufqu’à  l’horizontale  par 
le  point  de  6 heures  ; elle  fera  pareillement  à plomb 
fur  l’équinoxiale  , qui  fe  tirera  parallèle  à la  Meri» 
cjiene  dans  le  même  point  de  6 heures. 


CHAPITRE  XII. 

Seconde  méthode  de  tracer  les  heures  commutes , par 
une  feule  ouverture  de  compas . 

TOut  l’artifice  des  Cadrans  confifte  a trouver  fur 
la  ligne  équinoxiale  les  points  des  heures  , & le 
centre  par  où  l’on  puifle  avoir  les  lignes  horaires  * 
c’efi  ce  que  vous  trouverez  facilement  par  «ne  feule 
ouverture  de  compas  comme  vous  allez  voir  pour  plu- 
fieurs  Cadrans , fuppofé  ce  que  nous  en  avons  déjà 
dit  de  chacun  en  particulier  dans  la  première  mé- 
thode. 

Dans  la  pi.  29.  fi.  1.  tirez  la  Meridiene  A E B , & 
Féquinoxiale  5 E7  , fe  coupans  à angles  droits  au 
point  E 5 duquel  vous  décrirez  un  cercle  à <hlcretions 
comme  DBF,  qui  reprefentera  l’équateur  , dans 
lequel  vous  remarquerez  4 points  principaux  , fça- 
voir  G &c  B fur  la  Meridiene  , $ & 9 fur  Féquinoxiale 
pour  3 &9  heures  : puis  fans  varier  l’ouverture  du 
compas  avec  laquelle  vous  avez  décri  t le  cercle  , por- 
tez un  pied  de  ce  compas  fur  le  po  :nt  B , l’autre  fur 
FI , de  H tournez  fur  8 j de  8 allez  par  deux  Jours 
fur  7 , & de  7 revenez  par  quatre  tours  fur  1.  Derechef 
pofant  un  pied  du  compas  fur  B,  l’autre  fur  F;  de  F 
tournez  fur  4*  de  4 par  deux  tours  fur  5 : 3c  de  5 re- 
venez par  quatre  tours  fur  tî  , marquant  tous  ces  points 
des  heures  fur  l’équinoxiale  5 E 7.  En  luire  couchez 
la  réglé  fur  H 3c  G pour  marquer  le  point  de  10  fur 
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Péquinoxiale  *,  pareillement  couchez-la  fur  F G , pour 
marquer  le  point  de  1 heures.  Cela  étant  fait  vous 
aurez  tous  les  points  horaires  , car  le  point  E eft  ce- 
luy  de  ii  heures. 

Pour  les  demies  > changez  l’ouverture  du  compas , 
mais  aufïi  vous  les  aurez  toutes  en  trois  coups , po- 
fant  toujours  un  pied  du  compas  fur  B , & étendant 
l’autre  jufqu’aux  points  des  heures  impaires  parquez 
fur  l’équinoxiale.  Ainfi  le  compas  étendu  delà  feélion 
B à 7 ou  5 heures  ? 3c  tourné  de  7 fur  l’équinoxiale, 
vous  donnera  d’un  côté  lepont  de  6 heures  &c  de- 
mies , 8c  de  l’autre  côté  celuy  de  12.  heures  &c  demies: 
Je  tournant  encore  de  5 , il  vous  donnera  d’un  côté 
5 & demies  , &de  l’antre  11  3c  demies  > pareillement 
le  compas  étendu  de  B à 3 ou  9 heures , tourné  de 
$ il  vous  donnera  7 3c  demies  , 3c  3c  demie  : de  3 
il  marquera  4 3c  demies  , 3c  10  3c  demies.  Finale- 
ment l’étendant  de  B à 1 ou  11 , & le  tournant  de  11 , 
il  marquera  les  points  die  8 3c  demies , 3c  1 3c  de- 
mies : le  tournant  de  1 , il  donnera  les  points  de 
3 3c  demies  , 3c  de  9 3c  demies.  Pour  les  quarts 
4’heures  faites  de  même  à proportion  , étendant  le 
Compas  de  la  fedfon  B fur  chaque  demie  , 3c  le 
tournant  en  haut  ôc  en  bas  , il  vous  donnera  les 
quarts  d’heures  à peu  prés  comme  vous  avez  eu  le 
*eile. 

Lailfant  aux  Sçavans  la  démonftration  de  cette 
pratique , je  pourrois  vous  faire  remarquer  feulement, 
que  fi  vous  tirez  de  ces  points  marquez  iur  l’équi- 
noxiale au  point  G des  lignes,  elles  couperont  de 
15  en  15  degrez  un  cercle  décrit  du  point  G , comme 
vous  le  pouvez  voir  dans  la pt.  29.  fig.  2.  dans  laquel- 
le on  a rranfporté  tous  les  points  quon  a marquez 
fur  l’équinoxiale  5E7  de  la  fig»  1. 

D’ailleurs  fi  du  pqint  Q vous  prolongez  par  les 
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points  marquez  fur  l’équinoxiale  des  lignes  jufqu’I 
la  circonférence  G 3 u 9 , elles  diviferont  cette  cir- 
conférence en  11  parties  égales,  chacune  faifant  au 
cenrre  E un  arc  de  30  degrez,  tels  font  les  arcs  con- 
tenus entre  les  angles  1 E 12 , & 12.  En,  d’où  il  fuit 
qu’ils  divifent  le  cercle  en  12.  parties  égales  , ce  qui 
eft  le  fondement  de  la  démonftration  $ car  comme 
dit  Eucîide  dans  la  10.  prop.  du  3.  livre  , ( l’angle  du 
centre  eft  toujours  double  de  l’angle  <Je  la  circonfé- 
rence ) hors  les  angles  que  les  lignes  tirées  par  les 
points  trouvez  fur  l’équinoxiale  & le  point  G , font 
des  angles  à la  circonférence  du  cercle  G 3 11  9 *,  & 
l’angle  11  Ei  eft  un  angle  du  centre  du  même  cer-? 
cie  ; donc  l’angle  u E t eft  double  de  l’angle  11  G r, 
par  exemple,  qui  eft  un  angle  de  la  circonférences 
mais  l’angle  n E 1 eft  de  30  degrez , donc  l’angle 
12  G 1 , dont  il  eft  le  double  ne  fera  que  de  15  de- 
grez 3 ce  qui  revient  a la  maniéré  ordinaire  de  divi- 
fer  l’équateur  de  15  en  15  degrez  , pour  avoir  à la 
rencontre  de  fes  diyifions  les  points  horaire?  fur  l é-? 
jquinoxiaJer 


CHAPITRE  XIII, 

J)e  V Horizontal* 

ON  peut  faire  l’Horizontal  par  cette  méthode  en 
commençant  par  l’équinoxiale  , & les  points- 
des  heures  , ou  bien  par  le  centre  & le  ftile. 

La  première  façon  fe  fait  ainfi  dans  la  1 .fig.pl.  19. 
tirez  la  Meridiene  & l’équinoxiale  fur  laquelle  ayant 
trouvé  les  points  horaires  , comme  nous  avons  expli- 
qué dans  le  chap.  précèdent,  vous  mettrez  enfui  te 
le  rapporteur  fur  ces  deux  lignes  : en  forte  que  fon 
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centre  réponde  au  point  E , puis  comptez  1 éléva- 
tion du  pôle  que  je  fuppofe  icy  de  48.  devrez  , 
comptant  depuis  la  ligne  5E7  -,  faites  un  point  où 
ce  nombre  finit  , par  lequel  vous  tirerez  D E qui  eft 
la  perpendiculaire  à l’aXe  A D , que  vous  aurez  cou- 
chant l’équerre  fur  DE,  en  forte  que  fon  angle  ré- 
ponde au  point  D pris  à Jlfcretion  & que  fon  autre 
jambe  coupe  la  Meridiene , tirez  A D , qui  fera  la  li- 
gne de  Taxe  qui  vous  donnera  fur  la  Meridiene  le 
centre  A , duquel  vous  tirerez  les  lignes  horaires  par 
tons  les  points  marquez  fur  l’équinoxiale  5 E 7 5 la 
ligne  de  6 heures  fera  parallèle  à l’équinoxiale  , 3c 
coupera  la  Meridiene  à plomb  au  point  A , vous 
achèverez  ce  Cadran^bfervant  ce  qui  a etc  dit  dans  la 
première  méthode. 

Pour  la  fécondé  façon*  ayez  un  triangle  de  carton 
ou  de  quelqu’autre  matière  comme  celuy  de  la  pl. 
ÿ*^y. **  dont  J’angle  c 5 foie  droit , l’autre  A,  foif 
de  1 élévation  du  pôle , comme  de  48  degrez  3c  le 
3me  D , fera  de  42  degrez  , qui  efl  le  complément 
de  48  : tirez  enfuite  deux  lignes  d’équerre  A B au  mi- 
lieu poui\Midy,  6 A 6 pour  fix  heures, p/.  19.  fig.i* 
joignant  pour  cela  une  réglé  au  côté  de  l’angle  droit 
de  votre  triangle  > dont  l’autre  côté  fera  juftement 
iur  la  ligne  AB,  joignez  encore  à la  ligne  AB  , le 
côté  A C du  triangle  , duquel  l’angle  A (oit  juftement 
au  point  A , qui  eft  la  fedtion  des  deux  lignes , pour 
tirer  1 axe  A D fur  le  côté  A D *>  fut  cet  axe  choififtes 
un  point  comme  D pour  reprefenter  la  pointe  du 
ftue^droit  CD  > lequel  vous  marquerez  , joignant 
un  côté  de  l’angle  droit  fur  CB,  l’autre  étant  jufte- 
ment en  D.  Enfin  pofez  l’ôngle  droit  C fur  la  pointe 
du  ftile  D , & l’un  de  fes  cotez  fur  l’axe  A D , p0uc 
marquer  par  l’autre  côté  le  point  E fur  la  Meridiene 
|AEB  j 3c  par  ce  point  E \ou*  tirerez  lequinofeb 
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^ E 7 , d'équerre  à la  Meridiene  , joignant  pour  cét 
effet  la  réglé  Sc  l’angle  droit  C du  triangle  -,  vous 
ouvrirez  en  fuite  le  compas  de  E èn  D pour  trouver 
par  cette  feule  ouverture  fur  la  ligne  équinoxiale  $ E 
7 tous  les  points  horaires  , par  lefquels  & le  centre 
A , vous  tirerez  les  lignes  des'  heures  , dont  celles 
du  matin  font  à droite,  & celles  du  fbir  à gauche. 

Si  vôtre  triangle  étoit  de  matière  folide  comme 
dans  la  pL  ly.fig- 4.  vous  y mettriez  un  fil  & un  plomb 
pour  vous  en  fervir  comme  d’un  niveau 

La  defcription  du  modèle  furie  plan  prépare,  & 
Je  refte  fe  fait  comme  nous  avons  déjà  dit  dans  le  3. 
chap.  de  cette  2.  Partie. 


CHAPITRE  XIV. 

J)es  Equinoxiaux , Polaires  , Méridiens  , Verticaux^ 
Decltnans  & Inclinez*. 

TOus  ces  Cadrans  fe  font  aifémènt , fuppofé  ce 
que  nous  en  avons ‘déjà  dit  de  chacun  en  parti- 
culier , dans  la  première  méthode. 

Les  Equinoxiaux  fe  font  ainfi  par  la  pi.  !$)•  fi  g* 
tirez  deux  lignes  d’équerre  G E 12 , 5 E7  \ du  point  E 
ouvrez  le  compas  à difcretion,  & par  cette  ouverture 
cherchez  fur  la  ligne  5 E 7 , les  points  horaires  com- 
me nous  venons  d’expliquer  dans  le  chap.  12  de  cette 
partie  \ par  tous  ces  points  marquez  & le  point  G , qui 
fera  le  centre  de  vôtre  Cadran  , vous  tirerez  toutes 
les  lignes  horaires  , du  point  G vous  pourrez  tirer 
tme  ligne  parallèle  à l’équinoxiale  , & cetre  hgne  fera 
celle  de  6 heures.  Cela  étant  fait , du  point  G décri- 
vez un  cercle  pour  tranfporter  toutes  les  diftances 
au  net  fur  le  plan  préparé  comme  dans  les  premières 
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figures  de  la  pl.  1 6 , obfervant  ce  que  nous  en  avons 
dit  dans  le  i . Chap.  de  cette  Partie. 

Pour  les  Polaires , ayant  trouvé  tous  les  points  ho- 
raires fur  l’équinoxiale  5 E 7 , comme  nous  venons 
d expliquer  dans  le  chap.  1 2.  vous  tirerez  par  ces  points 
toutes  les  lignes  horaires  parallèles  à la  Meridiene  , 
comme  vous  voyez  la  3.  de  4.  fig. pl.16  , remarquant 
tout  ce  que  nous  en  avons  dit  dans  le  4.  Chap.  de 
cette  Partie. 

Pour  lès  Méridiens , pl.  17  .fig.  1.  & 2.  tirez  l'hori- 
zontale E S H , & de  S décrivez  l’arc  E D , fur  lequel 
vous  compterez  le  complément  de  la  hauteur  du  p'ole 
comme  4*  dans  lelevation  de  pôle  de  48 , de  D où 
ce  nombre  finir  » tirez  par  S l equinoxiale  D S E , fur 
S faites  la  perpendiculaire  6$6  de  fix  heures:  puis 
ouvrez  le  compas  a diferetion  comme  de  S en  1 3 & 
faites  de  S un  cercle  avec  cette  ouverture  pour  trou- 
ver tous  les  points  horaires  fur  l’équinoxiale  D S E, 
comme  nous  venons  de  dire  dans  le  ch.  12.  par  ces 
points  horaires  vous  tirerez  toutes  les  lignes  des  heu- 
res neceffaires , parallèles  à la  ligne  de  6 heures  qui 
fait  icy  la  même  fonétion  que  la  Meridiene  dans  l’ope- 
ration, expliquée  au  ch.  12.  Je  ftile  eft  égal  à S fe 
plante  droit  au  point  S , & le  refte  fe  fait  comme  nous 
avons  dit  dans  le  6.  ch.de  cette  Partie. 

Vous  ferez  les  déclinans  à proportion  de  même 
que  par  la  première  méthode,  car  celle-cy  ne  différé 
de  la  première  que  dans  la  maniéré  de  trouver  les 
points  horaires  fur  l’équinoxiale  c’eft  pourquoy  il 
eft  inutile  d’en  dire  davantage. 

Les  inclinez  à l’horizon  étans  proprement  des  ho- 
rizontaux , ils  fe  feront  auflï  de  la  même  maniéré  que 
1 horizontal,  obfervant  ce  que  nous  en  avons  dit  en 
fon  lieu  dans  la  première  méthode  , & de  tous  les 
autres  irréguliers 
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CHAPITRE  XV\ 

7 yoifiéme  méthode  de  tracer  les  heures  communes  par 
les  ombres  d'un  fille* 

CÈtte  méthode  eft  univerfelle  comme  les  précéden- 
tes & fe  peut  executer  en  trois  façons  par  toutes' 
fortes  de  personnes  aflez  aifément  : elles  ne  fuppo- 
fent  qu’une  bonne  montre  bien  réglée  , ou  un  Ca- 
dran bien  jufte  , avec  un  ftile  qui  fera  courbe  pour 
le  mieux,  & qui  fera  bien  arrêté  fur  l’endroit  où  l’on 
veut  tracer  le  Cadran» 

La  première  façon  fuppôfe  aufll  qu’on  fçachè  Té- 
levation  du  pôle  pour  le  lieu  où  l’on  eft  > & fe  fait 
comme  je  vais  vous  dire  fans  m’arrêter  aux  Cadrans 
qui  font  de  peu^d'ufage  y 6c  vous  propofant  pouf 
exemple  les  horizontaux  , les  verticaux  droits  6c  dé» 
clinans  dont  l’iifage  eft  plus  commun. 

Dans  les  fig.  5,7,  6c  8 , pi.  29.  6c  30»  plantez  6c 
arrêtez  un  ftile  d’une  grandeur  convenable  qui  iêra 
courbe  pour  une  plus  grande  commodité , & marquez 
le  point  où  répond  perpendiculairement  fa  pointe, 
comme  c fig.  5 , ou  S fig . 8.  6c  9 *,  par  ce  point  tirez 
une  ligne  horizontale  de  la  maniéré  expliquée  dans 
la  première  Partie.  Enfuite , ayant  obfervé  dans  un 
jour  bien  ferein  tous  les  points  où  l’ombre  fe  ter- 
mine à chaque  heure  du  jour  connue  par  une  bonne 
montre  réglée  fur  le  Soleil,  ou  par  un  bon  Cadran 
bien  jufte  , ayant  foin  de  marquer  fur  vôtre  plan  un 
point  au  bout  de  l’ombre  pour  chaque  heure  , lorfque 
vous  laveriez  marquée  fur  vôtre  Cadran  : ce  qu’ayant 
fait  pour  tontes  les  heures  6c  demies  , fi  vous  voulez, 
aüfquelles  vôtre  plan  eft  éclairé  i cherchez  enfuite 

comme 
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comme  il  fuit  le  centre  du  Cadran  duquel  vous  pui£ 
fiez  tirer. les  lignes  horaires  par  leurs  points  mar- 
quez au  bout  defquels  vous  aurez  eu  foin  d’écrire 
le  nombre,  de  peur  de  les  confondre. 

Vous  trouverez  le  centre  dans  les  verticaux  tour- 
nez au  Midy  , en  attachant  un  fil  au  bout  du  ftile,  de 
l’étendant  à Midy  fur  le  plan  * l’élevant  jufqu’à  ce 
que  fon  ombre  foit  d’équerre  avec  l’horizontale  , 
marquez  le  point  où  ce  fil  ainfi  étendu  touchoit  vo- 
tre plan  , qui  fera  le  centre  du  Cadran  auquel  vous  at- 
tacherez une  réglé  ou  une  fifielle  pour  tirer  la  Me- 
xidiene  à plomb  , paffant  parle  point  que  vous  avez 
marqué  pour  12  heures  ; tifez  pareillement  delà  tou- 
tes les  lignes  horaires  par  leurs  points  marquez  , ti- 
rez enfuice  une  ligne  du  centre  au  pied  du  ftile , qui 
fera  la  fouftdaire  fur  laquelle  ayant  porté  d’équerre 
le  ftile  droit  S o , par  fa  pointe  o , vous  tirerez 
l’axe  C o,  auquel  vous  tirerez  une  perpendiculaire 
o e , qui  ira  couper  la  fouftilaire  au  point  e , par 
lequel  vous  tirerez  l’équinoxiale  à angles  droits , qui 
coupera  l’horizontale  au  point  de  6 heures  dans  les 
déclinans. 

Mais  dans  l'horizontal  vous  coucherez  une  réglé 
à midy  fur  le  point  que  vous  avez  marqué  pour  cette 
heure,  en  foire  que  cette  réglé  ne  fafie  aucune  om* 
bre  à fes  cotez  , & pour  lors  elle  vous  fervira  pour 
tracer  la  Meridiene,  fur  laquelle  vous  aurez  le  cen- 
tre au  point  où  cette  ligne  fera  coupée  par  celle  de 
6 heures , dont  vous  recevrez  le  point  fur  une  plan- 
che que  vous  joindrez  au  plan  pour  cet  effet  s’il  n’eft 
p.:s  aftez  grand  pour  le  recevoir.  Cette  ligne  de  G 
heures  coupe  la  Meridiene  à l'équerre  \ ainfi  fi  vô- 
tre plan  eft  parfaitement  de  niveau  , vous  pourrez 
vous  contenter  de  faire  vos  obfervations  depuis  6 
heures  jufqu’à  Midy  > de  tranfporter  ces  eipaces  là 
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de  l’autre  coté  de  la  Meridiene  fur  un  cercle  qitè 
vous  aurez  décrit  du  centre  , où  vous  poferez  un© 
petite  Verge  de  fer , ou  de  cuivre  que  vous  affermi- 
rez fur  l’extrémité  du  fKle  pour  fervir  d’axe  & mar- 
quer les  heures  par  toute  fa  longueur* 

Pour  les  verticaux  Septentrionaux  , droits  de  dé- 
clinans,  vous  ferez  d’abord  vôtre  Cadran  fur  la  face 
oppofée  du  plan  , de  vous  le  tranfporterez  dans  le 
Septentrional , comme  il  fera  dans  le  Méridional  le 
renverfant  de  haut  en  bas  : fur  tout  pour  avoir  la  li- 
gne de  minuit  de  le  centre  * que  vous  aurez  en  trans- 
portant la  diftanee  qui  eft  du  pied  du  âile  à la  Me- 
ridiene dans  les  Méridionaux. 

La  fécondé  façon  fe  pratique  fans  fçavoir  la  hau- 
teur du  pôle  , la  déclinaifon:  ny  Tinelinaifon  des 
plans  , de  fe  fait  ainfh 

Pour  l’horizontal  : faites-ïe  fuivant  la  premier© 
façon , où  h vous  n’avez  pas  le  point  de  6 heures  * 
faites  les  obfervations  cy-deffus  expliquées  en  deux 
jours  de  differens  mois*  marquant  deux  divers  points 
pour  chaque  heifre  , par  le  (quels  vous  tirerez  les  li- 
gnes horaires  qui  fe  couperont  au  point  A fur  la 
Meridiene  qui  fera  le  centre  du  Cadran  ÿ pour  avoir 
les  heures  que  îe  Soleil  peut  éclairer  au  plus  long 
jour  de  Tanné© , vous  tirerez  au  delà  du  centre  7 de 
8 heures  du  matin  pour  avoir  7 de  8 heures  du  foir> 
vous  prolongerez  pareillement  4 & 5 heures  du  foir 
au  delà  du  centre  pour  avoir  4 &:  5 heures  du  ma- 
tin : de  quand  même  vous  n’auriez  pas  de  points 
pour  6 htures  , divifez  ï’efpace  de  5 à 7 en  deux  par- 
ties égales  , de  vous  tirerez  par  le  milieu  la  ligne  de 
6 heures  qui  coupera  au  centre  la  Meridiene  à angles 
droits  , voyez  pL  19.  fig.  1. 

Les  verticaux  de  les  déclinans  de  l’horizon  fe  font 
à proportion  comme  l’horizontal , par  une  double  ob- 


Universelle. 

fervation  pour  chaque  heure.  Les  équinoxiaux,  les 
Polaires  & les  Méridiens  font  fort  faciles  par  les 
précédentes  méthodes  3 3c  il  nous  fuffira  de  vous  dire 
d’obferver  3c  marquer  tous  les  points  des  heures  en 
un  jour  bien  ferein  i puis  du  moins  un  mois  après 
d*en  faire  autant , pour  avoir  deux  points  pour  cha- 
que heure  que  vous  tirerez,  & ainfi  vous  aurez  faic 
vos  Cadrans. 

Pour  les  verticaux  déelinans  3 comine  en  la  pl.  $Oé 
fig.  8 , plantez  un  ftile  comme  S o : & du  point  S, 
où  répond  perpendiculairement  fa  pointe  o , vous 
décrirez  l’arc  AD  B*  für  lequel  vous  marquerez  le 
bout  de  l’ombre  en  A*  lorfque  le  Soleil  y entrera , 3i 
en  B le  foir  loifqu’il  en  fortira  : vous  diviferez  en 
fuite  le  dit  arc  A D B par  la  moitié  en  D , pour 
tirer  la  fouftilaire  occulte  c S D , par  S 3c  D *,  qui 
étant  prolongée  rencontrera  la  Meridiene  en  un  point 
qui  fera  le  centre  du  Cadran  f ayant  auparavant  ob- 
fervé  le  bout  de  l’ombre  au  commencement  de  cha- 
que heure.  Du  centre  ainfi  trouvé  vous  tirerez  toutes 
les  heures  par  leurs  points  marquez  : ou  bien  elles 
feront  toutes  parallèles  fans  aucun  centre , fi  la  Meri- 
diene 3c  la  fouftilaire  ne  fe  rencontrent  pas  \3c  pour 
lors  ce  feront  des  Méridiens. 

Pour  les  déelinans  inclinez  , comme  dans  la  pi.  27* 
fi.  2.  ayant  planté  le  ftile  droit  c d , vous  ferez  les 
mêmes  ,obfervations  que  pour  les  autres  Cadrans  , 
excepté  feulement  la  Meridiene  , pour  laquelle  ayant 
marqué  un  point  à Midy  , vous  marquerez  avec  Pc* 
querre  fur  la  verticale  c t , le  point  t où  la  pointe 
du  ftile  d , répond  & plomb  fur  le  plan  incliné  -,  par 
ce  point  t,  vous  tirerez  la  Meridiene  i 1 12,  & vous 
aurez  dans  la  feétion  i fur  la  fouftilaire  le  centre , du- 
quel vous  tirerez  les  autres  heures  par  les  points  que 
vous  avez  obfervezi  5c  lerefte  comme  cy  devant. 
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La  3tne  façon  fert  pour  faire  les  Cadrans  fans  fç;£- 
voir  la  hauteur  du  pôle  ,ny  la  déclinaifon  nyl’incli- 
naifon  des  plans  j & fans  marquer  les  ombres  au  com- 
mencement des  heures , 3c  ne  fùppofe  en  tout  que  la 
déclinaifon  du  Soleih 

Elle  fe  pratique  ainfi  dans  les  horizontaux  , ver- 
ticaux & inclinez  à l’horizon,  plantez  le  ftile  droit 
c d,  & marquez  ( pl . fig,  3.)  le  point  e au  bout 
de  l’ombre  du  ftile  à quelque  heure  que  ce  foit  le 
matin  , décrivant  du  point  C l’arc  e f , marquez  auffi 
le  point  f au  bout  de  l’ombre  du  ftile  lorfque  le  So- 
leil fortira  de  cet  arc , que  vous  diviferez  en  deux  an 
point  g,  pour  tirer  la  fouftilaire  e g,  qui  fera  la  Me- 
ridienc  dans  l’horizontal  3c  dans  les  verticaux  , paf~ 
fant  par  le  pied  du  ftile  c:  tirez  fur  c g la  perpendi- 
culaire c d delà  grandeur  du  ftile  > en  luire  à tel  jour 
qu’il  vous  plaira  quand  l’ombre  du  ftile  fe  terminera 
fur  la  fouftilaire  C g,  vous  y marquerez  fon  extré- 
mité comme  L , par  où  vous  tirerez  la  ligne  ponc- 
tuée , L , m , d i faites  en  fuite  un  arc  du  point  d , 
fur  lequel  vous  traftfporterezla  déclinaifon  du  Soleil 
qüe  vous  trouverez  dans  la  6 de  nos  Tables  > par 
exemple  , vous  avez  obfervé  le  point  d’ombre  du  ftile 
fur  la  fouftilaire  au  point  L le  11  de  Juin  , cherchez; 
dans  la  Table  6 le  11  de  Juin  ,3c  vous  verrez  au  def- 
fus  la  déclinaifon  du  Soleil  qui  eft  de23.degrez  30* 
m.  ainft  vous  tranfporterez  ces  23  degrez  30.  mi.de 
m,  en,  n,  en  bas  fur  l’arc  décrit  du  point  d , pour  l’ho- 
rizontal depuis  le  21  de  Mars  juf qu'au  15  Septembre, 
& en  haut  depuis  le  25  Septembre  jufqu  au  21  de  Mars, 
obfervant  le  contraire  pour  les  verticaux  : mais  fi  l’ob- 
fervation  étoit  faite  le  21  de  Mars  ou  le  25  de  Septem- 
bre , le  point  d’ombre  feroit  le  point  o , par  lequel 
vous  auriez  la  ligne  équinoxiale  que  vous  aurez  icy 
par  le  point  n,  en  tirant  la  ligne  d n 0 , qui  Coupera 
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la  fouftilaire  au  point  o , par  lequel  vous  tirerez  d’é- 
querre la  ligne  équinoxiale  p o q > puis  vous  prendrez 
avec  le  compas  rintervalle  à o > de  le  porterez  fur  la 
fouftilaire  de  o en  S , & de  S vous  décrirez  un  cer- 
cle, dont  vous  diviferez  la  moitié  en  11  parties  éga- 
les , couchant  apres  la  reglç  au  point  S , de  fur  ces 
divifions  , vous  marquerez  au  rencontre  fur  la  ligne 
équinoxiale  des  points  par  lefquels  de  le  centre  di* 
Cadran  i , vous  tirerez  toutes  les  lignes  horaires. 

Remarquez  que  nôtre  G table  dont  nous  venons 
de  parler  , eft  fupputée  pour  l’heure  de  minuit  de 
chaque  année  biftextille  *,  c’eft  pourquoy  pour  s’en  fer- 
vir  en  tout  temps , nous  obfei  verons  trois  chofes  avec 
un  habile  Mathématicien  de  ce  fiecle  , pour  feavoir 
la  déclinaifon  du  Soleil  dans  une  plus  grande  exacti- 
tude. 


Obfervons  i.  que  le  lieu  où  le  degré  delà  décli- 
naifon du  Soleil  dans  cette  Table  eft  pour  Themcde 
minuit  de  chaque  année  biftextille  \ pour  6 heures 
du  matin  en  la  première  année  fuivante  *,  pour  Midy 
en  la  fécondé  > de  pour  6 heures  du  foir  en  la  troi- 
iiéme. 


Obfervons  z.  que  dans  les  mêmes  jours  pour  cha- 
que fix  heures  devant  ledit  temps  , il  faut  toujours 
ôter , de  pour  les  fix  heures  d’après  toujours  ajoute? 
autant  de  15  minutes  aux  degrez  des  lignes  marque# 
dans  la  Table. 

Obfervons  3.  que  pareillement  il  faudra  ôter  pou? 
chaque  lix  heures  de  devant,  de  ajouter  pour  celles 
d’après  à h déclinaifon  correfpondante  , autant  de 
quatrièmes  parties  proportionnelles,  qu’en  contient 
la  différence  des  deux  degrez  , ou  de  deux  jours  fui- 
vans  ,,  depuis  les  équinoxes  jufqu* aux  tropiques  : les. 
ajoutant  ail  contraire  pour  celles  d’après , depuis  les 
tropiques  jufqu’aux  équinoxes. 
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Ainfi , par  exemple , l’an  bifièxtile  par  la  3.  col.  de 
ia  Table  le  25  Avril  à minuit  le  Soleil  fe  trouve  dans 
le  4 degré  du  Taureau  , fa  déclinaifon  étant  de  12, 
degrez  53  minutes,  a 6 heures  du  matin  il  fera  au  4 
degrez  15  minutes  , puifque  6 heures  efi  la  quatrième 
partie  du  jour  de  15  minutes  la  quatrième  partie  de  6o\ 
fa  déclinaifon  fera  de  11  degrez  58  minutes -,  car  elle 
augmente  de  5 minutes  qui  cft  la  quatrième  partie  de 
20  , qui  eft  la  différence  d’entre  12  degré  53  minutes 
ôc  13  degrez  13.  m.  qui  font  les  déclinaifons  du  4 & 5 
degré  du  Taureau;  de  cet  exemple  vous  pourrez  tou? 
jours  conclure  dans  la  derniere  exaélitude  la  déclinai- 
fon du  Soleil  pour  les  autres  années  , fans  avoir  be- 
foia  des  Tables  que  plufieurs  Auteurs  célébrés  ont 
fupputées  pour  4 années. 

Les  Equinoxiaux , Polaires  & Méridiens , fe  font 
ainfi  fort  promptement  les  équinoxiaux  comme  dans 
les  deux  premières  figures  de  la  pl,  16.  ayant  planté 
le  ftile  S o fur  le  plan  difpofé  au  Soleil  , le  matin 
au  bout  de  l’ombre  du  fille  , vous  marquerez  un 
point  comme  7 , fur  lequel  vous  ferez  un  cercle  du 
point  S , vous  marquerez  encore  le  foir  tin  autre  point 
d’ombre  comme  5 , lorfque  le  Soleil  fortira  de  ce 
cercle;  divifez  l’arc  5 7 par  la  moitié  au  point  12 , 
d’où  vous  tirerez  la  Meridiene  S ji  de  la  perpendicu- 
laire 6 S 6 pour  fix  heures.  Cela  étant  fait  , divifezle 
cercle  6 12  6 en  24  parties  égales , marquant  autant 
de  points  qu’il  en  faut  pour  les  heures  , que  vous 
tirerez  par  ces  points  &le  centre  S. 

Pour  les  polaires  comme  en  la  figf  V S 9 pl.  16.  Se 
les  Méridiens  comme  en  l?Occidental  pl.  17.  ayant 
planté  le  ftile  droit  fur  le  plan  difpofé  de  marqué  le 
Tnatin  le  bout  de  l’ombre  fur  a , faites  Parc  a b , fur 
lequel  vous  marquerez  le  point  b au  bout  de  Pom- 
f>relorfqu’elle  commencera  à ep  - forcir  ; diyifez-le  pK 
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la  moitié  en  t,  & tirez  la  ligne  S t : fur  laquelle 
vous  marquerez  la  longueur  du  ftile  de  S en  t,  d’où 
vous  ferez  le  cercle  c S d , dont  vous  diviferez  la 
moitié  en  n parties  égales  commençant  de  part  & 
d’autre  depuis  S-,  puis  du  point  S vous  tirerez  l’équi- 
noxiale E S d equerre  à S t,  pour  coucher  la  réglé 
fur  t & fur  les  divifions  du  cercle  , qui  vous  marque- 
ront fur  l’équinoxiale  les  points  horaires  , par  lefqucls 
vous  tirerez  toutes  les  heures  parallèles  à S t,  com- 
me vous  voyez  dans  la  fl.  17. 

Le$  verticaux  déclinans  fefont  ainfi  , fl.  i],  fig.  4. 
ayant  l’horizontale  c b:  plantez  le  ftile  c d,  mar- 
quez e £ au  bout  de  l’ombre  fur  Tare  e g f décrit 
du  point  c *,  divifezde  par  la  moitié  en  g,  par  où 
vous  tirerez  la  fouftilaire  g c ; marquez  la  longueur 
du  ftile  c d,  la  ligne  occulte  d l , le  rayon  dno  j 
rirez  fur  o réquinoxiale  p q , tirez  l’axe  d i } ayant 
rrouvé  le  centre  i:  puis  vous  tranfporterez  o d en  S, 
& de  S ayant  décrit  le  cercle  tu;  le  tout  comme 
nous  venons  d’expliquer  pour  l’horizontal  : du  cen- 
tre i 5 tirez  à plomb  la  Meridiene  i K , coupant  l’équi- 
noxiale en  h , & couchez  la  réglé  fur  S & fur  h pour 
couper  le  cercle  au  point  t.  Cela  étant  fait , du  point 
t vous  commencerez  à divifer  le  cercle  t x v en  14 
parties  égales  -,  couchez  enfuite  la  réglé  fur  S & fur 
chaque  divifton  , pour  marquer  au  rencontre  fur  l’é- 
quinpxiale  p q autant  de  points  qu’il  en  faut  pour  les 
heures  que  vous  tirerez  par  ces  points  & le  centre  i, 
ou  bien  toutes  parallèles  à la  fouftilaire  C o g , fi  le 
rayon  o d fe  trouvoit  juftement  fur  c d , coupant  à 
angles  droits  la  fouftilaire  c g,  comme  il  arrive  dans 
certains  Cadrans  5 car  alors  le  rayon  o d étant  le 
même  que  c d , 5c  l’axe  d i fe  trouvant  parallèle  i la 
fouftilaire  c S g , il  n’y  pourroit  avoir  de  centre  an 
Cadran. 
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Les  décîinans  de  l’horizon  fe  font  de  même  que  les 
autres  à proportion,  ainfi  il  vous  fuffira  d’en  voir  les 
ligures  dans  la  pL  24. 

Les  décîinans  inclinez  comme  dans  la  p!.  ij.fi.i» 
fe  font  aufti  de  même  , excepté  feulement  la  Meri- 
dicne  que  vous  tirerez  par  le  centre  i , s’il  y en  a, 
fur  le  point  .t  ou  répond  a plomb  la  pointe  du  fi: il  e 
d,  trouvé  par  l’équerre  fur  la  verticale  c t,  du  plan 
inclipé  , comme  nous  ayons  remarqué  dans  la  fécon- 
dé façon. 

Nous  pourrions  ajouter  une  4.  façon  qui  eft  de 
vous  fervir  de  notre  Analemme  de  la  première  Par- 
tie , ch.  15.  pour  trouver  la  Meridiene , qui  étant  trou- 
vée il  ne  vqus  refteroit  plus  qu’à  trouver  le  centre  de 
vôtre  Cadran  pour  l’achever  facilement  , ce  que 
vous  feriez  dans  la  pi.  6 . fig.  i.  en  prenant  avec  le 
compas  ^intervalle  K c , & le  portant  de  ly  fur  B O 
de  côté  ou  d’autre  marquant  un  point , duquel  vous 
décririez  un  arc  fur  lequel  vous  compteriez  l’éléva- 
tion du  pôle  , marquant  un  point  où  ce  nombre  finit 
pour  tirer  une  ligne  qui  vous  donnera  le  centre  de 
vôtre  Cadran,  par  lequel  3c  le  pied  du  ftile  B yous 
tireriez  la  fouftilaire  fur  laquelle  vous  porteriez  d’é- 
querre la  longueur  du  fiile  A B pour  tirer  du  centre 
à fon  extrémité  l’axe  , & le  refte  à peu  prés  comme 
nous  avons  expliqué  dans  la  1 e méthode  de  cette  fé- 
condé Partie  ? en  parlant  des  verticaux  décîinans , 3c 
autres. 
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CHAPITRE  XVI. 

Vtiptge  gr  la  composition  de  quelques  inftrumens 
pour  fracer  les  Cadrans  par  les  mé- 
thodes fai  van  te  sr 

IEs  inftrumens  dont  nous  nous  fer  virons  dans  les 
Méthodes  fuivantes  , font  le  quarté  Agronomi- 
que , le  demi  Cercle  , la  réglé  Agronomique  , le 
Globe  celefte  de  le  Globe  terreftre  ; le  Direétoirc  8c  le 
Zodiaque  , qui  font  tous  reprefentez  dans  nôtre  gran- 
de planche  qui  le  déplie  excepté  le  Directoire  ; & de 
plus  nous  les  avons  reprefentez  en  abrégé  chacun  en 
k particulier  dans  la  i.  8c  i.  de  nos  planches.  Voyons 
la  compofitrqn  d’un  chacun  en  particulier  , 8i  nous 
en  verrons  en  fuite  l’ufage  dans  les  méthodes  fui- 
vantes. 

Le  quatre  Agronomique  eft  celuy  dont  vous  voyez 
1 abré  gé  dans  la  pi  i.fig . i.  voyez-le  en  fa  propre  for- 
me dans  la  grande  figure , 8c  remarquez  en  foigneu- 
fement  toutes  les  parti cularitez  : exft  un  quatre  par- 
fait compofé  de  quatre  rangs  de  lignes  , faifant  qua- 
tre divers  qirarrez  tout  au  tour  des  bords  ; 8c  ayant 
au  milieu  un  cercle  tout  entier  divifé  en  quatre  fois 
90  parties  égalés  qui  font  360  degrez  9 d’où  dépend 
prefque  tout  1 artifice.  Le  1.  8c  plus  grand  quarré 
s appelle  proprement  le  quarré  géométrique , com- 
pofé de  4 lignes  égalés  , chacune  defquelles  eft  divi* 
fée  en  deux  fois  60  parties  égales  , depuis  le  milieu 
o jnfqu’â  fon  angle  prochain  60 , 8c  font  tontes  mar- 
quées de  10  en  10  au  deftus  , comme  vous  voyez  ; 

8c  elles  fervent  à divifer  les  lignes. 

Le  2.  quarré  qui  fuit  immédiatement  fe  nomme 
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le  quarré  Aftronomique  , duquel  tout  l’inftrument 
retient  le  nom  comme  étant  le  principal  : il  eft 
pareillement  compofé  de  quatre  lignes  divifées 
inégalement  félon  la  concurrence  des  degrez  du  cer- 
cle prolongez  jufques-là  > St  diftinguez  tous  de  5 en 
5 par  une  petite  ligne  tirée  Sc  marquée  au  deftus  de 
10  en  ïo  , par  deux  nombres  , dont  l’un  eft  le  com- 
plément de  l’autre  y c’eft  à-dire  le  refte  des  degrez 
qui  font  jufqu’à  90. 

Le  3.  quarré  fui  vaut  , eft  le  quarré  des  heures 
Aftronomiques  de  l’horizontal  St  du  vertical  : celles 
du  vertical  font  en  la  moitié  d’en  haut  au  deftlis  de 
M de  part  Si  d’autre  depuis  XII.  jufqu’à  VI.  étans 
marquées  par  ces  chifres  à gauche  I , U > 1H  ? Sic.  > 
les  demies  entre  deux  font  diftinguées  par  de  petits 
efpaces  blancs  St  noirs»  Les  heures  de  l’horizontal 
lont  tout  autour  du  quarré  faifant  les  14.  heures 
comptées  par  deux  fois  iîl  en  la  partie  d en  bas  S , 
de  part  St  d’autre  depuis  1 1 jufqu’à  6 étans  diftinguées 
par  les  chifres  1 , 1 , 3 , Sic,  St  les  demies  par  leurs 
efpaces  blancs  & noirs.  Mais  en  la  partie  d'en  haut 
M , elles  font  marquées  par  des  petites  lignes  ponc- 
tuées au  milieu  St  au  deftus  de  celles  du  vertical. 
Toutes  ces  heures  ainfi  marquées  font  pour  un  pais 
où  le  pôle  feroit  élevé  de  48  degrçz  , Si  à leur  imi- 
tation on  en  pourra  tracer  d’autres  fuivant  l éléva- 
tion du  pôle  du  lieu  où  l’on  en  aurabefoin. 

Le  4.  St  dernier  quarré  qui  eft  le  plus  petit  de  tous, 
eft  le  Zodiaque  comprenant  les  arcs  des  Lignes^  St 
les  arcs  diurnes  *,  en  la  ligne  Ten  bas  vers  S 1 on 
voit  le  trigone  du  Zodiaque  qui  a pour  titre  decli- 
naifon  des  n lignes  , qui  font  diftinguez  par  leurs 
çaraéfceres  y ce  trigone  eft  d’abord  divife  par  des  li- 
gnes plus  longues  Si  par  les  caraéleres  pour  les  pre- 
miers St  30  degrez  de  chaque  figue y puis  il  eft  diftin- 
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gué  par  des  grands  efpaces  noirs  de  blancs  en  bas 
pour  10  degrez , de  de  plus  pour  5 degrez  par  de  plus 
petits  efpaces  marquez  au  deftus. 

A gauche  vers  o , ou  eft  le  titre  ( arcs  des  jours 
pour  47  deg.  ) vous  ayez  la  figure  de  la  déclinaifon 
des  parallèles  de  cette  région  pour  en  connoître  la 
longueur  des  jours  de  des  nuits , qui  eft  diftinguée 
d’heure  en  heure  par  de  petites  lignes  & par  les  çhi-r 
fies  8 , 9 5 &c.  de  de  plus  de  demie  en  demie  » de  de 
quarts  en  quarts  d’heures  par  les  efpaces  blancs  de 
noirs  entre  deux  , comme  vous  voyez  çn  la  ligne 
d’en  haut  vers  M , vous  avez  Je  même  à proportion 
pour  la  région  de  48  degrez  ; voyez  auffi  la  même 
chofe  pour  la  région  de  49  degrez  à gauche  vers  o» 
de  nous  verrons  dans  la  3me  partie  , comment  il  fau- 
dra faire  pour  les  autres  régions. 

Vous  avez  au  milieu  le  cerçle  entier , divifé  en  qua- 
tre parties  principales  de  chacune  en  90  degrez  rnaiv 
quez.au  deflus  de  10  en  10  avec  leur  complément 
jufqu’à^o  vis-à-vis,  par  ces  parties  de  celles  du  cer* 
défont  tirées  celles  duquarré  Aftronomique;  &on 
a tiré  du  centre  à la  circonférence  des  lignes  par  tous 
ces  degrez  dans  un  demi  cercle  où  on  les  a diftin- 
gué  de  5 en  5 par  des  traits  plus  gros. 

De  tout  ce  que  nous  venons  de  dite  vous  pourrez 
aifément  vous  même  faire  tout  cet  infiniment  fi  vous 
en  voulez  prendre  la  peine  de  de  quelle  grandeur  il 
vous  plaira.  Tirez  d’abord  quatre  lignes  d’équerre 
pour  former  vôtre  premier  quatre  de  quelle  gran- 
deur il  vous  plaira.  Tirez  en  fuite  deux  autres  li- 
gnes tout  autour  pour  diftinguer  les  parties  ,&  mar- 
quer les  chifres  au  deffus  > de  ayant  fait  de  la  même 
façon  trois  autres  quarrez  en  dedans  : vous  divi ferez 
les  lignes  de  tous  ces  quarrez  en  deux  parties  éga- 
les par  deux  perpendiculaires  qui  fe  couperont  au 
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çentre,  cTeii  étendant  le  compas  jufqu’au  plus  petif 
quatre  , vous  ferez  un  cercle  & trois  ou  quatre  plus 
petits  du  même  centre , divifez  chaque  quart  de  l’un 
de  ces  cercles  en  90  degrez  , fur  lefquels  tournant 
une  alidade  attachée  au  centre  > vous  tirerez  dçs  li- 
gnes pour  les  marquer  fur  le  quarré  Aftronomique 
êc  fur  ces  cercles  comme  vous  voyez  dans  lafigure; 
marquez  en  fuite  fur  le  troifiéme  quarré  ladiftance 
convenable  des  heures  $ç  demies  du  Cadran  hori- 
zontal que  vous  aurez  fait  pour  le  lieu  où  vous  ferez 
par  quelqu’une  des  Méthodes  que  nous  venons  d’ex- 
pliquer , marquez  tous  les  points  des  heures  fur  ce  5 
quatre  : de  vous  ferez  la  même,  chofe  pour  le  verti- 
cal que  vous  tracerez  pour  le  Heu  où  vous  êtes  : fai- 
tes pareillement  le  4.  quarré  des  arcs  des  lignes  de 
des  jours  , prenant  autant  de  degrez  qu’il  en  faut 
pour  la  décünàifon  d’un  chacun  dans  nos  Tables 
6 de  7. 

Vous  pourrez  au®  divifer  chacune  des  lignes  du 
grand  quarré  en  60  parties  égales  depuis  la  ligne  du 
milieu  de  part  de  d’autre.  Enfin  , vous  tirerez  déli- 
catement lui*  îe  demi  cercle  des  lignes  pour  chaque 
degré  -,  vous  tirerez  au®  deux  ou  trois  lignes  paral- 
lèles au  diamètre  O-  O , pour  tranfpo  ter  où  il  fau- 
dra les  points  des  bernes  que  vous  marquerez  de  15 
en  15  degrez  , écrivant  auprès  tous  les  nombres  re- 
quis , & le  rçfte  comme  vous  voyez  dans  nôtre  gran- 
de ligure. 

C’cft  ainfi  que  vous  tracerez  la  figure  fur  le  cui- 
vre , fur  îe  carton  ou  le  papier  : ayant  foin  de  le  col- 
ler fur  dubois  bien  fec  & uni  s'il  eft  fur  le  papier 
ou  carton’,  ou  même  de  le  coller  fur  une  lame  de 
cuivre  un  peu  é paille  ; de  cela  en  deux  façons.  La 
première  en  l'appliquant  tout  entier  , 5c  le  collant 
proprement  fans  rien  retrancher  : La  fécondé  qui  eft 
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|>lüs  commode  efl  de  retrancher  feuleittent  îa  moi- 
tié où  vous  voyez  le  globe  , depuis  la  bande  du  mi- 
lieu jufqifau  petit  quarté  des  arcs  des  jours  ,&  l’ap- 
pliquant ainfi  fur  une  lame  de  cuivre  de  même  figu- 
re i vous  fouvenant  d’écrire  en  fon  lieu  chaque  dé- 
clinai Ton  , ou  du  moins  en  abrégé  comme  vous  voyez 
dans  la  pl,  i.  fig.  j.  fie  ainfi  vous  aurez  une  figure  qui 
vous  ferVira  pour  le  premier  fie  i infiniment  *,  c’efl- 
à-dire  pour  le  carré  fie  le  demi  cercle  Aftronomi- 
que  *)  vous  mettrez  au  centre  une  petite  moitié  d’é- 
pingle pour  y attacher  une  réglé  femblable  à celle 
de  nôtre  grande  figure  , fie  même  un  fil  & un  plomb 
quand  on  en  aura  befoin,  & vous  pourrez  même  y 
ajouter  des  pinules  pour  vous  en  fervit  dans  des  ope- 
rations d’Aflronomie , fie  divifer  le  diamètre  O O en 
*5  parties  égales  fi  vous  Voulez. 

Voyons  les  méthodes  de  tracer  les  Cadrans  par  ces 
infl rumens , fuppofant  ce  que  nous  en  avons  diç  dans 
la  première  méthode  de  cette  fécondé  Partie. 


CHAPITRE  XVII. 

Quatrième  APethode  de  tracer  les  heures  communes? 
par  U demi  cercle.  Des  Eqninoxianx 
& Polaires. 

LEs  Equinoxiaux  fe  font  ainfi  fur  le  modèle  3 ou 
fur  le  plan  préparé , tirez  deux  lignes  en  croix 
comme  dans  les  deux  premières  fig.  delà  pl.  16,  de 
la  feélion  de  ces  deux  lignes  qui  fera  le  centre  , dé- 
crivez un  cercle  pareil  à quelqu’un  que  vous  auriez 
choifi  en  1 infiniment , fur  lequel  vous  prendrez  tou- 
tes les  diflances  de  15  en  15  degrez  pour  les  heures 
& de  7 fie  demy  pour  les  demies  j vous  les  porterez 
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fur  votre  cercle  pour  avoir  tous  les  points  des  hein 
ires  dont  vous  n’en  mettrez  que  n dans  l'inferieur# 
6c  autant  que  le  Soleil  en  peut  marquer  au  plus  long 
jour  de  l’année  dans  le  {iiperieur , 6c  ayez  foin  d’y 
mettre  leurs  nombres  comme  ils  font  dans  les  figtt- 
res  de  la  pL  16. 

Le  ftile  S o , en  l’ün  6c  l’autre  fe  met  au  centre 
6c  eft  long  à difcretion. 

Ces  plans  fe  difpofent  comme  nous  avons  expli- 
qué dans  le  ch.  i . de  cette  Partie^ 

Les  polaires  fe  tracent  ainfi , fut  un  plan  une  fois 
plus  long  que  large.  Pour  le  polaire  fuperieur  P S, 
fl.  16.  tirez  à plomb  la  Meridiene  ii  S 12  , 6c  1 equi-* 
noxiale  E S E avec  deux  autres  parallèles  ee , ee  fur- 
ies deux  cotez.  En  fuite , choififfez  fur  l’inftrument 
une  ligne  commode  pour  les  points  horaires , com- 
me icy  la  première  traverfante  parallèle  au  diamètre 
OO  -,  6c  du  point  du  milieu  avec  le  compas  , ou 
avec  une  bande  de  papier  plié , vous  prendrez  tous 
les  points  neceflaires  de  l’équinoxiale  de  15  en  15 
degrez  pour  les  heures  6c  de  7 6c  demy  pour  les  de- 
mies j que  vous  tranlporterez  aufli-toft  fur  1 équino- 
xiale EE  de  part  6c  d’autre  du  pointS,  6c  pareille- 
ment du  point  11  fur  les  parallèles  ee,  cej  mar- 
quant autant  de  points  par  lefquels  vous  tirerez  les 
lignes  des  heures  toutes  parallèles  à la  meridiene  iz 
S \i  5 chacune  fur  fes  trois  points  correipondans  ? 
celles  du  matin  à gauche  , celles  du  fort  a droite 
pour  le  polaire  fuperieur  , comme  vous  voyez  dans 
la  fi  g.  P S au  contraire  celles  du  matin  à droite  ,6c 
celles  du  foir  à gauche  pour  le  polaire  inferieur , qui 
n’a  que  quatre  heures  prefque  par  route  la  f rance  , 
comme  en  la  fig.  PL  • 

Leur  difpoiition  fe  fait  de  la  maniéré  expliquée 
dans  le  chap.  4.  de  cette  a.  Pâme* 
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CHAPITRE  XVIII* 

Di  C Horizontal* 

L'Horizontal  fefaitainfi  fur  le  modelé  fi.i.pt.14.4 
du  moins  aufli  grand  que  le  plan  , fur  lequel 
vous  tirerez  deux  perpendiculaires.  La  Meridiene 
CD  & la  ligne  équinoxiale  S E.  Enfui  te , choififfez- 
en  l’inftrument  du  demi  cercle  une  traverfante  com- 
mode comme  feroit  la  première  au  deffous  du  dia- 
mètre O O t pour  cet  exemple } pofez  apres  le  com- 
pas toûjours  fur  la  ligne  du  milieu  ou  du  point  12 , 
1 étendant  fur  la  même  traverfante  de  15  en  15  de- 
grez  pour  chaque  heure,  & de  7 & demy  pour  les 
demies  > que  Vous  porterez  avec  le  compas  l une  apres 
1 autre  , ( ou  toutes  à la  fois  par  le  moyen  d’une  ban- 
de de  papier  plié  ) fur  votre  modèle  du  point  E de 
part  6c  d autre  fur  lequinoxiale  S E , y marquant 
amant  de  points  qu’il  en  faut  pour  les  heures  du 
Cadran. 

Pour  le  centre  des  heures , pofez  un  pied  du  com- 
pas fur  Je  centre  de  1'inftrumcnt  , étendant  1’  autre 
fur  la  traverfante  choifie  au  point  où  elle  coupe  le 
degré  de  1 équateur  que  vous  compterez  depuis  le 
milieu  > & vous  porterez  le  compas  ainü  étendu  , 
pL14.fi.  1.  fur  la  ligne  C D 3 du  point  E en  C5  6e en 
même  temps  furies  deux  bouts  de  la  ligne  S E , com- 
me fur  5 Ôc  7 formant  au  deffus  deux  arcs  6 6 par 
iefquels  & le  centre  du  Cadran  C , vous  tirerez  la 
ligne  de  6 heures  parallèle  à lequinoxiale  S E.  Fai- 
tes apres  un  petit  cercle  autour  du  centre  pour  ti- 
rer lans  confufjon  du  centre  c les  lignes  horaires  par 
les  points  marquez  en  Téquinoxialç  S E j vous  ter- 
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vaut  pour  cet  effet  d’une  tegle  femblable  A la  pl.  il 
fig.  B.  de  marquant  lés  chifres  au  bout  des  lignes  , 
comme  vous  Voyez  en  la  pl.  14  .fig.  1.  où  l’on  à pro- 
longé 4 & 5 heures  du  foir  pour  avoir  4 & 5 du  ma-2 
tin  , de  7 & 8 du  matin  pour  avoir  7 de  8 heures  du 
foir. 

Pour  avoir  Taxé  de  votre  Cadran,  étendez  le  com- 
pas du  centre  de  l’inftrument  fur  les  degrez  d’élé- 
vation- du  pôle  comptez  depuis  le  .milieu*  fur  la 
traverfante  choifie  pour  les  points  dés  heures  > de 
portez  cet  efpace  au  modelé  , pl.  14 ;fig.  u de  E en  S 
fur  l’équinoxiale  S E , pour  tirer  du  centre  l’axe  C S; 
Prenez  en  fuite  fur  la  traverfante  de  l’inftrument  , la 
diftance  du  point  du  milieu  jufqu’au  degré  du  pôle  du 
Sieu  où  vous  êtes  , de  portez  là  de  S en  O , où  vous 
ferez  un  petit  bouton  , ou  une  coche  comme  dans  la 
a.  fig.  pl.  14.  qui  vous  marquera  le  ftile  droit  pro- 
portionné pour  diftinguer  par  fan  ombre  les  parti- 
cularitez  du  Cadran. 

Vous  expoferez  ce  Cadrân  fur  quelque  plan  de  ni- 
veau obfervant  ce  que  nous  en  avons  dit  datas  le  ch<? 
3.  de  cette  2.  Partie. 

Remarquez  que  fi  voUs  foühaittez  faire  votre  Ca- 
dran fur  un  fort  petit  plan  , il  faudra  chôifîr  en  l’inf- 
trument  une  traverfante  plus  proche  du  centre  : ou 
bien  comme  en  la  pl.  14.  fi.  i.  ayant  marqué  les  points 
de  9 , 10  , 11 3 U , 1 , 1 , 3 : fur  1 équinoxiale  S E , le 
centre  c fur  ta  Meridiene  E C,  & ayant  tiré  la  ligne 
de  6 heures  : ouvrez  le  compas  de  E au  point  de  3 
ou  9 heures , pour  marquer  de  part  de  d’autre  b b > 
par  où  de  par  les  points  de  3 & 9 heures  , vous  tire- 
rez â plomb  les  lignes  ponduées  ab,  a b : puis  éten- 
dez le  compas  de  c en  E , de  le  portez  fur  les  deux 
cotez  de  l’inftrument  depuis  le  diamètre  O O en  bas, 
marquant  deux  points  pour  y arrêter  la  réglé  , ou  un 
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fiî  coulant  qui  fervira  d’une  fécondé  traverfante,  fur 
Laquelle  du  point  du  milieu , vous  prendrez  avec  le 
compas -premièrement  30.  -degrez,  puis  15  que  vous 
porterez  l’un  après  l’autre  fur  les  lignes  a b,  depuis 
les  fe étions  6 6 en  haut  & en  bas  , marquant  amant 
de  points  par  lefquels  & le  centre  de  vôtre  Cadran, 
vous  tirerez'  les  lignes  de  4 , 5 , 7 8c  8 heures  du  ma- 
iin&du  foir  * comme  vous  voyez  dans  la  pl.  14. 
fig.  1. 


CHAPITRE  XIX. 

î)es  V ? ni  eaux  droits  & des  Méridiens. 

LEs  Verticaux  droits  fe  font  à peu  prés  comme 
1 horizontal  : ainfi  pour  le  vertical  méridional  , 
fl*  T-  tirez  la  Meridiene  CD  & l’équinoxiale 

S e a angles  droits  , fur  laquelle  de  part  8c  d’autre 
du  point  e,  vous  tranfporterez  les  points  des  heu- 
res de  15  en  15  degrez  pris  en  quelque  traverfante 
Commode  de  l’inflrument  3 puis  étendez  le  compas  du 
centie  do  1 infirmaient  fur  le  degré  du  pôle  en  la  me- 
me traverfante  , & portez-Ie  fur  le  Cadran  de  e 
en  c,  ou  il  vous  marquera  le  centre  *,  duquel  vous 
tirerez  les  lignes  horaires  par  les  points  marquez  en 
1 équinoxiale  S e : en  fuite  pour  avoir  l’axe  , ouvrez 
le  compas  du  centre  de  l’inflrument  fur  le  degré  du 
complément  du  pôle  en  la  même  traverfante,  8c  le 
portez  fur  le  Cadran  , pl.  15.  fig,  1.  de  e en  S , par 
lequel  vous  tirerez  du  centre  Taxe  C S : ouvrez 
aufîi  le  compas  du  milieu  de  la  traverfante  iulqu’ati 
degre  du  pôle  8c  le  portez  fur  l’axe  de  c en  o , qui 
fera  le  bout  du  flile  droit. 

Le  Septentrional  fe  fait  en  choifîflant  fur  l’inflru- 

I 
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ment  une  traverfante  autant  éloignée  de  fon  centré 
que  S e l’eft  de  c , & ayant  porté  de  part  & d’autre, 
fl.  15 ,fig.  3.  de  la  fedion  b de  la  ligne  de  6 heures  3 
toutes  les  diftances  des  heures  furies  perpendiculai- 
res ab  , ab,  également  diftantes  de  c,  furlefquel- 
les  vous  marquerez  des  points  parlefquels  &le  cen- 
tre , vous  tirerez  les  lignes  horaires  requifes. 

Obfervant  tout  ce  que  nous  en  avons  dit  dans  la 
première  méthode  de  cette  1 . Partie  , chap;  5. 

Les  Méridiens  fefontainfi.  Dans  les  figures  de  la 
fl.  17.  tirez  l’horizontale  E SH,  fur  laquelle  vous 
choifirezle  point  S , duquel  comme  centre  plus  com- 
modément en  haut  <k  à gauche  pour  TOiiental  : mais 
à droite  pour  rOccidental.  Vous  ferez  l’arc  ED, 
pareil  à quelqu’un  fait  fur  rinflrument  , d’où  vous 
prendrez  les  degrez  de  l’équateur  comme  icy  42  > 
que  vous  porterez  du  point  E en  D , pour  tirer  l’é- 
quinoxiale £ S D , avec  une  ou  deux  parallèles  à fes 
cotez  e e , & la  ligne  de  6 heures  6 S 6 , qui  la  cou- 
pera à angles  droits  au  point  S* 

Cela  étant  fait , prenez  les  points  des  heures  de 
15  en  15  degrez,  ou  de  7 Sc  demy  pour  les  demies, 
fur  une  traverfante  convenable  en  l’inftrument  , dé 
les  portez  fur  l’équinoxiaiè  S E , & fur  fa  parallèle 
B e de  part  & d’autre , tant  qu’il  fera  befoin  tou- 
jours depuis  la  fedion  S & 6 , pour  tirer  apres  tomes 
les  heures  parallèles  entr’elles , chacune  par  fes  points 
marquez  en  ladite  équinoxiale  &:  en  la  parallèle, 
écrivant  far  le  bord  les  chifres  des  heures  du  ma- 
tin à l’Oriental , Ôc  du  foir  à.  l’Occidental.  Leur  Hi- 
le fe  pofe  au  point  S de  la  longueur  S o , & de  quelle 
figure  on  voudra , meme  en  axe  qui  fera  quarré  de 
qui  aura  la  ligne  de  delfus  parallèle  d fa  bafe  , & 
qui  marquera  pour  lors  les  heures  de  toute  fa  lon- 
gueur. 
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Vous  pourrez  de  la  même  maniéré  u*  an  (porter  ce 
Cadran  fur  Je  plan  préparé , ayant  foin  que  fa  ligne 
horizontale  foi t bien  de  niveau:  & obfervantce  que 
nous  en  avons  dit  dans  la  ice  méthode  de  cette  fécon- 
dé Partie  , ch.  6 . 


Chapitre  xx; 

Des  Verticaux  Déclinans. 

AYant  reconnu  la  décîinaifon  du  plan  où  vous 
defirez  faire  le  Cadran  , que  je  fuppofe  décli- 
ner de  30  degrez  du  Midy  à l’Orient  en  Lélevation 
de  48  degrez  de  pôle  : & ayant  déterminé  la  lon- 
gueur du  ftile  droit  comme  d’un  pied  5 prenez-en 
iine  partie  proportionnelle  comme  icy  la  36  partie 
$ o,  pL  19.  fig.  i.  portez  la  diflacce  S o aux  cotez 
du  demi  cercle  depuis  le  diamètre  O O en  bas  , mar- 
quant deux  points  également  diflans  pour  y couler 
un  fil , & avoir  la  traverfante  des  points  des  heures 
fur  l’horizontale , comme  feroit  la  première  traver- 
fante de  notre  infirmaient  & de  la  pL  1.  fig»  i.  tirez 
après  cela  fur  le  papier  deux  lignes  en  croix  , l’hori- 
zontale S O H qui  fera  la  ligne  des  points  horaires  5 & 
la  Meridiene  COE,  pL  19.  fig.  r. 

Ayant  tracé  un  horizontal  particulier  pour  le  lieu 
ou  vous  êtes  avec  toute  i’exaélitude  poffible  , vous  eu 
fnpputerez  les  angles  : & en  fuite  vous  ferez  une  ta- 
ble des  degrez  de  leurs  diflances , lefqueîs  vous  re- 
connoîtrez  tous  avec  le  degré  delà  décîinaifon  3 & 
fon  complément  fur  ladite  traverfante  choifie  eu 
1 infiniment  de  coté  & d’autre  du  degré  de  la  décli- 
nai 1 o n du  plan  qui  eflle  point  principal , comme  ici 
30  5 que  vous  prendrez  toujours  en  la  partie  droite 
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de  rinftrument  pour  le  point  de  la  Meridiene  des 
déclinans  du  Midy  vers  l’Orient,  ou  du  Septentrion 
vers  l’Occident  : 6c  au  contraire  à gauche  pour  le 
point  de  la  Meridiene  des  déclinans  du  Midy  vers 
rOccident , ou  du  Septentrion  vers  l’Orient. 

Cela  étant  ainfi  , appliquez  à la  traverfante  choifie 
une  bande  de  papier  pour  y marquer  proprement  tous 
les  points  des  diftances  horaires  du  Cadran  horizon- 
taî , dont  vous  compterez  les  degrez  depuis  la  ligne 
de  30  degrez  comme  fi  c’étoit  la  Meridiene  -,  & 
prenant  à droite  les  points  des  heures  du  foir  pour 
les  déclinans  du  Midy;  6c  au  contraire  à gauche  pour 
les  déclinans  du  Septentrion  : ayant  marqué  tous  ces 
points  fur  la  bande  de  papier,  vous  y marquerez  le 
point  S pour  le  pied  du  hile  vis-à-vis  du  milieu  , 
vous  appliquerez  cette  bande  fur  l’horizontale  H O S, 
j vl.  19.  fig.  1.  en  forte  que  vôtre  point  principal  foie 
juftement  fut  la  fe&ion  O de  la  Meridiene  COE, 
Sc  delà  marquez  vis-à  vis  tous  les  autres  points!  fur 
ladite  horizontale  H O S 3 après  cela  pour  trouver 
le  centre  du  Cadran  6c  la  ligne  équinoxiale  , vous 
étendrez  le  compas  depuis  le  centre  de  l’inflrument 
jufqu’au  30  degré  de  la  déclinai fon  fur  la  traverfante 
choihe,  3c  vous  le  porterez  aux  cotez  de  Embrument 
depuis  O O en  bas , marquant  deux  points  pour  y 
couler  un  fil,  fur  lequel  vous  prendrez  les  degrez  du 
pôle  comme  48  , depuis  la  fection  de  la  ligne  du 
milieu  ; 6c  vous  porterez  cette  diftance  fur  laMeridie- 
ne  du  modelé  de  O en  C , qui  fera  le  centre  du  Ca- 
dran , en  haut  pour  les  déclinans  du  Midy  , 6c  en- 
bas  pour  les  déclinans  du  Septentrion  ; prenez  pa- 
reillement les  degrez  du  complément  du  pôle  comme 
41 , 6c  les  portez  de  O en  E , par  lequel  vous  tirerez 
l’équinoxiale  rencontrant  l’horizontale  au  point  de 
6 heures  , 6c  ayant  fait  un  petit  cercle  autour  du 
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centre , vous  tirer  z les  lignes  horaires  du  centre  c 
par  les  points  marquez  en  1 horizontale , comme  vous 
voyez  dans  les  fig.  des  pi.  18. 19  , &c.  ayant  foin  d ob- 
server ce  qui  a été  .expliqué  dans  la  première  métho- 
de de  cette  2.  Partie  , chap.  7. 


CHAPITRE  XXI. 

Des  Dtclinans  de  l' Horion  , des  incline^  à V Hori- 
y 0T  des  déclmans  incline^ 

SUppofant  de  ce  que  nous  en  avons  dit  dans  la 
première  méthode  de  cette  z.  Partie. 

Pour  les  declinans  de  l’horizon  , vous  prendrez  les 
degrez  de  leur  inclinai fon  au  lieu  de  la  déclinai- 
fon  dont  vous  vous  elles  fervi  dans  les  verticaux 
declinans,&  vous  les  tracerez  comme  nous  venons 
d expliquer  dans  le  chapitre  precedent  , obfervanc 
de  prendre  les  points  des  heures  du  vertical  du  lieu 
où  vous  elles,  au  lieu  de  celles  de  l’horizontal  , 3c 
vous  les  porterez  de  l’inflrument  fur  la  perpendicu- 
laire de  la  Meridiene  j 3c  le  relie  comme  vous  allez  voir 
dans  les  figures  de  la  pl.  24. 

Ainfi  fi  vous  voulez  faire  un  déclinant  de  l'hori- 
zon  de  30  degrez  pour  1 élévation  du  pôle  de  48  •,  fai- 
tes-en le  modèle  comme  en  la  fig . 1.  qui  ell  un  décli- 
nant du  Midy  à l’Orient  qui  fe°fait  ainli. 

Tirez  ia  Meridiene  E O C parallèle  à l’horizon  , 
3c  la  ligne  des  points  des  heures  L o , qui  fe  cou- 
peront à angles  droits  au  point  O : portez  la  longueur 
du  Hile  droit  S o proportionné  fur  les  cotez  de  i’in- 
ftru mène , marquant  deux  points  au  delfous  du  dia- 
mètre OO,  pour  y couler  un  fil  : 3c  y prendre  du 
miheu  les  points  requis  que  vous  tranfporterez  du 
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point  O fur  la  ligne  O L 3 fçavoir  la  déclinai/ôn 
de  30  degrez  que  vous  porterez  en  haut  pour  les  fu- 
perieurs,  & en  bis  pour  les  inferieurs  , de  O en  S 
pour  y planter  le  ftile  ? portez  atiffi  le  complément 
de  la  déclinaifon  de  S en  L , à l’oppofue  pour  le  point 
de  6 heures  : tran (portez  en  fuite  depuis  O de  côté 
de  d’autre  les  arcs  du  Cadran  vertical,  puis  portez  la 
difiance  O o , du  modèle  fur  les  cotez  de  l’inîtrument 
pour  y couler  un  fil , qui  vous  donnera  une  traver- 
sante far  laquelle  vous  prendrez  les  degrez  du  com- 
plément du  pôle,  que  vous  porterez  fur  vôtre  Ca- 
dran de  O en  c , fur  la  Meridiene  à droite  pour  le 
centre  de  celtiy  qui  extourné  à l’Orient,  ou  à gau- 
che pour  celuy  qui  fera  tourné  à l’Occident  *,  prenez 
suffi  les  degrez  du  pôle  , & les  portez  à l oppofite  de  Q 
en  E 5 par  lequel  de  le  point  L vous  tirerez  l'équino- 
xiale L E , par  la  fection  de  laquelle  de  de  la  ligne 
de  6 heures  vous  tirerez  la  vraye  horizontale  L H 
d’équerre  a L O 3 & en  fuite  vous  tirerez  les  lignes 
horaires  du  centre  fur' les  points  marquez  5 de  s’il 
vous  en  manque  quelqu’une  vous  tirerez  les  parallè- 
les a b , çd  pour  les  avoir  comme  nous  avons  expli- 
qué cy- défias  ch.  18.  en  parlant  de  l’horizontal.  Vous 
fouvenant  de  mettre  les  chifres  fur  ces  Cadrans , com- 
me fur  l’horizontal. 

Pour  ce  qui  eil  des  inclinez  a l’horizon  *,  ayant  ob- 
fervé  tout  ce  que  nous  en  ayons  dit  dans  la  1.  méthode 
de  cette  partie  ch-  ïo.  vous  les  tracerez  comme  l’hori- 
zontal propre  à un  pais  où  le  pôle  feroit  autant  éle- 
vé que  fur  ce  plan.  Voyez  les  pi.  25.  de 

Mais  pour  ce  qui  efi:  des  verticaux  d cl  inans  in- 
clinez a i horizon  *,  ayant  bien  conçu  ce  que  nous  en 
avons  dit  dans  la  j.  méthode  de  cette  2.  Partie  3 ch, 
11.  vous  les  tracerez  facilement  comme  il  fuit. 

Suppofé  que  la  î.fi.pLiy . nous  reprefente  un  Ca- 
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ilran qui  déclineroit  du  vertical  de  30.  degrez  duMi- 
dy  à l’ Orient  , & dont  vous  aurez  aufîi  reconnu  l’incli- 
nai Ton. 

Cela  étant , tirez  fur  le  patron  deux  lignes  ponc- 
tuées AB,  CD,  fe  çoupans  à angles  droits  au  point 
E , qui  fera  le  pied  du  ftde  droit  ES,  dont  vous 
marquerez  la  longueur  de  E en  F > à droite  ou  à 
gauche  fur  C D , fuivant  la  partie  où  il  déclinera  *,  en 
fuite  du  point  F vous  décriiez  l’arc  G T H , &ua 
autre  pareil  du  centre  fur  l'infiniment  du  demi  cer- 
cle , duquel  vous  tranfporterez  les  degrez  de  Fincli- 
n ai fon  fur  GH,  de  T en  G,  en  bas  comme  icy  pour 
les  fuperieurs  , ou  en  haut  pour  les  inferieurs  > & à 
l’oppofite  portez  de  T en  H les  degrez  du  complé- 
ment de  linclinaifon , pour  tirer  après  les  lignes  occuL 
tes  F G , F H marquant  fur  A B le  point  vertical  B, 
3c  le  point  I,  fur  lequel  vous  ferez  l’horizontale  1 
ou  bien  plus  promptement  *,  portez  fur  les  cotez  de 
Tindrument , de  O O en  bas  la  longueur  duftile  droit 
ES,  marquant  deux  points  pour  y couler  un  fil,  & 
y prendre  du  milieu  les  degrez  de  Finclinaifon , que 
vous  porterez  fur  le  Cadran  de  E en  B &c  pareille- 
ment le  complément  de  E en  I , par  lequel  vous 
tracerez  l’horizontale  I 6 parallèle  à C D. 

Portez  en  fuite  Fefpace  I F de  I en  A,  d’où  vers  l’ho- 
rizontale I G , vous  ferez  l’arc  K I L*,  & un  pareil  fur 
rinftrument , duquel  vous  porterez  les  degrez  de  la 
déclinaifon  de  I vers  L à droite,  fi  le  plan  décline 
du  Midy  vers  l’Orient,  ou  du  Septentrion  vers  l’Oc- 
cident; au  contraire  vers  K à gauche  s’il  décline  du 
Midy  à FOccident  , ou  du  Septentrion  à l’Orient  : 
vous  coucherez  en  fuite  la  réglé  fur  A 3c  fur  ce  point 
de  déclinaifon  marqué  , pour  marquer  au  rencontre 
F horizontale  le  point  12.,  par  lequel  & le  point  ver-» 
tical  B vous  tracerez  la  Meridiene  B 12.  *>  vous  porte- 
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rez  pareillement  à l’oppoftte  le  complément  de  la  dé** 
cjinaifon  fur  l’arc  , y marquant  un  autre  point  fur  le» 
quel  6c  fur  A vous  coucherez  la  réglé , pour  marquer 
au  rencontre  le  point  de  6 heures  & de  l’équinoxialfe 
fur  l’horizontale. 

En  fuite  , ayant  un  petit  horizontal  particulier  pour 
Je  lieu  où  vous  elles  ? s'il  eft  tracé  fur  de  la  corne  ? 
appliquez-le  fur  la  fl . 17.fi.  r.  en  forte  que  fon  cen- 
tre réponde  au  point  A , que  fa  ligne  de  6 heures 
couvre  A 6 , '&  que  fa  Meridiene  collyre  A 12;  pour 
lors  vous  marquerez  des  points  horaires  tout  autour  de 
ce  petit  horizontal,  en  fuitevou?  coucherez  la  réglé  fur 
A 6c  fur  ces  points  marquez  pour  tirer  des  lignes  oc- 
cultes , qui  couperont  l’horizontale  6 I Q^en  fes 
points  horaires  : faute  d’un  petit  horizontal  de  corne* 
faites-en  un  de  carton  fur  lequel  vous  tracerez  un  cer- 
cle pareil  i K L,  pour  transporter  defius  les  points 
horaires. 

Pour  avoir  le  centre  , ouvrez  le  compas  du  point 
ï2,  au  point  A 3 de  12  faites  à droite  5 ou  à gauche  l’arp 
M , que  vous  couperez  en  fuite  mettant  le  compas  en 
B ouvert  de  P en  F ; puis  de  cette  fedipn  M au  point 
?i  5 vous  tirerez  la  ligne  occulte  M du  centre 

M vous  ferez  l’arc  N QO  , auquel  vous  en  ferez  un 
pareil  fur  rinftrument  3 duquel  vous  tranfporterez  les 
degrez  du  pôle  5 comme  icy  43  fur  l’arc  N Q O de 
(Ven  N,  qui  fera  la  partie  plus  éloignée  de  la  ver- 
ticale AB  5 fi  la  déclinaifon  eftduMidy  j 6c  la  plus 
proche  , fi  îa  déclinaifon  eft  du  Septentrion  : 6c  à 
1 oppofite  de(Aen  O,  vous  tranfporterez  pareillement 
le  complément  du  pôle  comme  41,  couchant  après 
la  réglé  fur  M N , pour  marquer  au  rencontre  fur  la 
Meridiene  le  point  P , qui  fera  le  centre  du  Cadran» 
puis  couchez  la  réglé  fur  M O pour  marquer  au  ren- 
contre le  point  e fur  la  Meridiene  , par  lequel  6c  par 


UNIVERSELLE.  i57 

le  point  de  6 heures , vous  aurez  l’équinoxiale  6e, 
qui  fera  toujours  perpendiculaire  à la  fouftilaire  PE. 
Enfin,  couchant  la  réglé  fur  le  centre  P & fur  les  points 
horaires  de  l’horizontale,  vous  tirerez  les  lignes  ho- 
raires, & vous  mettrez  leurs  chifres  au  bout  comme 
fur  les  déclinans  de  l’horizon  : voyez  les  pl.  27.  & 
28.  où  nous  en  avons  tracé  &:  mis  au  net  deux  fripe- 
rieurs,  tons  deux  inclinez  de  30  degrez  à l’horizon, 
l’un  déclinant  de  30  degrez  du  Midy  à l’Orient  & 
l’autre  du  Midy  à l’Occident, 


CHAPITRE  XXII. 

Cinquième  Méthode  de  tracer  les  heures  communes  , 
far  le  q narré  Aflronomique . 

I) es  Horizontaux  & Verticaux, 

CEs  Cadrans  fe  font  promptement  & aifément  par 
le  quatre  Agronomique  même  fans  Patron,  com- 
me vous  allez  voir  ; fuppofant  que  vous  ayez  déjà 
tracé  un  horizontal  &un  vertical  pour  le  lieu  où  vous 
êtes , dont  vous  avez  fupputé  les  angles  pour  en  faire 
une  Table, 

Cela  étant  , & ayant  le  quarfé  dont  nous  avons 
parlé  dans  le  ch.  1 6.  de  cette  z.  Partie  , telle  feroit 
la  partie  fuperieure  de  notre  grande  figure  , où  l’on 
aurait  retranché  tout  le  demi  cercle  où  eft  le  Globe, 
depuis  la  bande  jufqu’au  petit  quarré.  Pour  faire  un 
horizontal  , comme  en  la  pl.  14.  fig.  2.  tirez  la  Meri- 
diene  & la  ligne  de  6 heures  , fe  coupans  à angles 
droits  au  centre  du  Cadran  *,  vous  mettrez  en  fuite 
1 infiniment  , en  forte  que  fon  centre  réponde  jufte- 
ment  a la  feélion  des  deux  lignes  , ion  diamètre 
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O O 5 à la  ligne  de  6 heures  Sc  fa  Meridiene  à îâ 
Meridiene  tracée  > voyez  en  fuite  fur  les  cotez 
du  quarré  les  degrez  des  arcs  des  heures  de  l'ho- 
rizontal , reconnus  par  la  Table  que  vous  avez 
{bp  pu  té , êc  çonduifant  la  réglé  ( qui  tient  au  cen- 
tre ) fur  ces  degrez  ; vous  tirerez  les  lignes  des 
heures  au  dedans  de  l’inftrument  pour  les  petits 
Cadrans  , produifimt  après  4 & 5 heures  , avec 
7.  & 8.  au  delà  du  centre  -,  tirez  aufti  fur  le  plan 
la  ligne  de  l’axe  , fi  vous  voulez  , conduifanc 
pour  cela  la  réglé  fur  le  degré  du  pôle  vous  luy  fe- 
rez en  fuite  une  plaque  triangulaire  égale  à cet 
axe , qui  vous  marquera  les  heures  de  toute  fa  lon- 
gueur. 

Mais  fi  le  plan  eft  d’une  moyenne  grandeur  ,vous 
prolongerez  les  lignes  au  delà  du  bord  de  l’inftru- 
ment , vous  fervant  même  d’un  fil , fi  la  réglé  neft  pas 
allez  longue.  Ayant  achevé  votre  Cadran  , vous  l’ex- 
po ferez  comme  nous  avons  dit  dans  le  ch.  3.  de  cette 
2.  Partie. 

Pour  ce  qui  eft  des  verticaux  > vous  les  ferez  à pro- 
portion comme  les  horizontaux  , obfervant  qu’au  lieu 
des  arcs  de  l’horizontal  , il  faut  prendre  peux  du  ver- 
tical j Si  de  plus  que  l’axe  foit  élevé  du  complément 
du  pôle , & qu’il  n’y  ait  que  12  heures  fur  le  Méri- 
dional Si  moins  fui*  le  Septentrional , comme  vous 
voyez  dans  là pl.  15-  Sc  comme  nous  avons  déjà  dit 
dans  le  5..  ch.  de  cette  2.  Partie. 
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CHAPITRE  XXIII. 

Des  Equinoxiaux  , Folâtres  & Méridiens » 

TOus  ccs  Cadrans  fe  font  de  même  façon  par 
to.ut  par  le  moyen  des  arcs  des  heures  de  l’équi- 
noxial, qui  font  tous  de  15  degrez  pour  chaque  heu- 
re , & de  7 & demy  pour  chaque  demie  i ils  fe  font 
a in  fi  par  le  quarré  Àftronomique. 

Pour  les  équinoxiaux , couchez  i’inftriiment  fur  le 
plan  , enfonçant  une  épingle  dans  le  centre  > qui 
marquera  celuy  du  Cadran , & conduifant  la  réglé 
de  15  en  15  degrez  pour  les  heures  , & de  7 & demy 
pour  les  demies  ; vous  tirerez  les  lignes  horaires 
requifes  , comme  dans  les  deux  premières  fig.  pL  i6. 
êc  vous  les  difpoferez  comme  nous  avons  dit  dans  le 
4..  ch.  de  cette  2..  Partie. 

Les  polaires  fe  font  au  fît  à proportion  , comme  la 
5 & 4 fig.  pL  16 . fur  un  plan  grand  à difcretion , & 
une  fois  plus  long  que  large,  tirez  la  ligne  équino- 
xiale E E , & la  Meridiene  S o u fe  coupans  à an- 
gles droits»  En  fuite  , ayant  pris  un  ftile  à difcretion 
comme  S o , couchez  l’inftrument  en  forte  que  fa 
ligne  du  milieu  couvre  la  Meridiene  S 11,  & que  fon 
centre  réponde  à la  pointe  o , du  file  S o > couchez 
en  luite  la  réglé  fortant  du  centre  fur  les  degrez  de 
15  en  15  pour. les  heures,  & de  7 & demy  pour  les 
demies  j marquant  de  part  & d’autre  fur  l’équinoxia- 
le EE  autant  de  points  qu’il 'en  faut  , par  lefquëls 
vous  tracerez  des  lignes  toutes  perpendiculaires  a 
E E , & parallèles  a Sou;  pour  les  heures  que 
l’ombre  du  ftile  S o , planté  en  S marquera  fur 
le  plan  bien  difpofé  comme  nous  avons  dit  dans  la 
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première  méthode  de  cette  2.  Partie  , chap.  4^ 

Le  Méridien  Oriental  & l’Occidental  , comme 
dans  la  pi.  17.  fe  font  ainfî  de  la  grandeur  que  vous 
dehrez.  Premièrement,  tirez  fur  le  plan  l’horizon-? 
raie  HE,  fur  laquelle  vous  choifirez  le  lieu  du  ftiie 
comme  S , d’où  au  defilis  à gauche , ou  au  defTous  à 
droite  pour  l'Oriental  ;&  au  contraire  pour  l’Occi- 
dental , vous  ferez  l’arc  E D pareil  à quelqu’un 
fait  au  demi  cercle  de  l’inftrument  , duquel  vous 
îranfporterez  les  degrez  du  complément  du  pôle  de 
L en  D-,  pour  avoir  l’équinoxiale  DS  E , à laquelle 
¥ous  tirerez  à angles  droits  la  ligne  de  6 heures  : 
ayant  en  fuite  pris  la  longueur  du  flile  S o , pro-? 
portionné  au  plan,  portez-là  de  S en  t fur  la  ligne 
de  6 heures  , puis  couchez  l’inftrument  fur  le 
plan  , fon  centre  répondant  juftement  fur  t , & fa 
ligne  du  milieu  fur  la  ligne  de  6 heures  ; ban- 
dez en  fuite  un  fil  fortant  du  centre  , ou  corn 
duifez  une  réglé  du  centre  fur  les  degrez  de  15. 
en  15.  pour  les  heures  , de  de  7 de  demy  pour  les 
demies  , marquant  de  part  & d'autre  fur  i’équino- 
E D des  points  , par  lefquels  vous  tirerez 
les  lignes  horaires  toutes  parallèles  a la  ligne  de 
6 heures  „ & perpendiculaires  à l’équinoxiale  : elles 
feront  toujours  marquées  par  la  pointe  du  ftfie  droit 
Sç>  mis  en  S , le  plan  étant  difpofé  comme  nous 
avons  dit  dans  la  première  méthode  de  cette  2.  Par- 
tie chap.  6* 
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CHAPITRE  XXIV. 

Des  Verticaux  Déclinons. 

VO ns  pourrez  facilement  faire  ces  Cadrans 
avec  beaucoup  d’exactitude,  non  feulement  fur 
îe  papier  *,  mais  même  fur  le  plan  préparé  tout  d’un 
coup  par  cette  méthode.  Ainfi  ayant  reconnu  la  dé- 
clinaifon  de  vôtre  plan , que  je  fuppofeicyde  30  de- 
grez du  Midy  à l’Occident,  dans  un  païs  où  le  pôle 
eft  clevé  de  48,  degrez. 

Remarquez  le  lieu  commode  pour  Iepiedduftile 
droit  dans  la  muraille  comme  feroit  S ,p/.  21.  fig.  2. 
parce  point  S,  tirez  l’horizontale  I S H , & la  ligne 
à plomb  o S , fur  laquelle  en  haut , ou  en  bas  vous 
marquerez  la  longueur  du  Elle  droit  S o , de  S en 
o 3 couchez  en  fuite  fur  la  muraille  l’inftrument  du 
quarré  , en  forte  que  fon  centre  foie  arrêté  à la  poin- 
te du  ftile  o par  le  moyen  d’un  petit  clou  , duquel 
comme  du  centre  pendra  un  plomb  attaché  à un 
fil , que  vous  ferez  palier  fur  le  degré  de  la  déclinai- 
fon  3 tournant  fa  ligne  du  milieu  vers  la  gauche 
fi  la  déclinaifon  efb  du  Midy  vers  l’Occident  , ou  du 
Septentrion  vers  l’Orient  > & vers  la  droite  fi  la  dé- 
clinaifon efi:  du  Midy  à l’Orient , ou  du  Septentrion 
a 1 Occident  : arreflez  ainfiTinfirument  avec  des  clous 
fur  le  plan  , Si  attachez  à fon  centre  un  fil  que  vous 
conduirez  fur  les  degrez  des  heures  de  l’horizontal 
particulier  , que  vous  aurez  marqué  fur  l’inftrument, 
ou  reconnu  par  la  Table  que  vous  en  aurez  fait  3 3c 
vous  marquerez  au  rencontre  de  ce  fil  fiuThorizon- 
taie  , autant  de  points  horaires  que  le  plan  en  pour- 
ra- recevoir  » mettant  leurç  nombres  auprès  s’il 
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eft  befoin  pour  ne  les  pas  oublier. 

Mettez  en  fuite  un  plomb  avec  un  long  fil 
le  point  de  11  heures  reprefentant  la  Metidiene*,  & 
prenez  la  diilance  o n depuis  le  centre  de  Tin  Uni- 
ment jufqu’au  point  u marqué  fur  l’horizontale  , de 
la  portez  avec  l’autre  fil  à droite  on  à gauche  fur 
la  même  horizontale  denen  t ; puis  ayant  détaché 
f inftrument , pofez  fon  centré  fur  t , l’attachant  en- 
forte  que  fa  ligne  du  milieu  foit  fur  I S H *>  & ban- 
dez le  fil  du  centre  fur  le  degré  du  pôle  , en  haut 
pour  les  déclinans  du  Midÿ,&;  en  bas  pour  les  dé- 
clinans  du  Septentrion,  marquant  ün  point  pour  le 
centre  du  Cadran  au  rencontre  du  fil  fur  la  Meridie- 
ne j bandez  pareillement  le  fil  à l’oppofue  fur  le 
complément  du  pôle,  marquant  un  autre  point  pour 
Téquinoxiale  au  rencontre  de  ce  fil  fur  la  Mer  N 
diene. 

Tous  ces  points  étans  marquez  , mettez  un  clou 
dans  le  centre  , autour  duquel  vous  ferez  tourner  une 
grande  réglé  fur  tous  les  points  des  heures  , pour 
en  tirer  les  lignes  jufqu’aux  bords  du  Cadran  > met- 
tant les  chifres  comme  ils  font  dans  les  fig.  & com- 
me nous  avons  dit  en  fon  lieu  ch.  7.  de  cette  fécon- 
dé Partie. 

Remarquez  que  pour  faire  vos  operations  plus 
jufies , vous  pourriez  choifir  un  plan  plus  commode 
que  vôtre  muraille  , furquoy  ayant  tracé  vôtre  Ca- 
dran, vous  le  tranfporterez  facilement  fur  le  plan 
préparé  , couchant  une  longue  réglé  fur  V horizon- 
tale de  vôtre  modèle  pour  marquer  vis-à-vis  tous 
les  points  que  vous  diftinguerez  avec  leurs  chifres  à 
peu  prés  comme  vous  voyez  dans  la  p/.  ia.  fi . 4e 
marquez  aufii  de  f autre  côté  de  cette  réglé  les  dil- 
tances  du  centre  de  l’ équinoxiale  cue-.vous  tranl- 
porterez  auffi  fur  le  plan  préparé  comme  nous  avons: 
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déjà  dit  dans  la  première  méthode , ch.  7. 

Vous  pourriez  faire  auffi  un  Cadran  déclinant 
fans  centre  comme  il  fuit,  pl.1yfig.1z  faites  deux 
horizontales  IH,  de  2 H ponctuées,  mettez  fur  b 
première  la  longueur  du  ftile  droit  i o , de  mettez 
l’inftrument  du  quatre  à ce  point  pour  marquer  fur 
la  première  horizontale  les  points  horaires , comme 
nous  venons  d’expliquer  pour  la  pi.  21.  fig.  z.  ayant 
auiïi  tiré  la  Meridiene  E 12  » & l’équinoxiale  E 6 
fur  nôtre  pl.  23 , fi.  2.  couchez  l’équerre  fur  cette 
équinoxiale  , pour  iuy  tirer  du  point  i qui  eft  le  pied 
du  frile  , la  fouftilaire  ponchiée  i e 1 , à angles  droits. 
Portez  d’équerre  à la  fouftilaire  la  diftance  i d égale 
au  ftile  droit  i o*,  par fon  extrémité  d , de  la  feétion 
de  l’équinoxiale , vous  tirerez  le  rayon  équateur  e d, 
fur  lequel  vous  coucherez  l’équerre  pour  tirer  l’axe 
ponélué  d S *,  couchez  en  fui»  e l’équerre  fur  la  foufth* 
laire  au  point  2,  qui  eft  la  feétion  de  l’horizontale  % 
pour  tirer  le  fécond  ftile  droit  2 S 3 qui  vous  donne- 
ra la  longueur  2,0,  que  vous  tirerez  en  bas  com- 
me icy  à plomb  fur  cette  ligne  2 H,  pour  trouver 
deffus  les  points  horaires  > comme  nous  avons  expli- 
qué au  commencement  de  ce  ch^p.  de  ayant  trouvé 
ces  points  fur  la  ligne  2 El,  vous  coucherez  la  réglé 
fur  ces  points  de  fur  ceux  de  I H , pour  tirer  les  lignes 
horaires  comme  elles  font  pl . 23.^.  2.  vous  tracerez 
les  autres  Cadrans  irréguliers  à peu  prés  comme  ceux- 
cy  3 obfervant  tout  ce  que  nous  en  avons  dit  dans  la 
première  méthode  de  cette  2.  Partie. 
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CHAPITRE  XXV. 

Sixième  JMethode  de  tracer  les  heures  communes 
par  la  réglé  uifironomiquè. 

De  V Horizontal  & autres .• 

LA  réglé  Aftronomique  cft  celle  dont  vous  voyez  la 
figure  en  fon  entier  à coté  de  notre  grande  figure,& 
fon  abrégé  y pl.  z.  fi.  3.  cette  réglé  eft  comme  Pabre- 
ge  du  demy  cercle  & du  quarré  Aftronomique  , Ôc 
peut  fervir  aux  mêmes  ufages  qu’eux,  comme  vous 
pourrez  voir  dans  la  fuite. 

Elle  fe  fait  ainfi  par  le  moyen  du  demi  cercle  Agro- 
nomique , fur  lequel  vous  tirerez  deux  parallèles  au 
diamètre , dont  la  plus  proche  fera  éloignée  de  la 
moitié  de  la  largeur  de  la  réglé  , de  Tautre  le  fera  de 
toute  la  largeur , comme  vous  voyez  dans  notre  gran- 
de figure  les  deux  traverfantes  plus  proche  du  cen- 
tre. 

Pour  conftruire  cette  réglé , tracez  defliis  quatre 
lignes  dont  la  première  aura  au  milieu  un  petit  cer- 
cle autour  du  centre  , la  fécondé  fera  proche  du  cen- 
tre à diferetion  , la  troifiéme  fera  au  milieu  , &la  4. 
fera  fur  le  bord  de  la  réglé  en  bas.  Cela  étant  fait, 
tranfportez  les  degrez  de  15  en  15  pour  les  heures 
de  de  7 de  demy  pour  les  demies,  de  la  1.  traverfan- 
te  du  demi  cercle  *,  fur  la  ligne  du  bord  d’en  bas  de 
la  réglé  Aftronomique , marquant  de  part  de  d’autre 
des  points  par  lefquels  du  centre  , vous  tirerez  les  li- 
gnes horaires  au  bout  defquelles  vous  écrirez  les 
nombres  comme  vous  les  voyez.  Pofez  en  fuite  le 
compas  au  centre  du  demi  cercle,  duquel  vous  pren- 
drez 
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àxct  tous  les  degrez  fur  la  fécondé  traverfante  > pour 
les  tranfporter  fui*  la  réglé  Aftronomique  de  part  de 
d’autre  du  centre  fur  la  première  ligne  d’en  haut  fur 
laquelle  vous  aurez  ainfi  les  diftances  des  centres  & 
les  longueurs  des  ftiles  fl  vous  avez  marqué  les  nom-? 
bres  comme  ils  font  dans  la  figure,  de  cela  pour  les 
Cadrans  médiocres  : tranlportez  de  même  les  degrez 
fur  la  2;  ligne  de  la  réglé  Aftronomique  , en  prenant 
les  diftances  du  centre  du  demi  cercle  aux  fedions 
de  la  première  traverfante  : vous  pourrez  ajouter  des 
pinules  à cette  réglé  & un  plomb  au  centre  fi  vous 
fouhaittez  vous  en  fervir  à prendre  quelque  hauteùri 
de  remarquez  que  les  degrez  des  centres  ont  tin  nom- 
bre qui  cft  complément  de  celuy  des  ftiles , par  exem- 
ple 70.  eft  le  complément  de  20  c’eft-à-dire  le  refte 
des  degrez  qu’il  faut  pour  faire  90.  nous  les  avons 
ainfi  mis  , parce  que  pour  trouver  le  centre  dans  l’ho- 
rizontal , on  prend  les  degrez  qui  font  le  complément 
du  pôle  , de  pour  avoir  l’axe  on  fe  fert  des  degrez 
d’élévation  du  pôle  5 de  vis-à-vis  des  mêmes  nombres 
dans  cette  réglé  j nous  avons  des  diftances  dont  l’une 
contient  les  degrez  qui  lont  complément  de  l’autre  : 
comme  la  pratique  vous  le  fera  connoître. 

Vous  pourrez  tracer  par  le  moyen  de  cette  réglé 
fort  facilement  des  Cadrans  *,  par  exemple  , fi  vous 
voulez  faire  un  horizontal  fut  un  petit  plan  égal  à ce- 
îuy  de  la  pL  14.  fig.  1.  appliquez  une  bande  de  papier 
pliée  fur  la  2.  ligne  du  bas  de  la  réglé  * marquant 
vis-à-vis  de  chaque  heure  autant  de  points  fur  ladite 
bande  : couchez  en  fuite  cette  bande  ainfi  marquée 
fur  la  ligne  S E du  plan  du  Cadran  , le  point  11  répon- 
dant au  point  E , pour  marquer  Vis-à-vis  de  part  de 
d’autre  les  autres  points  des  heures , appliquez  pa- 
reillement le  revers  de  cette  bande  de  papier  fur  la  2 . 
ligne  d’en  haut  pour  y marquer  le  point  du  milieu  > de 
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deux  autres  à Tes  cotez  vis-à-vis  du  degré  dü  poîe $ 
à gauche  pour  le  centre  , 3c  à droite  pour  le  ftile. 
Portez  la  bande  fur  C E qui  eft  la  Meridiene  du  Ca- 
dran , (on  point  du  milieu  fur  E , celuy  du  centre 
vers  c , pour  marquer  le  centre  du  Cadran  c*  De  là  , 
portez  eacore  la  bande  fur  la  ligne  S E , fon  point 
du  milieu  fur  E , celuy  du  ftile  vers  S , par  où  3c  le 
centre  c,  vous  tirerez  l’axe  e S pour  avoir  la  forme 
de  l’axe  c S E , pl.  14.  fig.  i. 

S’il  faut  faire  l’horizontal  fur  un  plus  grand  plan, 
comme  je  fuppofe  dans  la  meme  figure  : fervez-vous 
de  la  première  ligne  pour  avoir  le  centre  3c  le  ftile, 
3c  de  îa  derniere  ligne  d’en  bas  au  bord  delà  réglé 
pour  avoir  les  heures  , tirez  CD  3c  S E fe  coupant 
à angles  droits  au  point  E , appliquez  le  bas  de  la  ré- 
glé fur  la  ligne  SE  , fon  point  du  milieu  répondant 
à E7  marquez  vis-à-vis  les  points  des  heures:  applir 
quez  pareillement  le  haut  de  la  même  réglé  fur  la  li- 
gne S E , fon  milieu  répondant  au  point  E *,  marquez 
vis-à-vis  le  degré  du  pôle  , un  point  à droite  pour 
le  bout  du  ftile  *5  tenez  encore  ce  point  du  milieu  te 
E 5 tournant  la  partie  gauche  de  la  réglé  vers  c fur 
C E , 3c  marquez  le  point  C pour  centre  du  Cadran 
vis- à-vis  des  degrez  du  pôle. 

Ayant  ainfi  marqué  les  points  horaires  , vous  cou- 
cherez deiTus  la  réglé,  pour  tirer  du  centre  les  li- 
gnes horaires , tirant  la  ligne  de  6 heures  à plomb  fur 
la  Meridiene,  & prolongeant  au  de  là  du  centre  les 
heures  necefiaires , 3c  achevez  le  refte  comme  nous 
avons  dit  dans  la  première  methode.Vous  ferez  faci- 
lement toiis  les  autres  Cadrans  vous  fervant  delà  ré- 
glé Aftronomique  à peu  prés  comme  vous  vous  eftes 
fervi  du  demi  cercle  3c  du  quarré  Aftronomique  dont 
cette  réglé  eft  l’abrégé  , c’eft  pourquoy  ce  que  nous 
en  avons  déjà  dit  iuffîra. 
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CHAPITRE  XXVI. 

Septième  Méthode  de  tracer  les  heures  communes  J 
par  le  Globe  celefle , le  Globe  terrefire 
& là  Sphere  ar miliaire. 

C Etre  Méthode  eft  fort  folide , car  elle  nous  fait 
voir  les  ferions  que  les  cercles  font  fur  nos 
plans,  ce  qui  nous  doit  fervir  de  démonftration  : el- 
le eft  aufii  fort  prompte,  fort  exacte  de  facile , pourvu 
que  les  Glbbes  foient  bien  juftes.  Son  indtiftrie  con- 
fifte  à trouver  fur  les  Globes  les  degrez  des  angles 
que  doivent  faire  les  lignes  horaires , la  fonftilaire 
dt  l’axe  avec  la  Meridiene  en -chaque  plan  & au  cen- 
tre des  heures  , dont  on  fera  une  table  pour  s'en 
fouvenir  & s’en  fervir  dans  la  conftru&ion  des  Ca- 
drans. 

Dans  fes  operations , elle  fuppofe  trois  chofes  prin- 
cipales : La  première,  eft  que  les  globes  foient  bien 
juftes  & ayent  quatre  ou  cinq  cercles  principaux  bien 
divifez  avec  leurs  chifres  neceftaires. 

Le  i.  eft  le  Méridien  de  cuivre  divile  en  quatre  quarts 
chacun  en  90.  degrez  dans  la  partie  Orientale  où  il 
convient  avec  le  milieu  de  l’efîieu  du  globe  fufpendu 
fur  fes  deux  pôles.  Le  fécond  , eft  l’horizon  dont  le 
bord  le  plus  proche  du  Globe  fera  pareillement  di- 
vifé  en  quatre  quarts  félon  les  quatre  parties  du  Mon- 
de , qui  font  l’Orient , l’Occident , le  Midy  de  le  Sep- 
rentrion  , ce  cercle  foùtiendra  dans  fes  deux  entail- 
lâtes le  Méridien  & le  Globe  pour  le  mettre  en  fon 
élévation.  Le  troiftéme  eft  , le  vertical  mobile , autre- 
ment nommé  quart  de  hauteur  , rapporteur  on  ré- 
glé pendante , qui  eft  un  arc  de  cuivre  délié  & fou« 

Kij 


î48  la  gnomonique 

pie,  égal  à un  quart  de  cercle  de  l'équateur,  8c  dn 
fé  comme  luy  en  90  degrez  , ayant  une  vis  au  bout 
d’en  haut  pour  l’attacher  au  point  du  zenit, autour 
duquel  il  fepuifle  tourner  pour  appliquer  l’autre  bout 
pendant  à toutes  les  parties  de  l’horizon  , & repre- 
fenter  par  fon  moyen  divers  cercles  verticaux  paral- 
lèles aux  plans  que  l’on  propofera  pour  faire  des  Ca- 
drans. Le  4.  eft  l’équateur  ou  équinoxial  divifé  en 
560  degrez.  Le  5.  cercle  eftle  colure  des  équinoxes, 
qui  eft  un  grand  cercle  paflant  par  les  pôles  & par 
le  commencement  du  Beïier  8c  de  la  Balance  > ou 
plûtoft  le  premier  Méridien  du  Globe  terreftre  , 
ayant  une  de  fes  moitiez  divifée  en  deux  fois  de- 
grez. 

La  fécondé  chofe  que  cette  Méthode  fuppofe  , eft 
de  monter  les  Globes  à l’élévation  du  pôle  du  lieu 
pour  lequel  vous  voulez  faire  les  Cadrans  *,  ce  que 
vous  ferez  coulant  le  Méridien  dans  les  entaillûres 
de  l’horizon  , jufqu’au  rencontre  du  degré  dont  le 
pôle  eft  élevé  fur  l’horizon,  que  vous  compterez  de- 
puis le  pôle  jufqu’à  l’horizon.  Enfin  , la  troifiéme 
chofe  que  cette  méthode  fuppofe , eft  un  cercle tm  un 
demi  cercle  divifé  en  fes  degrez  , pour  tracer  pat 
fon  moyen  les  Cadrans  fur  les  plans  préparez.  Voyons- 
en  la  pratique  dans  les  Chapitres  ftiivans*. 


CHAPITRE  XXVII. 

De  t Horizontal , & des  Cadrans  Inclinez,  a ÏHq- 
riz.  on. 

IL  n’y  a que  deux  chofes  à obferver  qui  font  i,  de 
trouver  & remarquer  les  degrez  des  angles  que  doi- 
vent faire  au  centre  les  lignes  des  Cadrans  : ce  qui 
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{e  peut  faite  en  deux  façons , parce  que  le  Globe 
celefte  & le  terreftre  font  compaffez  de  diverfe  ma- 
niéré , 2.  Il  faut  tracer  proprement  les  mêmes  Ca- 
drans par  le  moyen  des  degrez  de  leurs  angles  , que 
vous  tranfporterez  fur  les  plans  proposez. 

La  première  façon  fe  fait  ainfi  par  le  Globe  ter- 
reftre  divifé  par  fes  Méridiens  de  10  en  10  degrez*, 
mettez-le  en  lelevation  du  pôle  , puis  ayant  arrefte 
fon  premier  Méridien  fous  le  Méridien  de  cuivre  3 
regardez  vers  l’Orient  ou  f Occident  quel  degré  de 
l’horizon  fera  vis-à-vis  de  chaque  troifiéme  Méridien 
fur  le  Globe  , & marquez  tous  les  degrez  reconnus 
fur  l’horizon  depuis  le  Méridien  de  cuivre  , pour  les 
heures  de  deux  en  deux  devant  ou  après  Midy  : ainfi 
en  l’élévation  de  48  degrez  pour  2 & to  heures  vis- 
à-vis  du  3 Méridien  5 vous  aurez  23  degrez  13  minu- 
tes. Pour  4 heures  vous  aurez  52  degrez  9 mi- 
nutes , vis-à-vis  du  fixiéme  Méridien  : pour  6 heures 
vous  aurez  90  degrez , vis-à-vis  du  neufviéme  Méri- 
dien. 

Tournez  en  fuite  le  Globe  avec  le  premier  Méri- 
dien choifi  de  5 degrez  feulement  comptez  fur  l’équa- 
teur ; & remarquez  les  degrez  où  les  Méridiens  cou- 
pent l’horizon  pour  les  autres  heures  ; ainfi  pour  1 
& 11  heures  , vous  aurez  11  degrez  16  minutes  vis-à- 
vis  du  fécond  Méridien  marqué  fur  le  Globe  apres 
celuy  de  cuivre.  Pour  3 & 9 heures  vous  aurez  36. 
degrez  37.  minutes  vis-à-vis  du  troifiéme  Méridien 
compté  depuis  le  fécond.  Pour  5 & 7 heures , vous 
aurez  70  degrez  10  minutes  vis-à-vis  du  fixiéme  Mé- 
ridien que  vous  compterez  pareillement  après  ce 
fécond. 

Pour  les  demies  , faites  que  le  premier  Méridien 
choifi  foit  éloigné  vers  l’Orient  de  7 degrez  & demi 
de  celu^y  de  cuivre  , & vous  aurez  tout  d’un  coup 
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toutes  ces  demies  pour  la  même  élévation  : Sçavoîf 
du  çoté  de  l’Orient  , vous  aurez  5 dcgrez  35  minu- 
tes pour  11  heures  & demie  , & U heures  8c  demie* 
vis-à-vis  de  vôtre  premier  Méridien  çhoifi,  vous  au- 
rez 29  degrez  4 minutes  pour  1 heures  8c  demie  , 
& 9 heures  8c  demie  , vis-à-vis  du  troifiéme  Méridien 
fuivant  3 comptez  depuis  le  premier  ; vous  aurez  6 q 
degrez  51  minutes  pour  4 heures  8c  demie  , & 7 
heures  & demie  vis-à-vis  du  fixiéme  Méridien.  Vous 
aurez  pareillement  vers  la  partie  occidentale  du  glo- 
be , 17  degrez  7 minutes  pour  1 heure  8i  demie  , 8c 
îo  heures  8c  demie,  vis-à-vis  du  troifiéme  Méridien 
après  celuyde  cuivre,  vous,  aurez  44  degrez  5 minui 
tes  pour  3 heures  8c  demies  , 8ç  8 heure  8c  demie  , 
vis-à-vis  du  fixiéme  Méridien  : vous  aurez  au ffi  vis-r 
à vis  du  neuvième  Méridien  , 79  degrez  57  minutes 
pour  5 heures  8ç  demie  , 8c  6 heures  8c  demie  , 8c 
ainfi  des  autres  à proportion. 

La  fécondé  façon  fe  fait  ainfi  par  le  Globe  celefte; 
montez  8c  dreflez  pour  cet  effet  le  Globe  félon  l’é- 
levation  du  pôle  du  lieu  où  vous  êtes  : puis  ayant  mis, 
l un  des  coiures  comme  celuy  des  équinoxes , jufte- 
ment  fous  le  Méridien  de  cuivre  , tournez  le  Globe 
vers  l’Orient  ou  l’Occident  de  15  en  15  degrez  pour 
chaque  heure  , 8c  de  7 8c  demy  pour  les  demies  , 
que  vous  compterez  fur  l’équinoxial  qui  eh  au  mi- 
lieu j 8c  voyez  chaque  fois  en  quel  degré  depuis  le 
Méridien  de  cuivre  , le  colore  çhoifi  8c  tourné  avec 
îe globe  coupe  l’horizon*,  8c  marquez  ce  degré  ainfi 
reconnu  chaque  fois  pour  chaque  heure  *,  ainfi  eu 
l’élévation  du  pôle  de  48  degrez,  ayant  tourné  le 
Globe  de  15  degrez  comptez  fur  l’équateur,  pouri& 
ïi  heures  vous  aurez  u degrez  1 6 minutes  j pour  1 
8c  ro  vous  aurez  23  degrez  13  minutes , pour  3 8c  9 
heures  vous  aurez  36  degrez  37  minutes,  & ainfi  des 
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autres  heures  , ayant  foin  de  faire  une  petite  table* 
des  nombres  de  ces  degrez  & minutes , mettant  vis-ï 
à*»vis  les  heures  à qui  ds  appartiennent  , pour  vous 
en  fervir  a tracer  les  Cadrans  comme  nous  allons- 
voir. 

Ayant  fait  une  table  de  tous  ces  degrez  que  vous' 
aurez  remarqué  , vous  tracerez  le  Cadran  comme  en. 
la  pL  T4.  fi.  1.  furie  plan  préparé  ; tirez  la  Meridiene 
CD,  & la  ligne  de  6 heures  6 c 6 , fe  coupans  à an-: 
gles  droits  au  point  c qui  fera  le  centre  *,  duquel 
vous  décrirez  un  cercle  à diferetion  comme  AD  B 
pareil  à quelqu’un  fait  fur  le  demi  cercle  Agrono- 
mique , fur  lequel  vous  prendrez  les  degrez  des  an- 
gles que  les  lignes  horaires  font  au  centre  , dont 
vous  aurez  une  table  faite  exprès  , & vous  tranfpor- 
terez  aufh-tofl  ces  degrez  Lun  après  l’autre  fur  le 
cercle  du  plan  de  part  & d’autre  du  point  D vers  B 
pour  les  heures  du  matin , & vers  A pour  celles  du 
foir , comme  11  degrez  16  minutes  pour  1 & 11  heu- 
res, & ainfi  des  autres  * marquant  tous  les  points 
des  heures  par  lefqueîs  & par  le  centre  c , vous  ti- 
rerez toutes  les  lignes  horaires , vous  fouvenant  de 
prolonger  au  delà  du  centre  4 , 5 , 7 & 8 , comme 
vous  voyez  pL  fur  laquelle  vous  tranfpor? 

terez  les  degrez  du  pôle  de  D en  t , pour  avoir  Taxe 
c t auquel  vous  en  ferez  un  pareil  de  cuivre  , qui 
vous  marquera  les  heures  par  fon  ombre  fur  le  Ca- 
dran bien  difpofé  , comme  nous  avons  expliqué  en 
la  première  méthode  de  cette  2.  Partie,  ch.  3. 

Pour  faire  les  inclinez  à l’horizon  par  cette  mé- 
thode, ayant  reconnu  leur  inclinaifon  & l’élévation 
du  pôle  comme  nous  avons  expliqué  ch.  10.  de  cette 
2.  partie  , vous  mettrez  les  Globes  en  cette  éléva- 
tion & vous  ferez  tout  le  refie  comme  nous  venons 
de  due  pour  l’horizontal,  puifque  ce  font  des  ho- 
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rizontaux  particuliers  de  quelques  païs  où  le  pôle  au- 
loit  la  même  élévation. 

Vous  pourrez  tracer  ces  Cadrans  par  la  Sphere  ar^- 
miliaire  comme  vous  avez  fait  par  le  Globe  celefte  j 
on  bien  attachant  un  fil  à un  des  pôles  , & le  faifanfc 
palier  par  les  divifions  de  l’équateur  , de  15  en  15  de- 
grez  pour  les  heures , car  fi.  vous  allongez  ce  fil  juf- 
qu’à  l’horizon  il  vous  coupera  de  (fus  les  devrez  de 
l’angle  que  fera  une  telle  heure  avec  la  Meridiene, 
étant  pour  ce  fujet  le  Zodiaque  s’il  vous  nuit. 


CHAPITRE  XXVIII, 

Des  Verticaux  , Equinoxiaux  , Polaires  & Me- 
r-idiens , 

LEs  Verticaux  par  cette  méthode  , fb  peuvent  fai- 
re généralement  en  deux  façons.  La  première  * 
fe  fait  mettant  le  pôle  du  Globe  en  l’élévation  du 
complément  du  pôle , pour  trouver  après  fur  l’hori- 
zon les  degrez  des  angles  horaires  des  verticaux , 
comme  nous  avons  trouvé  ceux  des  horizontaux 
dans  le  chap.  precedent.  La  fecpnde  façon  particu- 
lière fe  fait  par  les  degrez  trouvez  fur  le  rapporteur 
ou  vertical  de  cuivre  qui  eft  arrêté  avec  une  vis  au 
zenit  du  Globe,  qui  fera  toujours  le  même  que  le 
degré  du  pôle  } & cette  maniéré  fe  peut  pratiquer  en 
deux  façons  fur  les  deux  Globes  comme  il  fuit. 

La  première  façon  particulière  pour  faire  les  ver- 
ticaux tournez  droit  au  Midy  ou  au  Septentrion  fe 
fait  ainfi  pat  le  Globe  celefte  s mettez  le  globe  en 
l’élévation  de  pôle  du  lieu  , comme  de  48.  degrez  en 
cet  exemple  : attachez  un  bout  du  vertical  mobile 
avec  fa  vis  au  zenit  du  Méridien,  qui  fera  pareille* 
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jnent  le  4S  degré  compté  depuis  l’équateur  , ou  le 
cercle  du  milieu  en  haut , arreftant  juftement  l’autre 
bout  au  vray  point  d’Orieht  fur  l’horizon  : puis  ayant 
mis  le  colure  fous  le  Méridien  de  cuivre  , tournez 
le  Globe  vers  l’Orient  de  15  en  15  dcgrez  pour  les 
heures  , ou  de  7 & demy  pour  les  demies , que  vous 
compterez  fur  l’équateur  > marquez  les  degrez  ouïe 
colure  coupe  le  vertical  de  cuivre , à mefure  que 
vous  avancerez  le  Globe  en  le  faifant  tourner  *,  ainfi 
fur  le  vertical  , en  Pélevation  de  48  degrez  , pour 
j de  a heures  vous  aurez  10  degrez  10  minutes , com* 
ptant  depuis  le  zenit  en  bas  fur  ledit  quart  de  hau- 
teur. Pour  1 de  10  heures  vous  aurez  21  degrez  7 mi- 
nutes , & ainfi  des  antres  heures , dont  vous  ferez  une 
table  pour  vous  en  fervir  au  befoin. 

Pour  avoir  ces  arcs  par  la  Sphere  armillaire , atta- 
chez-y un  vertical  ou  une  réglé  pendante  au  zenit 
avec  une  vis  , de  ayant  ôté  fon  Zodiaque  s’il  vous 
nuit,  vous  aurez  deflus  la  Sphere  ce  que  vous  avez 
eu  fur  le  Globe  celefte  opérant  de  la  meme  manié- 
ré : ou  bien  mettant  un  fil  à un  des  pôles  & le  fai- 
fant pafiêr  de  15  en  15  degrez  fur  l’équateur  , ce  fil 
vous  marquera  fur  la  réglé  pendante  les  degrez  des 
angles  que  les  heures  doivent  faire  enfemble  au  cen- 
tre du  Cadran,  dont  vous  ferez  une  table  pour  vous 
en  fouvenir,  de  pour  fervir  au  befoin» 

La  fécondé  façon  particulière  au  Globe  terreftrefe 
fait  ainfi  , ayant  mis  le  Globe  terreftre  en  l’éleva- 
tion  du  pôle,  de  arrêté  un  bout  du  vertical  au  zenit  par 
fa  vis  , de  l’autre  au  point  d’Orient  : tenez  le  premier 
Méridien  du  Globe  juftement  défions  le  Méridien  de 
cuivre  *,  de  delà  voyez  où  les  Méridiens  de  trois  en 
troir  coupent  le  vertical,  de  comptez-en  les  degrez 
depuis  le  zenit  en  bas  , que  vous  retiendrez  pour 
les  angles  des  lignes  horaires  de  deux  en  deux  heures 
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devant  Sc  après  Midy.  Ainfi,  en  l’élévation  de  4^ 
degrez  vous  aurez  21  degrez  7 minutes  pour  2 Se  ïo 
heures  , fur  le  vertical  de  cuivre  au  rencontre  du 
troifiéme  Méridien  du  Globe  j vous  aurez  pareille- 
ment 49  degrez  15  min.  pour  4 & 8 heures  au  ren- 
contre-du  fixiéme  Méridien  3 & 90  degrez  pour  6 
heures  au  rencontre  du  neuvième  Meridiene  -,  avan- 
cez en  fuite  le  premier  Méridien  de  5 degrez  feule- 
ment vers  l’Orient , & vous  verrez  que  le  deuxième 
Méridien  coupera  le  vertical  fur  10.  degrez  10  minu- 
tes, que  vous  retiendrez  pour  1 de  \i  heures  > pareik 
lement  le  troifiéme  Méridien  compté  depuis  ce  fé- 
cond , coupera  fur  le  vertical  33  degrez  47  minutes 
pour  3 & 9 heures:  & le  fixiéme  Méridien  compté 
après  ce  fécond  , vous  donnera  fur  le  vertical  68  de** 
grez  11  minutes  pour  5 di  7 heures. 

Pour  avoir  les  demies , avancez  le  premier  Méri- 
dien depuis  le  Méridien  de  cuivre  vers  l’Orient  de 
7 degrez  de  demy  comptez  fur  l’équateur  il  vous 
marquera  fur  le  vertical  5 degrez  2 minutes  pour  n 
heures  de  demie  , & 11  & demie.  Le  troifiéme  Méri- 
dien fuivant , vous  marquera  27  degrez  10  minutes 
pour  2 heures  de  demie,  de  9 de  demie.  Le  fixiéme 
Méridien  fuivant,  vous  marquera  defius  le  vertical  58 
degrez  14  minutes  pour  4 heures  & demie  , de  7 de 
demie.  Cela  étant  fait,  avancez  encore  le  premier 
Méridien  de  13  degrez  vers  l’Orient,  outre  les 7 de 
demy , & vous  aurez  15  degrez  30  minutes  pour  1 
heure  & demie,  de  10  de  demie  fur  le  même  verti- 
cal de  cuivre  , au  rencontre  dece  premier  Méridien. 
Pour  3 & demie  , de  8 de  demie  , vous  aurez  41  de- 
grez 3 minutes  an  rencontre  du  troifiéme  Méridien  : 
& vous  aurez  78  degrez  51  minutes  au  rencontre  du 
fixiéme  Méridien  pour  5 de  demie  de  fix  de  demie  j dé 
ainfi  des  autres  élévations  à proportion. 


UNIVERSELLE.  ^ r5ç 

Tous  les  degrez  des  angles  horaires  étans  ainft 
remarquez  , conftruifez  les  Cadrans  verticaux  comme 
Vous  les  voyez  dans  la  pL  15.  vous  fervant  de  la  râ- 
ble que  vous  aurez  faire  5 comme  nous  avons  enfei^ 
gné  dans  le  chap,  precedent  pour  les  horizontaux  , 
ik  remarquant  pour  les  verticaux  ce  que  nous  en  avons 
dit  dans  le  ch.  5.  de  cette  2.  Partie. 

Les  équinoxiaux  ayant  toujours  les  mêmes  angles 
horaires  de  15  degrez 5 les  polaires  6c  les  Méridiens 
ayant  par  tout  auffi  15  degrez  pour  chaque  heure  fur 
la  ligne  équinoxiale  , ils  fe  font  par  confequent  par- 
tout de  même  façon  j.ainfi  vous  pourrez  vous  con- 
tenter des  méthodes  precedentes  qui  font  très  faci-r 
les  pour  les  faire  > & vous  imaginerez  facilement  les 
feclions  des  cercles  horaires  fur  leurs  plans  j pour  en 
avoir  la  démonftration. 


CHAPITRE  XXIX. 

Des  Verticaux  déclinâtes . 

CEs  Cadrans  fe  peuvent  faire  facilement  fur 
les  plans  préparez  meme  fans  centre  par  cette 
méthode. 

Ils  fe  font  ainli,  ayant  reconnu  la  déclinaifon  de 
leurs  plans  , que  je  fuppofe  icy  de  30  degrez  *,  met- 
tez le  Globe  en  l’élévation  du  pôle  que  je  fuppofe 
icy  de  48  degrez , '&  faites  toutes  vos  operations  fur 
la  partie  orientale  feulement  fi  vous  voulez  , atta- 
chant au  zenit  du  Méridien  le  bout  d’en  haut  du 
vertical  ou  réglé  pendante  , & arrêtant  celuy  d’en  bas 
fur  l’horizon  au  degré  de  la  déclinaifon , qui  eft  icy 
de  30  degrez,  que  vous  compterez  du  point  du  vray 
Orient , vers  le  Midy  pour  les  heures  du  matin , & 
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vers  le  Septentrion  pour  celles  du  foir  en  tous  les 
déclinans  vers  l’Occident  j au  contraire  vers  le  Sep- 
tentrion pour  les  heures  du  matin  , &:  vers  le  Midy 
pour  celles  du  foir  en  tous  les  déclinans  vers  l’Orient, 
afin  d’avoir  les  dildances  de  toutes  ces  heures  par  les 
Globes  comme  il  fuit. 

Premièrement  par  le  Globe  celefte  que  vous  met- 
trez en  fon  élévation  , qui  eft  le  complément  du  pô- 
le , & arrêterez  le  vertical  au  zenit  par  fa  vis , fon 
autre  bout  répondant  au  30  degrez  fur  l’horizon  qui 
eft  la  déclinaiion  du  plan  > vous  compterez  ces  30 
degrez  du  point  d’Orient  vers  le  Septentrion  pour 
avoir  les  heures  du  marin,  comme  vous  aller  voir, 
mettez  pour  cela  le  colure  des  équinoxes  , fi  vous 
voulez  au  Méridien  de  cuivre , de  tournez  le  Globe 
vers  fon  Orient  de  15  en  15  degrez  de  l’équinoxial 
pour  lçs  heures  de  de  7 de  demy  pour  les  demies  ; 
remarquant  quel  degré  le  colure  coupe  fur  le  verti- 
cal depuis  le  zenit,  à mefure  que  vous  le  tournez*, 
amfî  au  déclinant  de  30  degrez  du  Midy  vers  l’Orient, 
en  l’élévation  de  48  degrez.  Pour  11  heures  , vous 
aurez  10  degrez  31  minutes  3 pour  10  heures  vous 
aurez  19  degrez  40  minutes , pour  9 heures  vous  all- 
iez 28  degrez  24  minutes.  Pour  8 heures  37  degrez 
V min.  pour  7 heures  47  degrez  57  minutes  , pour 
6 heures  60  degrez  57  min.  pour  5 heures  77  de- 
grez 50  min.  pour  4 heures  de  demie  , environ  90 
degrez.  En  fuite  , pour  les  heures  du  foir  dans  le 
même  exemple  , ayant  tranfporté  le  bas  du  vertical  ' 
au  30  degré  depuis  le  vray  point  d’Orient  vers  le 
Midy  , de  le  colure  étant  fous  le  Méridien  j tournez 
le  Globe  de  13  en  15  degrez  , & remarquez  à chaque 
tour  le  degré  Coupé  par  le  colure  comme  cy-deflus, 
de  pour  t hevire  vous  aurez  13  degrez;  10  min. pour* 
heures  30  degrez  40  min.  pour  3 heures  53  degrez  32 


UNIVERSELLE.  i57 

min.  polit  4 heures  79  degrez  8 min.  pour  4 heu- 
res & demie  , environ  90  degrez. 

Vous  pourrez  vous  fervir  de  la  Sphere  armillaire 
pour  trouver  ce  que  vous  avez  eu  par  le  Globe  ce- 
lefte,  faifant  pour  cela  les  mêmes  operations. 

Secondement  , vous  trouverez  la  même  chofe 
par  le  Globe  terreftre  , que  vous  aurez  mis  pour  cet 
effet  en  fon  élévation,  & arrêté  le  vertical  au  degré 
de  la  déclinai  fon  fur  l’horizon  pour  les  heures  du 
matin  & du  foir  comme  nous  venons  de  dire  pour 
le  Globe  celefte  : mettez  le  premier  Méridien  du 
Globe  fous  le  Méridien  de  cuivre,  & voyez  les  de- 
grez de  deux  en  deux  heures  fur  le  vertical , au  ren- 
contre des  Méridiens  de  3 en  3.  Puis  tournez  le 
Globe  vers  l’Orient  de  5 degrez  feulement  de  l’é- 
quateur , 8c  voyez  les  degrez  de  la  première  heure 
devant  ou  après  la  Meridiene  , au  rencontre  du  fé- 
cond Méridien  fur  le  vertical  *,  & ceux  des  autres 
heures  de  deux  en  deux  fur  le  même  vertical  au  ren- 
contre de  trois  en  trois  Méridiens  comptez  après  le 
fécond.  Ainfi  au  même  exemple  , ayant  mis  le  ver- 
tical au  30  degrez  entre  l’Orient  & le  Septentrion  ; 
vous  aurez  à la  première  fois  19  degrez  40  minutes 
pour  10  heures  *,  37  degrez  31  min.  pour  8 heures. 
Pour  6 heures  60  degrez  57  min.  à la  fécondé  fois 
vous  aurez  pour  11  heures  10  degtez  31  min.  pour  9 
heures  28  degrez  24  minutes,  & ainfi  des  autres  de 
deux  en  deux  heures  3 pareillement  ayant  mis  le  ver- 
tical au  30  degré  entre  l’Orient  & le  Midy  , vous 
âurez  aufii  les  degrez  des  heures  du  foir  de  deux  en 
deux  heures  3 & de  même  à proportion  pour  les  autres 
déclinaifons  8C  élévations  de  pôle. 

Pour  les  demies  , faites  comme  nous  avons  dit 
dans  le  ch.  précèdent.  Premièrement  , avancez  le 
Méridien  de  7 degrez  & demy  vers  l’Orient  de- 
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puis  le  Méridien  de  cuivre  , le  vertical  étant  entré 
l’Orient  & le  Septentrion  ouïe  Midy  : au  rencontré 
de  ce  premier  Méridien  fur  le  vertical  , vous  aurez 
la  demie  devant  8c  apres  ri  heures  , & les  autres  de 
deux  en  deux  heures  au  rencontre  de  trois  en  trois 
Méridiens.  En  fuite  , outre  ces  7 degrez  8c  demy 
avancez  encore  le  premier  Méridien  de  15  degrez  , 
8c  à fon  rencontre  fur  le  vertical , vous  aurez  10  heu- 
res 8c  demie  , & 1 heure  8c  demie , 8c  les  autres  pa- 
reillement de  deux  en  deux  au  rencontre  de  trois 
en  trois  Méridiens. 

Pour  avoir  la  fouftilaire  8c  le  ftile  : ayant  arrêté 
le  vertical  fur  l’horizon  au  degré  de  la  déclinai  fon  5 
comme  30  entre  l’Orient  8c  le  Septentrion*,  mettez 
le  colure,  ou  le  premier  Méridien  au  même  degré 
de  la  déclinaifon  fur  l’horizon , comme  30  comptez 
depuis  le  Méridien  de  cuivre  vers  fOrient.  Alors  le 
vertical  étant  coupé  à angles  droits  par  le  colure  , ou 
par  le  Méridien  ; il  vous  monftrera  depuis  le  zenic 
le  degré  de  la  diftance  qui  doit  être  entre  la  foufti- 
laire 8c  la  Meridiene,  comme  24  degrez  14  minutes 
en  cet  exemple  : 8c  le  Méridien  où  le  colure  coupé 
par  le  vertical  , nous  donnera  depuis  le  pôle  du 
Globe  le  degré  de  la  hauteur  du  ftile  droit  , comme 
35  degrez  25  minutes , que  vous  verrez  marquez  en 
la  feddion  du  premier  Méridien  divifé  en  fes  degrez 
ordinaires  : ou  bien  vous  les  trouverez  marquant  8c 
rapportant  ce  point  coupé  du  colure  fur  le  Méridien 
de  cuivre  , fur  lequel  vous  compterez  les  degrez 
depuis  le  pôle  jufqu’à  ce  point  air.fi. rapporté. 

Tous  les  degrez  des  lignes  horaires,  de  la  foufti^- 
laire  8c  de  la  hauteur  du  ftile  étant  ainfi  remarquez; 
faites  vos  Cadrans  fur  les  plans  préparez  ou  fût  le 
papier  comme  vous  les  voyez,  dans  les  p/.  î§.  8c  19. 
tirez  à plomb  CO  12  p/.  19*  fg*  1*  8c  une  ligne  de 
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niveau  partant  par  le  point  c,  duquel  vous  décrire* 
le  cercle  ad  n b , fur  lequel  vous  porterez  tous 
les  degrez  des  heures  de  part  & d’autre  de  la  meri- 
diene  fur  le  cercle  a d u b *,  pareillement  vous 
porterez  les  degrez  de  la  fouftiîaire  end,&  de  Taxe 
en  t ; ayant  marqué  tous  ces  points  , vous  tirerez 
toutes  les  lignes  du  centre  c : de  vous  ferez  un  axe 
triangulaire  égal  au  triangle  t c d de  layant  appli- 
qué fur  la  fouftiîaire  c d > il  vous  marquera  les  heu- 
res, remarquant  ce  qui  a été  dit  dans  le  ch.  7.  de 
cette  2.  Partie* 

Si  par  cette  méthode  vous  voulez  faire  le  Cadran 
fans  centre  fur  la  place  préparée  : faites-en  d’abord 
îe  modèle  avec  le  centre  de  deux  horizontales  -,  pour 
en  tranfporter  fur  le  plan  tous  les  points  requis  fur 
deux  lignes  pareilles. 


CHAPITRE  XXX* 

Des  Déclinais  de  V Horizon  & des  Déclinant 
Inclinez s. 

LEs  declinans  ae  l’Horizon  fe  font  comme  les 
verticaux  declinans,  prenant  l’inclinaifon  au  lieu 
qu  on  prend  dans  les  autres  la  déclinaifon  , de  met- 
tant le  Globe  en  l’élévation  du  complément  du  pô- 
le j le  vertical  aufii  au  zenit  de  tout  le  refte  , comme 
nous  venons  de  dire  : obfervant  de  plus  ce  que  nous 
en  avons  dit  dans  le  ch.  9.  de  cette  2.  Partie. 

Pour  tracer  les  déclinans  inclinez  , ayez  un  demi 
cercle  de  cuivre  pliant  comme  le  vertical , de  de  la 
grandeur  de  1 équateur,  étant  divifé  en  deux  fois  90 
degrez  , il  vous  fervira  à tracer  ces  Cadrans  de  la 
maniéré  fuivante  , & fe  nomme  demi  cercle  de  po~ 
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fîtion  ; ayant  reconnu  la  déclinaison  du  plan  , 52 
fon  inclinaifon  que  nous  prenons  icy  entre  le  plari 
& l’horizon:  drelTez  le  Globe  à l’élévation  du  pôle  9 
mettez  le  vertical  de  cuivre  au  zenit , conduifant  fcn 
autre  bout  au  degré  de  la  déclinaifon  fur  l’horizon'i 
qui  fe  prendra  vers  l’Orient  ou  l’Occident , toujours 
depuis  le  Septentrion  pour  tous  les  inclinez  vers  le 
Septentrionj  81  au  contraire  toujours  depuis  le  Midy 
vers  l’Orient  ou  l’Occident  pour  tous  les  inclinez 
vers  le  Midy  9 élevez  le  demi  cercle  dont  nous  ve- 
nons de  parler  en  forte  qu’il  ait  la  même  fituation 
que  le  plan  du  Cadran  fur  l’horizon  , en  forte  que 
fes  deux  bouts  foient  toujours  éloignez  de  90  degrez 
du  vertical  , 5c  fur  le  degré  de  la  déclinaifon  pris 
entre  l’Orient  ou  l’Occident  $ 8c  le  Midy  d’une  part 
ou  le  Septentrion  de  l’autre  9 le  milieu  du  cercle 
étant  toujours  arrêté  au  vertical  furie  degré  de  l’in- 
clinaifon  compté  icy  depuis  l’horizon  : mettant  en 
fuite  un  colure  , ou  un  Méridien  du  Globe  fous  le: 
méridien  de  cuivre,  qui  reprefente  la  ligne  de  Mi- 
dy 9 8c  tournant  le  Globe  vers  l’Orient  & vers  l’Oc- 
cident , de  15  en  15  degrez  de  l’équateur  pour  les 
heures  & de  7 8c  demy  pour  les  demies , pour  avoir 
les  degrez  des  angles  horaires  , au  rencontre  de  ce 
eolure  ou  méridien  ainfi  tourné  fur  le  demi  cercle 
des  pofitions  , comme  vous  allez  voir  en  particulier. 
Par  exemple  , fi  pour  l’élévation  de  48  degrez  vous 
Voulez  faire  un  déclinant  fuperieur  , incliné  à l’ho- 
rizon de  30  degrez  , 8c  déclinant  de  30  degrez  du 
Midy  à L’Orient,  comme  en  la  pi.  ij.fig.i.  mettez 
le  Globe  a i’élevation  de  48  degrez,  le  vertical  pen- 
dant du  zenit  fur  l’horizon  aux  30  degrez  de  ia  décli- 
naifon  depuis  le  Septentrion  vers  l’Occident  5 un 
bout  du  demi  cercle  pareillement  fur  i’horizon  aux 
30  degrez,  de  la  déclinaikm  depuis  le  Midy  vers 
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POccident  3 l’autre  bout  étant  à l’oppofite  aux  30 
degrez  entre,  le  Septentrion  de  l’Orient  & fon  mi- 
lieu fur  le  vertical  aux  30  degrez  de  l’inclinaifon 
comptée  depuis  l’horizon. 

Ce  demi  cercle  étant  ainfi  arrêté , vous  reprefen- 
tera  le  plan  du  Cadran  , & les  points  de  toutes  Tes 
lignes  dans  les  degrez  que  vous  remarquerez  : \g 
point  de  la  ligne  occulte  qui  tombe  à plomb  au  mi- 
lieu du  plan  , fera  reprefenté  par  le  point  du  milieu 
de  ce  demi  cercle  3 celuy  de  la  meridiene  fera  incliné 
par  le  degré  qui  fe  rencontrera  fous  le  méridien  de 
cuivre  : les  points  des  heures  du  matin  en  la  partie 
orientale  , ceux  des  heures  du  foir  en  la  partie  occi- 
dentale , par  le  degré  qu’on  comptera  toujours  de- 
puis le  milieu  du  demi  cercle  au  rencontre  du  mé- 
ridien ou  d’un  colure  , tourné  de  part  & d’autre  de- 
puis le  méridien  de  cuivre  de  15  en  15  degrez  de 
l’équateur  pour  les  heures  , & de  7 & demy  pour 
les  demies.  Faites  en  fuite  le  Cadran  de  cette  ma- 
niéré , tirez  fur  le  plan  une  ligne  à plomb  comme 
celle  de  8 heures , pl . 27.  fig.  2.  de  choihffez  le  cen- 
tre , d’où  vous  ferez  un  cercle  pour  tranfporter  def- 
fus  les  degrez  des  angles  horaires  que  vous  avez  re- 
marquez, tranfportant  pour  cela  à gauche  tous  les 
points  que  vous  auriez  trouvez  fur  le  Globe  depuis 
le  milieu  du  demi  cercle  vers  l’Orient  5 de  les  autres  à 
droite. 

Pour  le  ftile  , laiffez  le  demi  cercle  fur  le  Globe 
comme  cy-deflùs  > & portez  le  vertical  vers  l’autre 
côté  , arrêtant  fon  bout  d’en  bas  aux  30  degrez  de 
la  déclinai  fon  depuis  le  Midy  vers  TOrient  3 puis 
ayant  tourné  le  Globe  jufqu’à  ce  que  le  colure , ou 
le  méridien  coupe  le  vertical  aux  30  degrez , com- 
ptez depuis  l’horizon  , de  le  demi  cercle  à angles 
droits  : vous  aurez  les  degrez  de  l’angle  que  forment 
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la  ligne  de  plomb  ôc  la  fouftilaire  , fur  le  demi 
cercle  entre  fon  milieu  & le  colure  . & l’arc  de 
ce  colure  compris  entre  le  pôle  & le  demi  cercle 
fera  la  hauteur  dn  ftile  droit  qui  eft  terminé  par 
l’angle  de  l’axe  qui  eft  contenu  dans  cet  arc  , mar- 
quant fur  le  Globe  le  point  coupé  pour  le  tourner 
fous  le  méridien  & voir  les  degrez  dudit  colure  , 
s’ils  n étoient  pas  marquez.  Cela  étant  fait , prenez 
comme  cy-devant  les  degrez  de  la  fouftilaire  fur  un 
quart  ou  demi  cercle  divifé  , & les  portez  fur  un 
pareil  cercle  fait  fur  le  Cadran  depuis  la  perpendi- 
culaire à droite,  marquant  un  point  pour  tirer  du 
centre  cette  .fouftilaire  *,  portez  pareillement  les  de- 
grez de  la  hauteur  de  l’axe  depuis  la  fouftilaire  pour 
tirer  la  ligne  de  Taxe  , pour  en  faire  un  femblable 
de  fer  ou  de  cuivre  , lequel  étant  à plomb  fur  le  plan, 
vous  montrera  les  heures  du  Cadran  ; voyez  le  tout 
en  la  pi.  27.  jî,  1 . 

Les  fuperieurs  qui  déclinent  du  Midy  vers  l’Occi- 
dent lé  font  comme  lesprécedens  déclinans  du  Midy 
vers  1 Orient  , mettant  le  vertical  ou  quart  de  hau- 
teur fur  le  degré  de  la  déclinaifon  depuis  le  Septen- 
trion vers  l’Orient,  le  demi  cercle  au  même  degré 
du  Midy  ou  du  Septentrion  vers  l’Orient  ou  l’Occi- 
dent , pour  avoir  les  degrez  des  angles  horaires  % 
tranfportant  après  le  vertical  fur  le  même  degré  du 
Midy  vers  1 Occident  : ou  bien  fans  rien  change 
dans  les  operations , tranfportez  tous  les  points  fu 
le  plan  de  l’un  de  même  côté  qu’on  les  auroit  trou- 
vez fur  le  Globe  , & à Poppofite  fur  le  plan  de  l’au- 
tre ; changeant  feulement  les  nombres  des  heures 
en  leur  complément  de  12  , comme  8 en  4 , 7 en  5 
fkc.  comme  vous  voyez  dans  les  figures  des  pl.  27 e 

Pour  les  inferieurs  inclinez  à l’horizon  , & décli- 
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Mns  dû  Midy , ils  fe  font  comme  les  inclinez  dé- 
clinans du  Septentrion  ; tranfportant  pour  celaàl’op- 
pofite  de  l’un  les  points  trouvez  fur  l’autre  , pour 
abréger.  Les  inclinez  déclinans  du  Septentrion  fe 
font  comme  leurs  oppofez  qui  déclinent  du  midy , 
changeant  feulement  le  centre  de  haut  en  bas  , ou 
de  bas  en  haut , & tranfportant  le  ftile  &les  heures 
d’un  côté  en  l’autre  *,  d’où  vous  pourrez  remarquer 
quatre  chofes  pour  la  conftruétion  & difpofition  de 
tous  ces  Cadrans. 

La  première  , eft  le  centre  du  Cadran  qui  eft  plus 
haut  ou  plus  bas  , ou  à l’égal  du  ftile , félon  le  cer- 
cle de  polîtion  , auquel  le  plan  reprefenté  par  le  de- 
mi cercle  de  cuivre  eft  parallèle*  Il  eft  plus  haut  aux 
inclinez  fuperieurs  regardants  le  Septentrion , & aux 
inferieurs  penchez  vers  le  midy  , quand  le  demi  cer- 
cle paffe  fous  le  Méridien  au  deffus  du  pôle  oti  de 
l’équateur  : & plus  bas  quand  le  demi  cercle  paffe  au 
deffous*  Tout  le  contraire  arrive  aux  inclinez  infe- 
rieurs vers  le  Septentrion  8c  aux  fuperieurs  qui  re- 
gardent le  midy  j il  eft  a l égal  du  ftile  en  tous, 
quand  le  demi  cercle  paffe  juftement  par  là , l’équi- 
noxiale étant  pour  lors  parallèle  à la  meridiene , 8c 
les  autres  toutes  perpendiculaires  *,  mais  il  n’y  a point 
de  centre , quand  le  demi  cercle  paffe  par  l’un  des 
pôles  5 l’axe  , la  fouftilaire  8c  les  lignes  horaires  étans 
pour  lors  toutes  parallèles  à la  meridiene  , 8c  l’é- 
quinoxiale perpendiculaire  fur  le  point  de  6.  heu- 
îes. 

La  fécondé  chofe  qu’il  faut  remarquer  , eft  que 
les  fuperieurs  8c  inferieurs  de  même  inclinaifon  8c 
déclinaifon  vers  le  même  côté  comme  les  inclinez 
penchans  au  midy  , 8c  déclinans  du  Midy  ou  du  Sep- 
tentrion à l’Orient , étans  renverfez  de  haut  en  bas 
not  les  memes  heures1,  les  fuperieurs  ayant  toujours 


ï<4  tA  GNÔMONlQUE 

autant  d'heures  qu’il  yen  peut  avoir  au  plus  long  jour  t 
les  inferieurs  d’autant  moins  que  leur  inclinaifon  eft 
moindre. 

La  troiftéme  chofe,  eft  que  le  ftile  & la  plupart 
des  heures  ferrées  d’un  coté  , font  toûjours  à Top- 
poiite  de  la  déclinaifon  -,  & la  meridiene  avec  les 
heures  qui  font  plus  éîoignées  , font  du  coté  ou  le 
plan  décline. 

La  quatrième  chofe,  eft  de  bien  difpofer  le  plan 
s’il  ne  l’eft  déjà  en  quelque  lieu  ftable  , & de  met- 
tre fon  plan  de  telle  forte  que  fa  ligne  perpendicu- 
laire foie  juftement  a plomb  fur  l’horizon  : ce  que 
vous  ferez  aifément , ajuftant  un  niveau  , où  le  tas 
de  nôtre  quarré  Agronomique  fur  l’horizontale  ou 
fur  quelqu’autre  coupant  à angles  droits  ladite  per- 
pendiculaire faite  au  milieu  du  plan  du  Cadran. 


CHAPITRE  XXXI. 

Quelques  ufages  des  Globes  fervans  aux  Ca~ 
drans . 

Explique ^ dans  les  operations  differentes  qui  fuiventl 

PRemiere  operation  , trouver  l’azimut  & l’heure 
du  Soleil  èc  des  étoiles  par  leur  hauteur  fur  l’ho- 
rizon. Les  azimuts  font  des  verticaux  , qui  paftans 
du  zenit  par  le  centre  du  Soleil , ou  d’uniautre  aftre; 
nous  font  connoître  à tout  moment  en  quelle  par- 
tie du  monde  il  eft. 

Pour  fçavoir  à tout  moment  l’azimut  Sc  l’heure 
par  la  hauteur  du  Soleil  & des  étoiles  , reconnue  par 
nôtre  demi  cercle  Aftronomique,ou  autrement;  mettez 
le  Globe  en  fon  élévation , le  vertical  au  zenit , le 
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lieu  d u Soleil  au  Méridien  , 8c  marquez  le  degré  de 
l’équateur  au  deffous  *,  puis  tournez  le  Globe  le  ma- 
tin vers  l’Orient  , le  foir  vers  l'Occident  , jufqu’à 
ce  que  le  lieu  du  Soleil  rencontre  le  degré  de  fa 
hauteur  en  montant  fur  le  vertical  de  cuivre , lequel 
vous  donnera  celuy  de  l’azimut  du  Soleil  fur  l’hori- 
zon *,  & les  degrez  de  l’équateur  coulez  fous  le  Mé- 
ridien de  cuivre  , vous  donneront  autant  d’heures 
devant  ou  après  midy  , qu’il  y aura  de  fois  15  de- 
grez , 8C  autant  de  demies  que  de  7 degrez  8c  de- 
my. 

Exemple  , en  l'élévation  de  48  degrez  de  pôle , 
le  21  de  Mars  le  Soleil  eft  au  1 degré  du  Belier  au 
heures  du  matin,  ayant  trouvé  40  degrez  16  minutes 
pour  la  hauteur  du  Soleil  *,  dreftèz  le  Globe  en  l’é- 
ievation  de  48  degrez  ^8c  le  tournez  avec  le  vertical 
vers  l’Orient  , tant  que  le  premier  degré  du  Belier 
rencontre  en  montant  le  vertical  au  40  degré  16  mi- 
nutes } cela  étant  fait  , vous  aurez  fur  1 horizon  70 
degrez  li  minutes  , pour  l’azimut  depuis  le  point 
d’Orient  vers  le  Midy  ( car  les  azimuts  fe  comptent 
depuis  l'Orient  & l’Occident  ) 8c  15  degrez  de  1 E- 
quateur  étans  coulez  fous  le  méridien  , nous  font 
voir  qu’il  eft  une  heure  devant  midy  j.c’eft- à-dire  11 
heures , 8c  ainfî  des  autres. 

Seconde  operation , trouver  l’heure  8c  la  hauteur 
ou  l’almicantarat  par  I’aximut.  L’azimut  du  Soleil 
étant  fuppofé  , par  exemple  de  70  degrez  n minutes 
de  l’Orient  vers  le  Midy,  le  21  de  Mars  en  la  même 
élevauon  de  48  degrez  * ayant  dreffé  le  globe  com- 
me çy  deftus  , mettez  le  bas  bout  du  vertical  en  l’ho- 
rizon fur  le  70  degré  11  minutes  de  l’azimut  depuis 
l’Orient  vers  le  midy:  tournez  Je  Globe  vers  l’Orient, 
arrêtant  le  premier  degré  du  Belier  au  vertical  : vous 
y aurez  en  montant  40  degrez  16  minutes  pour  la 
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hauteur  du  Soleil*,  de  fur  l'équateur  15  degrez  paffez 

fous  le  méridien  pour  11  heures. 

Troifiéme  operation,  trouver  l’azimut  de  l’almican*- 
tarat  par  l’heure  connue'  *,  fuppofons  dans  cet  exemple 
qu'il  foit  ii  heures , le  21  de  Mars  : ayant  drefle  le 
Globe  en  fon  élévation  de  48  degrez , mettez  le  lieu 
du  Soleil  fous  le  méridien de  le  tournez  de  15  de- 
grez de  l'équateur  vers  l’Orient  pour  l’heure  pro- 
pofée.  Puis  faifant  pafler  le  vertical  fur  le  lieu  du 
Soleil , vous  y aurez  en  montant  40  degrez  1 6 mi- 
nutes pour  l’almicantarat  , de  70  degrez  11  minu- 
tes d'Qrient  vers  lç  Midy  pour  l'azimut  fur  l’ho- 
rizon. 

Quatrième  operation  , trouver  les  quatre  parties 
du  Monde  fur  un  plan  horizontal  par  l'azimut  du 
Soleil.  Cette  operation  peut  fervir  à difpofer  les 
Cadrans  en  tout  temps.  Elle  fe  fait  ainft , ayez  un 
Cadran  horizontal  expofé  , fur  lequel  vous  ferez  un 
cercle  du  pied  de  fon  ftile  droit;  ou  bien  une  plan- 
che fur  laquelle  vous  ferez  un  cercle  de  la  fe&ion 
de  deux  lignes  que  vous  aurez  tirées  , dont  l’une 
reprefentera  la  meridiene , & l'autre  la  ligne  de  6 
heures  ,*  ayant  foin  aufiï  de  planter  un  ftile  droit 
dans  leur  fe&ion  j puis  ayant  mis  cette  planche  fur 
un  plan  horizontal,  cherchez  l'azimut  du  Soleil  par 
la  première  operation  , que  je  fuppofe  trouvé  icy 
de  70  degrez  11  minutes  d'Orient  vers  le  Midy  $ 
marquez  ces  degrez  , ou  tranfportez-les  fur  le  cer- 
cle de  vôtre  plan  horizontal  , le  tournant  prompte- 
ment tant  que  l’ombre  du  ftile  foit  juftement  fur 
ces  degrez  marquez  : & alors  arrêtant  le  plan  , la 
meridiene  vous  montrera  le  midy  d’un  côté  , le 
Septentrion  de  l’autre  : pareillement  la  ligne  de  6 
heures  que  vous  luy  avez  tiré  à angles  droits  vous 
donnera  l’Qrient  d*un  côté  ^l’Occident  de  l'autre. 
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Cinquième  operation,  trouver  la  déclinaifon  fur 
un  plan  vertical  ou  penchant  par  1* azimut  du  Soleil, 

& cela  par  deux  façons  bien  aifées. 

La  première  façon  particulière  au  plan  vertical 
ou  un  peu  penchant  fc  fait  ainfi  : prenez  garde  quand* 
le  centre  ou  la  moitié  du  Soleil  eft  en  même  ligne 
que  le  plan  } ç’eft-à-dire  > quand  les  rayons  du  Soleil 
^commencent , ou  finiffent  d’éclairer  le  plan  : ou  bien 
quand  un  ftile  planté  droit  fur  le  plan  , fera  fon 
ombre  fur  une  ligne  ou  un  fil  pendant  a plomb  , &c 
au  même  temps  par  les  précédentes  operations , pre- 
nez l’azimut  du  Soleil  , ayant  pris  fa  hauteur  par 
le  moyen  de  nôtre  demi  cercle  Aftronomique  , que 
vous  éleverez  jufquà  ce  que  les  rayons  du  Soleil 
qui  paffent  par  une  pinulle  , viennent  aufli  paffer 
par  1 autre  , ou  qu’une  pointe  mife  à plomb  fur  fon 
diamètre  O O , le  couvre  par  fon  ombre  5 car  pour 
lors  le  plomb  pendant  librement , il  rafera  avec  fon 
fil  le  degré  de  la  hauteur  du  Soleil , laquelle  vous 
fera  connoître  l’azimut  du  Soleil  , qui  fera  d autant 
de  degrez  que  la  déclinaifon,  qui  fera  du  Midy , fi 
le  Soleil  luit  à midy  fur  le  plan , ou  du  Septentrion 
s’il  n’y  peut  pas  luire  , vers  l’Orient  s il  y luit  plus  le 
matin  que  le  foir  , ou  vers  l’Occident  s’il  y luit  plus 
le  foir  que  le  matin. 

La  fécondé  façon  propre  pour  les  inclinez  & pen- 
chans  fe  fait  ainfi.  Faites  deux  lignes  une  parallèle 
à l’horizon , l’autre  à plomb  fur  le  plan  propofé  , 
ou  fut  un  ais  pofé  à terre  diftant  egalement  de  deux 
ou  trois  pieds  dudit  plan  \ puis  tenez  un  fil  avec  fon 
plomb  vis-à-vis  de  la  feéfcion  de  ces  deux  lignes , Sc 
voyez  quand  l'ombre  du  fil  tombera  fur  1 une  ou 
l’auue  : $c  alors  cherchez  la  hauteur  du  Soleil  & fon 
azimut,  qui  vous  donnera  la  déclinaifon  comme  cy® 
deffiis. 
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Sixième  operation  , trouver  les  heures  que  l’on 
doit  précifement  tracer  en  chaque  Cadran  *,  pour 
fçavoir  les  heures  qu’il  faut  tracer  fur  l’horizontal  , 
mettez  le  premier  degré  de  l’Ecrevifie  juftement  fur 
l’horizon  vers  l’Orient  , de  comptez  les  degrez  de 
l’équateur  compris  entre  le  colure  des  folftices  de  le 
Méridien  de  cuivre  , prenant  15  degrez  pour  chaque 
heure , 7 degrez  de  demy  pour  les  demies , de  1 de- 
gré pour  4 minutes  d’heures:  vous  aurez  tontes  les 
heures  du  matin , de  autant  pour  le  foir. 

Pour  tous  les  inclinez  à l’horizon  fuperieurs  d’une 
part  au  defibus  du  pôle  , de  de  l’autre  au  defious  du 
îblftice  d’Eté,  ayant  difpofé  le  demi  cercle  pourre- 
prefenter  le  plan , joignez  y fi  vous  pouvez  le  pre- 
mier degré  de  l’Ecrevifie  j ou  bien  joignez- le  à l’ho- 
rizon , fi  vous  ne  pouvez  faire  autrement  de  com- 
ptez les  degrez  de  part  de  d’autre  de  l’équateur  en- 
tre le  colure  de  le  méridien  , pour  avoir  les  heures 
comme  cy-defius. 

Pour  les  méridiens  j de  pour  tous  les  verticaux  de 
déclinans  de  l’horizon  , tant  droits  que  déclinans  du 
Midy  : vous  aurez  prefque  toujours  n heures  , que 
vous  reconnoîtrez  de  part  de  d’autre  parles  degrez 
de  l’équateur  compris  fous  le  Méridien  , du  Midy 
ou  du  Septentrion  pour  les  orientaux  & occidentaux, 
de  entre  le  méridien  de  cuivre  de  le  colure  mis  à l’O- 
rient de  l’Occident  pour  les  Cadrans  droits , ou  bien 
au  degré  de  leur  déciinaifon  s’ils  déclinent } retran- 
chant en  fuite  de  ces  heures  trouvées  celles  qui  fe- 
roient  devant  le  lever  ou  après  le  coucher  du  Soleil 
au  plus  long  jour  de  l’année. 

Pour  tous  les  autres  qui  regardent  le  Septentrion, 
depuis  le  Tropique  d’été  vers  le  pôle  , mettez  fur 
l’horizon  le  premier  degré  de  l'Ecrevifie  , ou  la  fe&ion 
du  colure  de  du  Tropique  d’été , qui  vous  reprefeme- 
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va  l’heure  du  lever  du  Soleil  vers  l’Orient  , & du 
coucher  vers  l’Occident  *,  remarquant  le  point  de 
l’Equateur  qui  fe  rencontrera  fous  le  Méridien:  puis 
tournez  ce  degré  , ou  cette  fe&ion  de  part  & d’autre 
)u fqu’ au  Méridien  , ou  feulement  jufqu  au  rencontre 
du  quarc  8c  du  demi  cercle  qui  reprefente  le  plan,  & 
comptez  autant  d’heures  qu’il  y aura  de  fois  45  de- 
grez  de  l’Equateur  partez  fous  le  Méridien,  ou  au- 
tant de  demies  pour  7 degre^  8c  demy  , 8c  4 minu- 
tes d’heure  pour  chaque  degré. 

Septième  operation  , trouver  par  tout&  toute  l’an- 
née l’heure  du  lever  8c  coucher  du  Soleil  , avec  la 
longueur  du  jour  8c  de  la  nuit. 

Mettez  le  Globe  en  fon  élévation  comme  de  48 
degrez  , 8c  mettez  fous  le  méridien  de  cuivre  le  de- 
gré de  l’écliptique  répondant  au  jour  propofé , com- 
me au  21  Juin , qui  eft  le  premier  degré  del’Ecre- 
vifte  } remarquant  en  même  temps  le  degré  de  l’E- 
quateur comme  90  qui  eft  coupé  par  le  même  Mé- 
ridien j puis  tournant  le  Globe  vers  l’Orient  jufqu’â 
ce  que  ce  degré  de  l’Ecreviffe  foit  juftement  au  bord 
de  l’horizon  •,  en  fuite  depuis  cet  autre  degré  90  re- 
marqué fur  l’Equateur  *,  comptez  les  degrez  qui  fe- 
ront paflez  fous  le  Méridien  comme  n 9 en  cet  exem- 
ple , îefquels  réduits  en  heures,  en  prenant  15  de- 
grez pour  1 heure  , 7 8c  demy  pour  une  demie  8c  1 
degré  pour  4 minutes  d’heures  *,  vous  donneront  8 
heures  moins  4 minutes  , pour  le  lever  du  Soleil 
devant  midy  , qui  fera  a 4 heures  4 minutes  , 8c 
autant  pour  fon  coucher  qui  fera  4 minutes  devant 
8 heures. 

Pour  avoir  la  longueur  des  jours,  doublez  le  temps 
trouvé  du  lever  ou  du  coucher  du  Soleil  comme  de 
8 heures  moins  4 minutes  : vous  aurez  16  heures 
moins  8 minutes  qui  font  15  heures  trois  quarts  8c 
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demy  environ  , pour  la  longueur  du  jour  le  iu 

Juin. 

Pour  la  longueur  de  la  nuit , de  24  heures , ôtez- 
en  15  heures  trois  quarts  & demy  , qui  eft  la  lon- 
gueur du  jour  , 6c  il  vous  reliera  8 heures  8 minu- 
tes qui  feront  environ  8 heures  6c  un  demi  quart 
pour  la  nuit  du  même  jour  qui  eft  le  22  de  Juin. 


CHAPITRE  XXXII. 

Huitième  Méthode  de  tracer  les  heures  communes  3 
] bar  des  Sciateres » 

TOus  les  inftrumens  qu*on  a inventez  6c  qu'on 
peut  encore  inventer  pour  tracer  les  Cadrans  , 
que  les  Grecs  nomment  Sciateres  , parce  qu’ils  fer- 
vent à tracer  les  Cadrans , où  nous  connoilTons  Theu- 
re  par  le  moyen  de  l’ombre  } ces  inftrumens  , dis-je, 
doivent  toujours  avoir  deux  pièces  principales  ; dont 
l’une  reprefente  l’Equateur  6c  eft  divifée  comme  luy 
en  24  heures  égales  -,  6c  l’autre  reprefente  le  Mé- 
ridien , ayant  un  Zodiaque  fur  lequel  font  les  feélions 
des  arcs  que  le  Soleil  décrit , lors  qu’il  eft  dans  cha- 
que figne. 

Ainfi  de  quelle  maniéré  que  vous  les  difpofiez  feuîs 
ou  avec  d’autres  machines  , il  faut  neceflairement 
que  l’Equateur  foit  dans  fonplan  ; c’eft-à-dire , qu’il 
regarde  la  même  partie  du  Ciel,  6c  foit  dans  la  mê- 
me fituation  que  l’Equinoxial  eft  dans  le  Ciel  j il 
faut  aufti  que  la  plaque  qui  reprefente  le  Méridien 
foit  dans  le  plan  de  fon  cercle  ce  que  vous  ferez 
comme  il  fuit. 

Ajoutez  ces  pièces  fi  vous  voulez  fur  le  Dire&oire 
dont  nous  avons  déjà  parlé  &que  vous  voyez  pl.  32. 
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fig,  y : mettez-le  far  le  plan  ou  fur  la  muraille , en 
forte  qu’il  foit  foûtenu  deffus  à l’équerre  par  fon  coté 
A B ; enfoncez  dans  l’axe  C D que  vous  aurez  arron- 
di en  haut , l’Equateur  E divifé  des  deux  cotez  en  fes 
heures , ayant  à fon  centre  une  petite  douille  rivée 
pour  y mettre  une  vis  qui  l’arrête  où  Ton  voudra  ; 
mettez  aufli  le  méridien  e a , ayant  le  Zodiaque 
avec  toutes  les  divifions  deffus  pour  les  jours , Sc  une 
vis  ou  deux  fur  la  douille  comme  la  groffe  que  vous 
voyez  auprès,  qui  fervira  à l’embocter  dans  Taxe  : 
vous  pourrez  encore  y tracer  deux  quarts  de  cercle 
qui  ayent  même  centre  que  le  Zodiaque  , & vous  les 
diviferez  en  leurs  degrez  ordinaires. 

En  fuite  pour  tracer  un  Cadran  fur  une  muraille. 

S’il  eft  éclairé  à Midy  , mettez  un  fil  avec  un 
plomb  au  centre  du  quart  de  cercle  décrit  fur  le  Zo- 
diaque , puis  élevant  ou  abbaiffant  C D , jufqu’à  ce 
que  le  fil  avec  fon  plomb  rafe  librement  le  degré 
du  pôle  du  lieu  où  vous  êtes , arrêtez  C D en  cette 
fituation  , puis  mettez  un  fil  au  centre  du  Zodiaque, 
& le  paffez  fur  le  degré  du  figne  ou  du  jour  courant 
iur  le  Zodiaque  jufqu’à  la  muraille,  pour  rencontrer 
le  point  dombre  que  feroit  à midy  ce  centre  , au 
prés  duquel  vous  aurez  fait  une  petite  entaille  pour 
laiffer  paffer  la  lumière,  & tournez  vôtre  Zodiaque, 
jufqu’à  ce  que  le  fil  partant  du  centre  fur  le  bord  du 
Zodiaque  rencontre  le  jour  prefent,&  fur  la  murail- 
le le  point  de  midy  qui  fera  l’ombre  de  fon  centre; 
puis  arrêtant  le  Zodiaque  en  cette  fituation  avec  fes 
vis  , il  fera  dans  le  plan  du  Méridien  ; ainfi  pour  avoir 
les  points  horaires  , mettez  l’Equateur  fous  le  Zodia- 
que , en  forte  qu’il  couvre  la  ligne  de  n heures  du 
Zodiaque,  puis  arrêtant  l’Equateur  en  cette  fituation 
par  le  moyen  de  fa  vis , vous  alongerez  un  long  fil 
du  centre  du  Zodiaque  fur  les  deux  Tropiques  en 
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haut  St  en  bas  , & au  milieu  pour  la  ligne  équino- 
xiale l’un  après  l’autre , qui  rencontrera  la  muraille 
en  trois  points  qui  appartiendront  à la  meridiene  que 
vous  tirerez  par-là.  En  fuite  , tournant  le  Zodiaque 
fur  une  autre  heure  de  l’Equateur  , vous  alongerez 
un  fil  du  centre  du  Sciarere  fur  la  muraille  , où  il 
vous  marquera  encore  trois  points  , fi  vous  le  faites 
palier  par  la  ligne  équinoxiale  St  par  les  deux  Tropi- 
ques l’un  après  i’autre  : Si  tournant  ainfi  le  Zodia- 
que fur  les  heures  de  l’Equateur , vous  aurez  au  ren- 
contre du  fil  fur  la  muraille  des  points  pour  toutes 
les  heures  qu’il  pourra  rencontrer  j Si  vous  tirerez  les 
heures  en  lignes  droites  & les  lignes  en  lignes  cour- 
bes par  leurs  points  correfpondans  que  vous  aurez 
trouvez , excepté  la  ligne  équinoxiale  qui  fera  toû- 
jours  droite  & à plomb  fur  la  fouftilaire } & ainfi  vous 
aurez  tracé  un  Cadran  tourné  au  Midy  ou  déclinant 
du  Midy , auquel  vous  mettrez  un  ftile  que  vous  dif- 
poferez  comme  vous  voudrez  , pourvu  que  fa  pointe 
aboutilTe  au  centre  du  Zodiaque  , que  vous  arrêterez 
pour  cela  fur  la  meridiene  devant  que  d’ôter  le  Scia- 
tere  de  defiiis  le  pian  , que  vous  aurez  eu  foin  de 
bien  affermir  avant  toutes  vos  - operations  , par  le 
moyen  de  quelques  clous  9 ou  d’une  table  que  vous 
mettrez  deifous , Si  que  vous  n ’ôterez  qu’aprés  que  le 
Hile  droit  fera  mis  & arrêté  a/Vec  des  coins  de  bois 
Si  du  plâtre  ou  du  ciment  : ai  fi  vous  voulez  mettre 
tin  axe , vous  planterez  un  fécond  fiile  égal  à B D & 
mis  en  B , fur  la  pointe  duquel  Si  du  premier , vous 
arrêterez  une  verge  qui  vous  reprefentera  Taxe  C D3 
gardant  la  même  difpofition  qu’il  avoir  dans  l’ope- 
ration. 

Pour  tracer  un  Cadran  qui  regarde  le  Septentrion, 
ou  qui  décline  de  cet  endroit , vous  ferez  les  mêmes 
operations  que  pour  celuy  qui  regarde  le  midy  5 ex- 
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cepté  que  Taxe  C D qui  regarde  la  muraille  aü  cen- 
tre qu’on  trouveroit  en  haut  comme  au  point  a , fera 
tourné  8c  regardera  le  centre  qui  fera  en  bas  fur  la 
muraille  tournée  au  Septentrion  : obfervant  le  relie 
â proportion  comme  nous  venons  de  dire. 

Si  vous  fouhaittez  mettre  tous  les  arcs  des  lignes 
fur  les  Cadrans , vous  alongerez  le  fil  du  centre  da 
Zodiaque  defliis  ces  lignes , & faifant  tourner  le  Zo- 
diaque fur  toutes  les  heures  de  l’Equateur  , vous 
marquerez  au  rencontre  fur  la  muraille  des  points 
par  lefquels  vous  tracerez  tous  les  lignes  en  lignes 
courbes  fi  vous  le  faites  pour  tous  l’un  après  Tau- 
rre. 

Pareillement  fi  vous  fouhaittez  mettre  quelque 
fèce  immobile  , cherchez  en  quel  ligne  8c  en  quel 
degré  le  Soleil  ell  ce  jour  là  j & le  fil  étant  alongé 
du  centre  du  Zodiaque  fur  ce  degré  , il  vous  don- 
nera au  rencontre  fur  la  muraille  des  points  par  oii 
vous  tracerez  le  parallèle  de  cette  fête  immobile  , 
faifant  tourner  le  Zodiaque  fur  toutes  les  divilions 
de  l’Equateur. 

L’on  peut  encore  tracer  toutes  fortes  de  Cadrans 
par  le  moyen  d’un  horizontal  9 bien  tracé  8c  expofé 
auprès  de  la  muraille  , car  alongeant  un  fil  ou  un 
cordeau  du  centre  de  cet  horizontal  fur  toutes  les 
heures  l’une  après  l’autre  5 vous  aurez  au  rencontre 
fur  la  muraille  tous  les  points  horaires , puis  étendant 
le  même  fil  du  centre  tout  le  long  de  l’axe  3 8c  le 
prolongeant  ainfi  jufqu’à  la  muraille , vous  aurez  un 
point  qui  fera  le  centre  du  Cadran  par  lequel  8c 
par  tous  les  points  marquez  , vous  tirerez  toutes  les 
lignes  horaires  que  vous  ferez  marquer  par  un  axe 
auquel  vous  donnerez  la  mêmefituation  qu’avoit  le 
fil , lorfque  vous  avez  cherché  le  centre  -,  c’eft-à-dire  , 
qu’il  le  faut  difpofer  en  forte  qu’il  vienne  joindre 
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faxe  de  l’horizontal  , 6c  n’en  faire  qu’un  s’il  était 

allez  long  pour  cela. 


CHAPITRE  XXX1ÎL 

Manières  d'avoir  les  heures  trop  éloignées  fur  les 
Cadrans * 

DAns  la  pratique  de  divers  Cadrans , fur  tout  des 
déclinans  , Texperience  vous  fera  voir  qu’il  y 
aura  des  heures  tellement  éloignées  delà Meridiene, 
qu’à  peine  pourrez  vous  les  avoir  fur  un  petit  pian; 
pour  remedier  à cela  vous  pourrez  choilir  un  autre  ftile 
beaucoup  plus  petit  pour  recommencer  vos  opera- 
tions? ou  bien  pour  vous  épargner  cette  peine  * vous 
exécuterez  ce  qui  fuit. 

Premièrement  , fi  vous  voulez  avoir  la  ligne  de  G 
heures  trop  éloignée  de  la  Meridiene  , comme  quand 
la  déclinaifon  eft  au  delTons  de  15  degrez  *,  tirez  du 
coté  qu’elle  vous  marque  deux  lignes  des  heures 
qui  luy  foient  également  diftantes  en  nombre  , com- 
me 1 & 10  , 3 6c  9 : l’une  au  deffous  du  centre 
comme  feroit  la  ligne  de  trois  heures  3 c C ,pl.  ly.fig.i* 
6c  l’autre  au  delfus  du  centre  ? la  ligne  de  9 heures  du 
matin  9 b C d , étant  prolongée  au  delà  du  centre 
jufqu’en  d *,  tirez  fur  l’horizontale  H e la  perpendi- 
culaire d t c , qui  ira  couper  la  ligne  de  3 heures 
en  bas  6c  celle  de  9 heures  prolongée  en  haut  au 
point  d,  divifez  cet  efpace  en  deux  parties  égales 
an  point  t , par  lequel  6c  par  le  centre  C vous  ti- 
rerez la  ligne  de  6 heurt  s requife. 

Secondement , fi  vous  voulez  avoir  quelques  heu- 
res qui  vous  manquent  auprès  de  6 heures , comme 
dans  la  pL  19.  fi  g.  1.  tirez  la  ligne  de  6 heures  au 
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delà  dit  centre  comme  jufqu’à  L,  & la  ligne  a b , 
qui  coupera  à angles  droits  l’horizontale  H e , voyez 
en  fuite  les  heures  qui  vous  manquent  , comme  7 
heures  du  foir  d’un  coté , 5c  8 heures  du  matin  de 
l'autre.  En  fuite  » du  point  t , où  la  ligne  de  6 heu- 
res coupe  d t c , prenez  l’cfpace  de  6 à 5 heures  5c 
le  portez  de  t vers  d , marquant  un  point  pour  la 
ligne  de  7 heures  autant  diftante  de  la  ligne  de  6 
que  celle-cy  l’eft  de  celle  de  5 5 prenez  pareillement 
l'efpacc  de  t jufqu’à  4 heures,  & le  portez  en  l’au- 
tre côté  de  L vers  b , marquant  un  autre  point  fur 
la  ligne  a b pour  la  ligne  de  8 heures  du  matin  , 
autant  diftante  de  celle  de  6 , que  celle-cy  l’eft  de 
celle  de  4 : ou  bien  fi  vous  ne  voulez  ou  ne  pouvez 
prolonger  commodément  la  ligne  de  G heures  au 
delà  du  centre  fur  c d \ prenez  l’efpace  de  c qui 
eft  la  fe&ion  de  3 heures  , jufqu’à  la  fe&ion  de  4 
heures  , & le  portez  fur  a b , de  b fe&ion  de  9 
heures  vers  a 3 marquant  un  point  pour  la  ligne  de 
8 heures  autant  diftante  de  celle  de  9 , que  celle  de 
3 l’eft  de  celle  de  4 > 5c  ainfi  des  autres  heures  que 
vous  aurez  de  la  même  maniéré. 

Troifiémement , s'il  vous  manque  quelques  heures 
proche  de  la  Meridiene  , vous  les  aurez  ayant  tire 
une  ligne  parellele  à la  ligne  de  6 heures  telle  fe- 
roit  f i g y ou  m n,  pi.  19.^-.  ?..  fur  laquelle  vous 
prendrez  avec  le  compas  l’efpace  de  la  fedion  de  la 
Meridiene  jufqu’à  la  fe&ion  des  heures  tirées  en  un 
côté  , que  vous  porterez  en  l’autre  pour  avoir  d’au- 
tres heures  également  diftantes  de  la  Meridiene  j 
ainfi  pour  avoir  n , 10  & 9 heures  > ayant  tiré  f i g*, 
vous  prendrez  l’efpace  de  la  feélion  i jufqu’à  celle 
d’une  heure  , que  vous  porterez  de  i vers  f , mar- 
quant un  point  pour  n heures , puis  vous  prendrez 
fefpace  de  la  feélion  i jufqu’à  1 heures  pour  avoir 
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le  point  de  io  heures  également  diftant  de  la  Meri- 

diene  , & ainfi  des  autres. 

Quatrièmement  , vous  pourriez  tracer  un  Cadran 
fix  lignes  horaires  étans  données  , ce  qui  vous  fer- 
vira  pour  faire  commodément  toutes  fortes  de  Ca- 
drans avec  beaucoup  d’exaétitude  fur  des  petits  plans; 
voyons  en  la  pratique. 

Ayant  fix  intervalles  d’heures  depuis  la  Meridiene 
c n jufqu’à  la  lignes  de  6 heures  C 6 ,pl.  19.  fi.  2. 
tirez  f i g , parallèle  à la  derniere  de  ces  fix  heures, 
fur  cette  ligne  prenez  depuis  i toutes  les  diftances 
horaires  vers  g,  & les  portez  de  i vers  f , marquant 
autant  de  points  par  lefqueîs  & le  centre  vous  tire- 
rez les  lignes  horaires  requifes  : s’il  vous  faut  d’au- 
tres heures  de  l’autre  côté  , vous  les  aurez  de  la  mê- 
me façon , tirant  de  ce  côté  une  ligne  parallèle  à la 
derniere  des  fix  heures  qui  fera  de  l’autre  côté  : mais 
fi  le  Cadran  n’ avoir  point  de  centre  ; il  faudroit  ti- 
rer deux  parallèles  à la  derniere  heure,  de  fur  cha- 
cune vous  aurez  un  point  pour  les  heures  , que  vous 
tirerez  par  deux  points  correfpondans , ayant  fait  la 
même  chofe  pour  trouver  les  points  horaires  fur  l’une 
& fur  l autre  parallèle. 


CHAPITRE  XXXIV. 

Tracer  les  Cadrans  de  reflexion  far  tou.es  fortes  de 


LEs  plus  beaux  Cadrans  font  ceux  de  reflexion 
car  y a-t’il  rien  de  plus  agréable  , que  de  voir 
fur  une  fenêtre  un  petit  miroir  qui  recevant  la  lu- 
mière du  Soleil  , en  réfléchit  un  rayon  dans  une 
Chambre  , en  forte  que  ce  rayon  changeant  de  place 
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à mefurc  que  le  Soleil  s’avance,  il  marque  toutes  les 
Heures  qui  font  peintes  dans  la  Chambre. 

Ces  Cadrans  fe  font  facilement  par  la  méthode 
fuivante  : placez  à demeurer  un  petit  miroir  fur  l’en- 
droit le  plus  commode  de  la  fehêtre  , & un  jour  bien 
ferein  , ayant  un  Cadran  bien  jufte  , ou  une  pendule 
bien  réglée  *,  marquez  à chaque  heure  des  points  au 
milieu  du  rayon  réfléchi.  Quelques  mois  apres  ob- 
fervez  encore  des  points  où  le  rayon  réfléchi  fera  à 
chaque  heure  , au  bout  de  ces  points  vous  écrirez 
Jes  nombres  de  peur  de  les  oublier  , & appliquez 
en  fuite  une  réglé  fur  les  deux  points  correfpondans 
de  chaque  heure,  pour  tirer  les  lignes  horaires  qui 
feront  vôtre  Cadran  que  vous  bornerez  de  quelle 
figure  il  vous  plaira  : que  fi  les  points  fe  rencontroient 
fur  des  plans  differens.  * alors  oppofant  la  regie  à la 
lumière  d’une  chandele , fon  ombre  paffant  par  les 
deux  points  , tracera  entre  deux  la  ligne  horaire  quel- 
qu’irregùlarité  de  fur  face  qui  s’y  rencontre. 

Si  l’on  avoir  fait  trois  des  précédentes  ôbfervâ- 
tiorîs , l’une  le  ai  de  Mars,  ou  le  23  de  Septembre, 
l’autre  le  11  de  Juin,  & la  3mc  le  22  deDecembres 
on  auroit  le  plaifir  de  pouvoir  mener  par  ces  points 
les  arcs  des  folftiees  £c  des  équinoxes  *,  l’on  pourra 
pareillement  tracer  tous  les  autres  arcs  des  lignes  u 
l’on  veut. 

Remarquez  qu’au  lieu  d'un  miroir  qui  fera  de  nié- 
jtail  bien  poli  de  2 lignes  de  diamètre  , on  peut 
mettre  fur  la  fenêtre  un  petit  vafe  de  verre  , de  terre 
cuite  , ou  meme  un  petit  morceau  de  fer  dans  lequel 
on  fera  un  trou  qu’on  emplira  d’eau  ou  de  vif  ar- 
gent ; ayant  foin  que  le  milieu  réponde  toujours  au 
même  point  qu’il  repondoit  dans  l’obfervation.  Ce 
point  fera  confideré  comme  la  pointe  d’un  ftile  droit, 
puifqu’il  en  fait  la  fonction. 
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CHAPITRE  XXXV. 


■JVfaniere  de  tracer  des  Cadrans  fur  pltijîeurs  fur  face  s 
a la  fois* 

AYant  fait  tailler  une  pierre  à plufieurs  furfaces 
convexes  , concaves , plates  , & de  quelle  figure 
il  vous  plaira  , pourvu  qu’il  y ait  deffus  Une  furface 
qui  fe  mette  de  niveau,  la  pierre  étant  aoêtée  fur  (on 
piedeftal  *,  devant  que  de  raffermir  avec  des  crains 
pons  , tracez  fur  la  furface  qui  eft  de  niveau  un  Ca- 
dran horizontal  propre  pour  le  lieu  où  vous  êtes* 
& y ayant  mis  un  axe  pour  marquer  les  heures , dont 
l’extrémité  marquera  les  arcs  des  lignes  & autres 
curiofitez  que  vous  y auriez  pû  mettre,  plantez  fur 
toutes  les  autres  furfaces  des  filles  droits,  exceptez 
celles  aufquel'es  quelqu’angle  pourra  feivir  de  ftile  $ 
<k  pour  lors  a quelque  heure  commode  un  jour  bien 
ferein  dans  un  lieu  bien  expofé  au  Soleil  , tournez 
vôtre  pierre  en  forte  que  vous  faffiez  marquer  tou- 
tes les  heures  de  vôtre  horizontal  l’une  après  l’au- 
tre , & lorfque  Taxe  en  marquera  quelqu’une,  vous 
aurez  foin  de  marquer  promptement  fur  toutes  vos 
furfaces  le  point  d’ombre  de  leurs  ftiies  qui  fera  pour 
une  telle  heure , ce  qu’ayant  fait  pour  toutes  les  heu- 
res : tournez , élevez  ou  abbaifez  vôtre  pierrre  tant 
& fi  peu  que  l’ombre  du  bout  de  Taxe  qui  reprefente 
le  ftile  de  vôtre  horizontal , y marque  les  tropiques 
& autres  figues  ou  curiofitez  s’il  y en  a , lorfque  l’axe 
de  votre  horizontal  les  montrera , vous  les  marquerez 
1 une  après  1 autre  fur  toutes  vos  furfaces  par  des  points 
d’ombres  des  ftiies  que  vous  marquerez  : & vous  tra- 
cerez chaque  figue  ou  autre  curiofité  par  fes  points 
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correfpondans  *,  ce  qu’ayant  fait  pour  chaque  furface, 
vous  aurez  une  pierre  chargée  de  quantité  de  Cadrans 
fort  juftes  , fi  vous  avez  été  exaâ:  à bien  marquer 
les  points  d’ombre  , & fi  votre  horizontal  eft  bien 
Fait. 

Vous  arrêterez  en  fuite  cette  pierre  fur  un  pie- 
deftal  en  un  lieu  bien  expofé  au  Soleil  , l’affermit 
fane  avec  de  bons  crampons  , & ayant  foin  que  l’ho- 
rizontal foit  bien  de  niveau , & que  fa  Meridiene 
convienne  avec  quelqu’une  qu’on  aura  trouvée  , ou 
luy  faifant  marquer  l’heure  que  vous  aurez  connue 
par  quelqu’autrc  bon  Cadran  , ou  enfin  voyant  fi 
l’ombre  de  la  pointe  du  ftile  vous  marque  le  figne 
courant. 


CHAPITRE  XXXVI. 

Connaître  Jî  un  Cadran  eft  bien  fait  , & le  refaire  > 
lorfqti  il  fera  effacé, 

VOus  cdnnoîtrez  fi  un  Cadran  efl  bien  fait  * 
voyant  fi  toutes  les  operations  ont  été  exactes, 
fi  toutes  les  diftances  ont  leur  proportion  , vous 
fervant  pour  cela  de  quelqu’une  des  méthodes  que 
nous  avons  donnée  pour  tracer  les  Cadrans  , 8c 
voyant  fi  la  pointe  du  ftile  répond  bien  à plomb, 
s’il  eft  d’une  grandeur  convenable  : fi  l’axe  couvre 
jtîftement  toutes  les  lignes  horaires  que  vous  re- 
garderez , en  bornoyant  de  côté  8c  d’autre  pour 
cela. 

Ou  bien  ayant  quelque  bon  Cadran  , examinez 
s’ils  s’accordent  enfemble  , ou  bien  ayant  un  hori- 
zontal bien  jufte  & bien  difpofé  *>  conduirez  vôtre 
vue  fur  l’axe  de  vôtre  horizontal  vous  mettant  à 
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chaque  heure  l’une  apres  de  l'autre  de  voyez  fi  vous' 
rencontrez  en  ligne  droite  Taxe  du  Cadran  que 
vous  examinez  , de  fa  ligne  horaire  auilî  j ce  qu’ayant 
fait  pour  toutes  les  heures  en  bornoyant  ainfi  : Si 
l’un  de  l’autre  s’accorde,  ils  feront  tous  deux  juftes, 
de  vous  aurez  toujours  vû  en  ligne  droite  l’heure  de 
l’axe  de  votre  horizontal , avec  l’axe  &la  même  heu- 
re du  Cadran  que  vous  examinez. 

Quelque  fois  on  a des  Cadrans  que  l’injüre  du 
temps  a effacez , de  forte  qu’à  peine  y peut-on  con- 
noître  quelque  chofe  5 en  ce  cas  on  pourra  les  refai- 
re comme  il  fuit. 

Si  vous  pouvez  encore  diftinguer  le  centre  , les 
points  horaires  de  autres  particularitcz  de  ce  Cadran 
qui  a encore  fon  ftile  droit  ou  fon  axe  , enfoncez 
clés  clous  , fur  les  principaux  points  des  lignes  de 
ce  Cadran,  comme  au  centre  s’il  en  a un  9 dans 
toutes  les  feétions  des  curiofitez  s’il  y en  a , ou  fur 
des  points  pris  à diferetion  : remarquant  la  figure, 
que  faifoient  les  lignes  de  ce  Cadran  : vous  le  blan- 
chirez , de  vous  tirerez  en  fuite  toutes  les  lignes  ho- 
raires par  leurs  points  marquez-,  ou  vous  les  trouve- 
rez prenant  la  déclinaifon  de  ce  plan  de  luy  faifant 
un  modèle  par  quelqu’une  de  nos  méthodes  , de 
rapportant  les  diftances  fur  ce  plan  ; car  fi  vos  lignes 
horaires  rencontrent  les  clous  que  vous  avez  mis 
pour  marquer  celles  qui  étoient  effacées  , ce  fera 
une  marque  que  vous  aurez  opéré  avec  exactitu- 
de , car  il  eft  difficile  de  tomber  dans  la  mefme 
faute. 

Ou  bien  autrement  , fi  vous  avez  reconnu  que 
le  Cadran  qui  eft  prefque  effacé  eft  bien  jufte  , ti- 
rez toutes  fes  lignes  , & les  creufez  en  gros  traits 
que  vous  remplirez  de  plâtre  détrempé  avec  des  cou- 
leurs , de  raclant  cela  doucement  , à xnefure  que 
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cela  fechera  , 8c  ayant  blanchi  auparavant  tout  le 
plan  du  Cadran  , il  durera  ainfi  encore  allez  long- 
temps. 


CHAPITRE  XXXVII. 

Dcmonflration  Jenfible  des  Cadrans» 

VOus  aurez  facilement  la  démonftration  de  tous 
les  Cadrans  8c  de  toutes  leurs  lignes , fi  vous 
concevez  que  tous  les  cercles  de  laSpbere  rencon- 
trant le  plan  des  Cadrans  , y laifl'ent  chacun  en 
paflant  ù ligne  comme  imprimée  qui  en  retient 
le  nom  : &:  c’eft  ainfi  que  l’Equateur  , Taxe  du 
Monde  , le  Méridien  , 8c  tous  les  cercles  horaires 
laiflent  leurs  lignes  imprimées  qui  font  enfemble 
tout  le  Cadran  fur  lequel  feront  les  heuies  commu- 
nes : vous  aurez  aufii  la  démonftration  des  heures 
Italiques  8c  Babyloniques  , dont  nous  allons  parler 
dans  la  troifiéme  Partie  fuivante  > fi  vous  concevez 
que  dans  la  révolution  d’un  jour  l’horizon  tourne 
autour  de  Taxe  fans  changer  fon  inclinaifon  *,  car  il 
rencontrera  ainfi  les  24  divifions  de  l’Equateur  , 8c 
il  vous  reprefentera  les  3.4  heures  Italiennes  ou  Ba- 
bylonienes. 

Vous  aurez  facilement  la  démonftration  des  ares 
des  lignes  8c  des  arcs  diurnes , fi  vous  concevez  que 
le  Soleil  étant  dans  un  ligne  , décrit  un  cercle  pa- 
rallèle à TEquateur  qui  feralabafe  d’un  cône , dont 
la  pointe  du  ftile  droit  de  vôtre  Cadran  fera  le  fom- 
met , ainfi  l’ombre  de  la  pointe  décrira  un  cône  pa- 
reil à celuy  que  décrit  le  Soleil  , dont  la  feéfcion 
fera  un  cercle,  fi  le  plan  eft  parallèle  à l’Equateur, 
ou  bien  elle  dégénérera  en  ellipfe  , hyperbole  8c 
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parabole,  fuivant  que  le  plan  fera  oblique  par  rap- 
port à l’Equateur. 

Vous  aurez  pareillement  la  démonftration  des 
heures  antiques  de  inégales  , fi  vous  concevez  des 
cercles  qui  divifent  en  12  parties  égales  Tare  que  le 
Soleil  décrit  le  jour  fur  votre  horizon  ; &:  qui  divi- 
fent auffi  en  12  autres  parties  égaies  Tare  qu’il  dé- 
crit la  nuit } ainfi  lorfque  la  nuit  fera  plus  longue 
que  le  jour , les  divifions  de  l’arc  que  le  Soleil  dé- 
crit la  nuit  feront  plus  grandes  que  celles  de  Tare 
qu’il  décrit  le  jour. 

Pour  concevoir  facilement  tout  cela  , ayez  une 
boule  de  terre  graflfe  , ou  autre  matière  , ou  up 
melon  , une  pomme  , ou  autre  fruit.  Paffez  un 
El  de  fer  bien  droit  an  milieu  , en  forte  qu’il  vous 
repre fente  les  deux  pôles  comme  C D , pi.  47.  fi.  2. 
' de  paffez  à fes  deux  bouts  une  réglé  pliante  , de 
carton  ou  de  baleine  , qui  tourne  facilement  com- 
me le  demi  cercle  que  vous  voyez  -,  tracez  en  fuite 
au  milieu  un  cercle  qui  reprefentera  PEquateur 
que  vous  d.viferez  en  fes  24  parties  égales  pour  les 
heures  -,  de  couchant  v&tre  réglé  fur  ces  24  divifions 
l’une  apres  l’autre  , vous  tirerez  d’un  pôle  à Pautre 
les  cercles  horaires  que  vous  marquerez  coupant 
cette  boule  avec  un  couteau  : de  ayant  ainfi  marqué 
tous  les  cercles  horaires,  vous  couperez  encore  P équa- 
teur , ayant  foin  que  toutes  ces  fe&ions  aillent  jufqu’à 
l’axe  du  Monde  CD*,  en  fuite  vous  tournerez  le  pôle 
C vers  le  Septentrion  , de  vous  couperez  cette  boule 
parallèlement  à P horizon  comme  par  la  Pgne  A B , 
puis  élevant  la  moitié  d’en  haut , de  laiffant  feule- 
ment l’axe  du  Monde,  vous  verrez  que  la  verge  de 
fer  C D fera  l’axe  de  votre  horizontal  , de  que  les 
cercles  horaires  vous  auront  laifié  par  leurs  fe&ions 
ieurs  lignes  corrime  imprimées  qui  feront  tout  leCa- 
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dran  5 ne  mettant  pas  celles  que  le  Soleil  ne  peut  pas 
marquer  au  plus  long  jour  de  l’année  *,  & ayant  eu 
foin  que  A B ne  coupe  pas  la  boule  précifement  au 
milieu  comme  cUns  cet  exemple  , mais  un  peu  au 
de  Bu  s ou  au  défions , parce  que  le  plan  du  Cadran 
eft  éloigné  du  centre  du  Monde  ue  la  hauteur  de 
fon  ftile  droit. 

Pareillement  fi  vous  coupez  cette  boule  par  une  ligne 
parallèle  à Z N ? & h vous  ôtez  la  partie  C B laifiant 
Taxe  , vous  verrez  un  vertical  Septentrional  qui  au- 
ra le  centre  en  bas  *,  mais  fi  vous  ôtez  la  partie  AD 
ï ai  fiant  Taxe  , vous  verrez  un  vertical  méridional  qui 
aura  le  centre  en  haut. 

Vous  aurez  de  même  toutes  les  ferions  que  les 
cercles  horaires  font  fur  tous  les  Cadrans  , fi  vous 
coupez  cette  boule  en  forte  que  l’axe  C D ait  même 
rapport  fur  la  feétion  que  vous  ferez  qui  reprefente- 
ra  le  plan  du  Cadran  , que  l’axe  du  Monde  a fur  le 
plan  du  Cadran  que  vous  voulez  reprefenter  5 ainfi 
vous  couperez  la  boule  parallèlement  au  Méridien  & 
à Taxe  du  Monde  , pour  avoir  les  ferions  horaires 
des  Cadrans  Méridiens  , vous  la  couperez  a angles 
droits  pour  reprefenter  le  vertical  3c  vous  aurez  foin 
pour  reprefenter  un  déclinant  de  donner  à la  feéÜori 
l’angle  que  le  déclinant  fait  avec  le  Méridien  du  lieu* 
de  c’eft  ainfi  que  vous  aurez  toutes  les  lignes  que  les 
feélions  des  cercles  horaires  vous  donnent  fur  les  Ca- 
drans , fi  vous  operez  avec  exaélitude  fur  une  boule 
qui  fera  d’une  bonne  grofleur  fi  vous  voulez  que  tout 
foit  plus  fenfible. 

Vous  pourrez  faire  à peu  prés  la  même  chofe  pour 
vous  rendre  fenfible  la  dé mo nilration  des  autres  li- 
gnes qu’on  trace  fur  les  Cadrans. 

Vous  remarquerez  toujours  que  la  pointe  du  ftile 
droit  reprefenter  le  centre  du  monde  , vous  imagi- 
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nant  que  le  plan  du.  Cadran  eft  éloigné  du  centre 
du  Monde  de  la  hauteur  dudit  ftile  , parce  que  le 
diamètre  de  la  terre  n’eft  pas  fenfiblc  par  rapport  a 
la  di fiance  d’où  elle  eft  éclairée  par  le  SoleiL 
Vous  remarquerez  encore  que  l’ombre  de  la  poin- 
te du  ftile  décrit  le  même  cercle  que  le  Soleil  dans 
le  Ciel , & elle  nous  montre  par  là  le  chemin  du  SQ? 
leil  par  des  lignes  droites  , fi  ce  font  des  grands  cer- 
cles qui  ayent  même  centre  que  la  Sphere,  ou  par 
des  lignes  courbes , fi  ce  font  de  petits  cercles  qui 
fie  coupent  pas  la  Sphere  en  deux  parties  égales. 


Fin  de  la  fécondé  partie* 


L A 

GNOMON IQUE 


UNIVERSELLE. 

TROISIEME  PARTIE. 


Pcs  Arcs , des  Signes , des  Arcs  diurnes , de  toutes 
les  heures  differentes  & autres  cercles 
de  la  Sphere. 


CHAPITRE  PREMIER. 

Dti  Trigone  des  Arcs  des  Signes  & des  Arcs 
diurnes» 

AYant  vu  dans  la  fécondé  Partie  de  ce  Traite  plu- 
fieurs  méthodes  faciles  ôc  affûrées  pour  tracer 
les  Cadrans  avec  exa&itude  y nous  allons  parler  de 
toutes  les  curiofitez  qu’on  y peut  mettre  , tels  font 
les  Arcs  des  Signes , les  Arcs  diurnes  & nocturnes , 
les  heures  differentes  que  plufieurs  nations  ont  in- 
ventées pour  divifer  le  jour  & toutes  les  autres  cu- 
riofitez que  vous  allez  voir  dans  cette  partie , où  nous 
expliquerons  leurs  natures  & proprietez  le  plus  claire- 
ment qu’il  nous  fera  poflible  au  commencement  du 
Chapitre  qui  Içur  fçra  deftiné. 
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Pour  commencer, nous  allons  conftruire  le  Trigone 
des  Signes  &c  des  arcs  diurnes. 

Le  Trigone  eftun  triangle  qui  contient  les  angles 
des  arcs  des  Signes , dont  les  Mathématiciens  feîèr- 
vent  pour  tracer  fur  les  Cadrans  des  lignes  courbes 
qui  nous  repré fentent  les  ferions  que  les  11  Signes 
du  Zodiaque  font  furies  Cadrans j vous  conceviez 
facilement  ces  ferions  , fi  vous  imaginez  que  le  So- 
leil décrive  tous  les  jours  un  cercle  parallèle  à l'E- 
quateur , & que  ce  parallèle  foit  la  bafe  d’un  cône  ou 
efpece  de  pain  de  fucre  qui  ^it  la  pointe  du  ftile  du 
Cadran  pour  fommet,  car  cette  pointe  décrira  par 
fon  ombre  un  cône  femblable  , dont  la  bafe  fera  un 
cercle  fi  le  plan  eft  parallèle  à l’Equateur  comme  eft 
i équinoxial  > mais  fa  baie  dégénérera  en  ligne  cour- 
be fi  le  plan  coupe  obliquement  l’Equateur  , comme 
il  arriveroit  fi  vous  coupiez  obliquement  un  pain  de 
fucre. 

Les  Signes  du  Zodiaque  font  comme  nous  avons 
dit  les  11  parties  dans  iefquelies  on  a divifé  le  Zo- 
diaque , & au fq u elles  on  a donné  les  noms  •&  figures 
de  certains  animaux.  Le  Soleil  les  parcourt  en  l’ef- 
pace  d un  an,  décrivant  par  ion  mouvement  journa- 
lier des  cercles  parallèles  à l'Equateur.  Ces  (ignés 
font  le  Belier , le  Taureau  , les  Gemeaux , & les  autres 
dont  vous  voyez  les  noms  & caractères  dans  la  5m? 
de  nos  Tables,  remarquant  quelesfix  premiers  font 
nommez  Septentrionaux  , parce  qu?ils  occupent  la 
moitié  du  Zodiaque  qui  eft  vers  le  Septentrion , & 
auprès  du  pôle  ardique  : & les  fix  autres  font  ap- 
peliez Méridionaux  , parce  qu’ils  occupent  l’autre 
moitié  oppoiée  vers  le  Midy  du  coté  du  pôle  antar- 
ctique. 

- Soleil  entre  dans  l’un  de  ces  Signes  , Iorfqu’il 
fe  trouve  defibus  au  même  degré  dans  l’écliptique  > 
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& il  parcourt  tous  ces  figues  fai  Tant  tous  les  jours 
un  cercle  parallèle  à l’Equateur  , décrivant  une  efpe- 
ce  d’heiice  ou  vis  , ou  faifant  par  fon  chemin  la  fi- 
gure dune  corde  entortillée  autour  d’un  bâton  j 8c 
ç’eft  ce  qui  nous  eft  reprefenté  dans  les  Cadrans 
par  l’ombre  que  fait  la  pointe  du  fille  droit  qui  dé- 
crit une  ligne  courbe  ou  feétion  conique  3 excepte 
aux  jours  des  équinoxes  qui  arrivent  le  de  Mars, 
îorfque  le  Soleil  entre  dans  le  Belier  , & le  23  Sep- 
tembre le  Soleil  entrant  dans  la  Bal^uce  j car  dans 
ces  jours  l’ombre  décrit  une  ligne  droite  fur  tous 
les  Cadrans  , parce  que  l’Equateur  coupe  a plomb 
l’axe  du  Cadran  , excepté  les  équinoxiaux  fur  lefquels 
elle  décrit  un  cercle. 

Ces  parallèles  que  le  Soleil  décrit  chaque  jour  font 
appeliez  les  déchnaifons  du  Soleil  qui  fe  comptent 
toujours  fur  le  Méridien  depuis  l’Equateur  , jufqu’au 
{igné  où  le  Soleil  eft , foit  qu’il  fou  au  commence» 
ment , ou  en  quelqu  autre  degré  de  l’écliptique. 


CHAPITRE  IL 

ÇonflruElion  des  Tri  gens  s des  Arcs  des  Signes  & 
des  Arcs  diurnes . 

LE  Trigone  des  Arcs  ou  rayons  des  lignes  eft  le 
triangle  du  Zodiaque  , dans  lequel  font  tirees 
des  lignes  droites  qui  partent  d’un  pomt,  pour  re~ 
prefemer  la  déclinaifon  des  lignes  du  Zodiaque. 

U fe  fait  ainfi  comme  dans  la  fl.  51.  fig*  i*  fur 
quelque  matière  folide  8c  unie.  Tirez  deux  lignes 
en  croix  a b qui  reprefente  l’axe  8c  a o i qui  re- 
prefente  le  rayon  de  l’Equateur  delà  feétion  a, Ci- 
tes l’arc  d c e,  que  vous  bornerez  parles  deux  li- 
gnes a d > & ae,  qui  feront  avec  la  ligne  a 01 
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un  angle  de  23  degrez  30  minutes,  qui  eft  la  plus 
grande  déclinaifon  du  Soleil  , ce  que  vous  aurez, 
ayant  pofé  vôtre  rapporteur  en  forte  que  fon  centre 
reponde  au  point  a , &c  que  fes  deux  diamètres  ré- 
pondent aux  lignes  a b , & a o i ; & ayant  com- 
pté 23  degrez  30  min.  de  part  & d autre  de  la  ligne 
a o i : par  leurs  points  d e,  vous  tirerez  la  ligne 
ponéluée  doc,  & mettant  le  compas  au  point  o5 
ouvrez  fon  autre  pointe  jufqu’en  d pour  décrire  le 
cercle  pondue  lequel  vous  diviferez  en  i;  parties 
égales  ^ puis  vous  coucherez  la  réglé  fur  les  deux 
points  également  diftans  pour  tirer  des  lignes  occul- 
tes qui  couperont  l’arc  d c e , en  des  points  par 
lefquels  vous  tirerez  du  point  a les  rayons  des  Si- 
gnes au  bout  defcjuels  vous  mettrez  les  caraderes 
que  vous  voyez  dans  la  pi.  31.  fig.  1. 

Ou  bien  prenez  de  côté  & d’autre  de  la  ligne  a 
© 1 , 23  degrez  30  min.  pour  les  deux  Tropiques  , 
xo  degrez  12  minutes  auffi  de  côté  & d’autre  pour 
le  Lion  , les  Gemeaux  , le  Sagittaire  & le  Verfeau  : 
comptez  pareillement  de  côté  & d’autre  11  degrez 
30  minutes  pour  le  Taureau,  la  Vierge  ,1e  Scorpion 
§ les  Paillons.  Les  autres  foûdivifions  pour  tous 
les  jours  de  l année  fe  peuvent  compter  fuivant  la 
f nos  Tables , ou  vous  connoîtrez  pour  chique 
|oiir  la  déclinaifon  du  Soleil  à l’Equateur , qui  fera 
teprefenté  par  la  ligne  a o i. 

Le  Trigone  des  arcs  diurnes  eft  le  triangle  que 
font  enfcmble  quelques  degrez  particuliers  de  î’écli- 
pcique  , dans  lefquels  le  Soleil  refte  fur  nôtre  hori- 
zon un  nombre  d’heures  déterminé  j & pour  les  rc- 
prefenter  on  tire  d un  point  commun  diverfes  li- 
gnes droites  qui  font  avec  1 Equateur  les  angles  de 
la  déclinaifon  que  le  Soleil  a en  décrivant  les  arcs 
de  ce  s jours  & ces  nuits-là*  Ce  Trigone  fe  fait 
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comme  dans  la/?/.  31  .fi-  2.  de  cette  maniéré  ; tirez  a b, 
te  b o i fe  coupansà  angles  droits  , ôc  pofez  deflTus 
votre  rapporteur  pour  compter  de  part  & d’autre  de 
la  ligne  b o i , le  complément  du  pôle  du  lieu  où 
vous  êtes  comme  41  degrez  50  minutes  pour  Auxer- 
re , pour  tirer  par  ces  points  les  lignes  bd,  & be, 
en  fuite  de  b comme  centre  décrivez  l’arc  d ce, 
& ayant  tiré  la  ligne  ponébuée  d o e , de  o comme 
centre  décrivez  le  cercle  occulte  b d i e , que  vous 
diviferez  en  4S  parties  égales  , tournant  le  compas 
de  d & de  i , puis  vous  diviferez  chaque  partie  eft 
deux,  de  celle-cy  derechef  en  deux  pour  coucher  la 
réglé  fur  les  deux  points  oppofez  de  ces  divifions  éga- 
lement diftantes,de, d , de  de,  e,pour  couper  la  ligne 
d o e en  des  points  parlefqueîs  du  point  b,  vous 
aurez  les  rayons  des  jours , dont  la  ligne  b e eft  pour 
1 arc  d’une  heure  -,  6c  les  autres  en  allant  vers  d qui  eft 
celuy  de  24  heures  , augmentent  toujours. 

Ou  bien  pour  une  plus  grande  commodité  ayant 
fait  l’arc  d c e,  qui  aye  de  part  de  d’autre  depuis  c 
îe  complément  du  pôle  , portez-y  les  degrez  de  la 
déclinaifon  de  chaque  arc  diurne  & no&urne  comme 
vous  l’apprendrez  dans  la  7 de  nos  Tables  , marquant 
autant  de  points  par  lefquels  & pat  b , vous  aurez 
tous  rayons  des  arcs  diurnes  de  mite  , chacun  pour 
les  heures  complétés  , qui  vous  feront  connaître  la 
longueur  des  jours  & des  nuits , de  vous  donneront 
les  demies  pour  le  lever  & coucher  du  Soleil  dans 
ces  jours- là. 
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CHAPITRE  II  h 

Tracer  les  Arcs  des  Signes  far  les  Cadrans  Eqnino ■ 
xiaux* 


>Our  tracer  les  arcs  des  lignes  fur  les  Cadrant 


Jl  Equinoxiaux.  Les  lignes  horaires  étans  tirées  , 
portez  la  longueur  du  ftile  droit  fur  la  pl.  31.  fig.  4^ 
de  c en  o , par  où  vous  tirerez  la  ligne  o e u 
parallèle  au  rayon  de  l’Equateur  c a b , en  fuite 
étendant  le  compas  de  o jufqu’â  toutes  les  ferions 
des  lignes  qui  font  fur  cette  ligne  , 3c  ayant  pris  tou- 
tes ces  di  (lances  les  unes  après  les  autres,  vous  dé- 
crirez de  ces  intervalles  des  cercles  dans  les  pl.  37 
Jî.i.  & pl-$$-fig-  1*  & Zi  en  fuite  pour  avoir  la  ligne 
horizontale  ayant  pofé  la  longueur  du  ftile  fur  la  ligne 
de  6 heures  ,fig.  1 .pl.  38.  marquez- y un  point  d où  vous 
décrirez  Un  arc  fur  lequel  depuis  la  ligne  de  6 heu- 
res en  haut  pour  les  fuperieurs  , 3c  en  bas  pour  les 
inferieurs  , vous  compterez  les  degrez  de  l'élévation 
du  pôle  du  lieu  où  vous  elles  comme  47  degrez  10 
minutes  pour  Auxerre  *5  marquez  un  point  où  ce 
nombre  finira,  par  lequel  3c  la  pointe  du  ftile , vous 
tirerez  une  ligne  qui  coupera  la  Meridiene  en  un 
point  par  lequel  vous  tirerez  la  ligne  horizont^e 
parallèle  à la  ligne  de  6 heures  : cette  horizontale 
montre  le  lever  3c  coucher  du  Soleil  au  plus  long 
jour  d’été  -,  de  plus , elle  divife  l’équinoxial  fuperieur 
d’avec  l'inferieur. 

L’on  met  les  caraderes  desiignes  Septentrionaux, 
dans  lefquels  le  Soleil  eft  pendaht-tété  , fur  l’équi- 
noxial  fuperieur  qui  eft  éclairé  depuis  Kkii  de  Mars 


jufqu  au 


Septembn 


de  l’on  met  les  éaraderes 
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des  Signes  Méridionaux  dans  l’inferieur  qui  eft  éclai- 
ré l’hiver  depuis  le  23  Septembre  jufqu’au  21  de  Mars, 
& non  pas  comme  ils  font  dans  la  pi.  37.  fig.  u les 
cara&eres  du  Belier  & de  la  Balance  , ny  leurs  cer- 
cles ne  fe  rencontrent  ny  dans  l’un  n’y  dans  l'autre, 
parce  que  l’ombre  du  Bile  eft  pour  lors  indefinie  : on 
poiirroic  les  avoir , mettant  un  rebord  autour  du  Ca- 
dran élevé  de  la  hauteur  du  ftile  comme  font  les 
couvercles  des  boettes* 


CHAPITRE  IV. 

Tracer  tes  Arcs  des  Signes  fur  les  polaires  & far  les 
Méridiens . 

POtir  tracer  tes  Arcs  des  Signes  fur  les  polaires, 
pU  $7*  fig*  couchez  la  longueur  dn  ftile  fur  la 
Meridiene  , depuis  le  pied  du  ftile  , marquant  un 
point  qui  reprefentera  la  pointe  du  ftile  ou  le  cen- 
tre de  l’Equateur , d’où  étendant  le  compas  5 jul- 
qu’aux  points  des  heures  fur  la  ligne  équinoxiale, 
tranfportez  ces  diftances  l’une  après  l’autre  dans  la 
pi.  p'fig'  4«  du  point  c fur  la  ligne  c a b5&furfa 
parallèle  o e 12  du  point  o marquant  des  points 
par  lefquels  vous  tirerez  les  lignes  des  heures  per- 
pendiculaires à la  ligne  c a b ; puis  avec  le  com- 
pas i ou  plus  promptement  avec  une  bande  de  pa- 
pier plié  , que  vous  poferez  fur  chacune  defdites 
perpendiculaires  ; prenez  les  diftances  depuis  la  li- 
gne c , a , b , jufqu’au  rencontre  de  chaque  rayon 
des  lignes , & les  portez  fur  le  Cadran  ,p/.  37.  fig.  2. 
de  part  de  d’autre  de  la  ligne  équinoxiale  , ce  que 
vous  ferez  pour  chaque  ligne  que  vous  rapporterez 
fur  fon  heure  propre  , pour  y marquer  les  points  de 
chaque  arc  que  vous  formerez  par  une  ligne  courbe 
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adoucie  comme  vous  voyez  dans  la  pl.  $i.  fig.  G.  & 
comme  vous  ferez  dans  la  pl.tf.fi.  2. 

Pour  avoir  la  ligne  horizontale  , de  la  pointe  du 
ftile  tranfporcée  fur  la  ligne  équinoxiale  , comme 
dans  la  pl . 38.  fi.  3.  on  décrit  un  are  fur  lequel  on 
compte  depuis  ladite  ligne  la  hauteur  du  pôle , com- 
me 47  degrez  10  minutes  pour  Auxerre  , marquant 
un  point  où  ce  nombre  finit  pour  tirer  une  ligne  oc- 
culte , qui  coupera  la  Meridiene  en  un  point  par 
lequel  vous  tirerez  la  ligne  horizontale  parallèle  à 
1 équinoxiale , & au  deffus  pour  le  fuperieur  , mais 
au  defious  pour  l'inferieur.  Cette  ligne  coupe  le  Tro- 
pique du  Capricorne  aux  points  du  lever  & coucher 
du  plus  court  jour  de  l’année  dans  le  fuperieur  fui* 
lequel  on  met  les  caractères  Comme  ils  font  dans  la 

pl.  37.  fig-  2. 

On  trace  les  arcs  des  lignes  fur  les  Méridiens  de 
la  même  maniéré  que  fur  les  polaires  , à la  referve 
que  ce  qui  a été  dit  de  la  ligne  de  u heures  des 
polaires , doit  s’entendre  de  celle  de  6 heures  dans  les 
Méridiens  , voyez  l’Oriental  pl.  36. 


CHAPITRE  V. 

Tracer  les  Arcs  des  Signes  fur  les  horizontaux  5- 
Verticaux  > Declinans  & Incline^. 

L’On  peut  tracer  fur  tons  les  Cadrans  les  arcs  des 
lignes  par  une  méthode  generale  5 dont  voicy  un 
exemple  dans  un  déclinant  pl . 32.  fig.  8.  prenez  avec 
le  compas  la  diftance  e o qui  eft  le  rayon  de  l’E- 
quateur , 6c  le  tranfportez  en  haut  ou  en  bas  fur  la 
(oufiilaire  marquant  en  haut  ou  en  bas  le  point  t> 
pour  centre  de  l’Equateur  } prenez  de  ce  point  les 
di fiances  des  feétions  horaires’  fur  la  ligne  équinoxia- 

O i 
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je  , & les  portez  au  double  trigone  de  la  pL  32. 
figure  7*  du  point  o à droite  ce  qui  eft  a droite , 
fur  le  Cadran  , 8c  à gauche  ce  qui  eft  à gauche  > 
marquant  autant  de  points  fur  la  ligne  du  milieu  , 
qui  reprefente  l’équinoxiale  5 portez  en  fuite  l’axe 
C o de  \a  figure  8.  fur  la  figure  7.  de  o en  c , du- 
quel vous  tirerez  des  lignes  lur  tous  les  points  mar- 
quez , 8c  ces  lignes  au  bout  defquelles  vous  mettrez 
le  nombre  des  heures  de  peur  de  les  confondre, 
couperont  obliquement  vôtre  trigone*  En  fuite  , 
pour  tranfporter  les  lignes  fur  vôtre  Cadran , prenez 
pour  chaque  ligne  horaire  la  diftance  de  l’endroit  où 
elle  coupe  l’équinoxiale  de  vos  trigones  6c  quelqu’un 
des  tropiques  y 8c  le  portez  fur  Votre  Cadran  de 
l’endroit  où  la  même  ligne  horaire  coupe  l’équino- 
xiale , 8c  marquant  en  haut  ou  en  bas  un  point  pour 
le  Tropique  que  vous  aurez  envie  de  tracer  : ayant 
ainli  pris  les  dift&nces  neceftaires  pour  tracer  un 
Tropique  , vous  adoucirez  une  ligne  courbe  qui 
paiïera  par  tous  les  points  marquez  qui  vous  repre- 
ientera  ce  Tropique  , vous  ferez  la  même  chofe  pour 
tranfporter  l’autre  Tropique  8c  tous  les  parallèles 
des  lignes , fi  vous  fouhaittez  , gardant  toujours  le 
même  ordre  qu’ils  ont  dans  les  trigones  : un  feul 
trigone  pourra  vous  fufhre  pour  l’horizontal  comme 
vous  voyez  en  la  pL  31.  fig  3. 

Tous  les  lignes  font  reprefentez  fur  les  Cadrans 
par  des  lignes  courbes , excepté  la  ligne  équinoxiale 
qui  eft  toujours  droite  en  ces  Cadrans:  dans  les  ver- 
ticaux  les  fignes  Méridionaux  font  au  delfus  de  l’é- 
quinoxiale 8c  fort  proche  du  centre  comme  vous 
voyez  dans  la  pL  31.  fig.  8.  pl.  34 •fig*i*  pl.  $6.fig.  j. 
8c  pj.tf.  fg • 1.  8c  les  lignes  Septentrionaux  font  au 
deftous  de  l’équinoxiale  8c  les  plus  éloignez  du  cen- 
tre, car  le  Soleil  étant  plus  élevé  fur  nôtre  horizon 
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en  été  9 il  rend  les  ombres  du  ftile  plus  grandes  f 
de  c’eft  l'extrémité  de  l’ombre  du  ftile  droit  qui  mar- 
que ces  lignes.  Dans  les  horizontaux  l’on  met  au- 
trement les  cara&eres  , car  les  lignes  Méridionaux 
font  plus  éloignez  du  centre  de  les  Septentrionaux 
font  plus  proche , parce  que  l’ombre  du  ftile  droit 
des  horizontaux  eft  plus  petite  en  été  qu’en  hive  * 
Voyez  la  pL  33.  fig.  1. 

L’on  pourroit  encore  tracer  les  lignes  fur  toutes 
fortes  de  Cadrans  par  une  méthode  generale  qui  fuit» 
mettez  un  Trigone  au  bout  du  ftile  droit  o pL  31. 
fig.  5.  de  prolongez  fes  lignes  jufqu’à  la  fouftiiaire 
c Su,  tous  les  points  horaires  étans  marquez  fur 
l’horizontale  5 e avec  les  demies  atiffi  pour  une 
plus  grande  facilité , le  tout  par  des  lignes  occultes*, 
couchez  la  réglé  fur  \%  , polant  Ion  milieu  fur  mi- 
dy  de  derny  , fon  autre  bout  coupera  une  heure  dans* 
un  point  par  où  palfera  le  Tropique  oppofé  > er* 
fuite  tenant  toujours  le  bout  de  la  réglé  furie  me- 
me point  de  12. , de  avançant  l’autre  ta  toutes  les 
heures  de  demies , l’une  après  l’autre  marquées  ent 
l’équinoxiale } l’autre  bout  de  la  réglé  coupera  tou- 
tes les  heures  l’une  après  l’autre  en  des  points  paf 
où  vous  pourrez  tirer  le  Tropique  de  l’Eerevifle  ou 
Cancer  ; de  ainfi  on  pourra  tracer  tous  les  fignes  3 
chacun  fervant  à tracer  fon  oppofé. 

Vous  pourrez  mettre  les  arcs  des  Signes  fur  îe& 
déclinans  de  l’horizon  6c  fur  les  inclinez , vous  fer- 
vant de  l’une  ou  l’autre  méthode  , de  ayant  égard  à 
ce  que  les  lignes  Septentrionaux  foient  plus  proches 
du  centre  de  l’horloge  fup erreur , de  plus  éloignez 
du  centre  de  l’inferieur.  Dans  les  inclinez  à l’ho- 
rizon , le  Tropique  du  Cancer  eft  plus  proche  du 
centre,  dans  le  fuperieur  tourné  vers  le  Midy  , donc 
î’inclinaifon  eft  moindre  que  la  hauteur  du  pôle  ? de 
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les  autres  à proportion  , ee  que  Vous  coniioîtrez  par 
leur  fituation. 

Pour  les  déclinans  & inclinez  tout  enfemble,  on 
Fera  deux  feéteurs  ou  trigones  des  lignes  , comme 
pour  les  verticaux  déclinans , de  on  y mettra  les  li- 
gnes , comme  vous  voyez  dans  la  pl.  40.  fi.  1.  <37-  5. 

Pour  abréger  les  maniérés  dont  nous  venons  de 
parler  , il  fufhroit  de  marquer  tous  les  points  des 
arcs  fur  la  fouftilaire  , & qu’aprés  en  avoir  tracé  la 
moitié  de  chacun  de  ceux  qui  font  entre  Péquino- 
idale  & le  centre  depuis  la  fouftilaire , l’on  en  taille 
des  modèles  fur  le  papier  ou  fur  le  carton  comme 
feroit  celuy  de  la  pl.  32.  fii  ir.  fait  pour  l'horizontal 
pl.  33.  fig.  1.  y laiflant  une  partie  de  la  fouftilaire 
pour  mettfe  chacun  de  ces  modèles  en  leurs  propres 
points  fur  la  fouftilaire  duCadram  Premièrement, 
de  Pautre  côté  du  même  arc  pour  P avoir  tout  en- 
tier, puis  au  point  de  Paie  oppofé  d’un  côté  & d’au- 
tre , en  marquant  tout  Parc  avec  une  pointe  tout 
le  long  de  cette  courbure  ; ainfi  par  la  moitié  du  Che- 
vreau , vous  aurez  tout  Parc  , de  de  plus  celuy  de 
f Ecrevifte  qui  eft  fon  oppofé  3 par  celuy  de«  Gé- 
meaux & du  Lion , vous  aurez  celuy  de  l’Archer  & 
du  Verfeau  ayant  fait  de  petits  modèles  pour  ces 
arcs. 

Remarquez  que  vous  mettrez  les  arcs  diurnes 
faifant  les  mêmes  operations  fur  lin  trigone  des  arcs 
diurnes  que  fur  celuy  des  lignes  , & obfervant  qu’il 
fuftit  de  décrire  les  arcs  diurnes  de  8,  9 , 10,  11, 
12.  , 13 , 14,  15 , & \G  qui  font  compris  entre  les  deux 
Tropiques , le  refte  étant  inutile  dans  des  pais  com- 
me Auxerre  , de  prefque  par  toute  la  France  où  les 
arcs  diurnes  ne  fpnt  pas  plus  grands.  Voyez  les 
dernieres  figures  des  pl.  33  &34,  où  nous  avons  mis 
le  lever  & coucher  du  Soleil.  Nous  avons  mis  dans 
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la  pl.  36.  fig*  1.  pl . 35.  /.  3.  p/.  38.  jÇg-.  i.  eF  2.  &:  an- 
tres 3 les  arcs  diurnes  pour  fervir  d’exemples. 


CHAPITRE  VI. 

Des  heures  diverfes  & de  leur  Vfage . 

IL  y a quatre  fortes  d’heures  qu’on  peut  tracer  fur 
les  Cadrans  3 fçavoir  les  vulgaires  ou  Aflronomi- 
ques  , les  Babyloniques  , les  Italiques , 3c  les  Judaï- 
ques ou  Antiques. 

Jufqu’icy  nous  avons  décrit  les  heures  vulgaires 
3c  Françoifes  fur  les  Cadrans  , maintenant  nous  al- 
lons. tracer  celles  qui  font  en  ufage  dans  d’autres 
Royaumes , 3c  qui  different  des  nôtres , après  avoir 
expliqué  leurs  proprietez. 

Les  heures  Françoifes  * vulgaires  ou  communes  * 
fervent  aux  François  , Efpagnoîs  , Allem ans  & com- 
munément aux  autres  nations  prefque  par  toute  l’Eu- 
rope , où  le  jour  naturel  fe  prend  d’une  minuit  â 
. l’autre  3c  fe  comptent  par  deux  fois  12  heures:  elles 
fervent  encore  particulièrement  a FEglife  Romaine 
qui  commence  fes  feftes  , fes  jeûnes  3c  autres  obli- 
gations dés  la  minuit  , 3c  les  finit  la  minuit  fui- 
vante. 

Les  heures  Agronomiques  fervent  pour  le  calcul 
des  ephemerides , 3c  pour  dreffer  les  tables  des  mou- 
vemens  des  Aftres , dont  toutes  les  fupputations  fs 
font  d’un  Midy  à l’autre  Midy  par  les  24.  heures 
continues  du  jour  naturel.  Ces  heures  dans  les  Ca- 
drans font  les  memes  que  les  vulgaires , avec  cette 
différence  que  les  heures  Agronomiques  commen- 
cent à Midy  3c  finiffent  au  Midy  du  jour  fuivant  > 
mais  les  heures  vulgaires  commencent  le  jour  à 
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minuit  * & finirent  à la  minuit  fuivante. 

Les  heures  Babyloniques  fe  comptent  d’un  lever 
du  Soleil  à l’autre  lever  du  jour  fuivant , divifant  le 
jour  en  24  heures  continues  3c  égales  : elles  fervent 
aux  Babyloniens , 3c  à quelques  autres  nations  j 3c 
nous  font  connoître  combien  il  y a de  temps  que 
le  Soleil  eft  levé  fur  l’horizon  , 3c  combien  il  refte 
d’heures  jufqu’au  lever  fuivant  j par  exemple  , fi 
l’ombre  du  bouc  du  fille  droit  marque  10  heures  fur 
un  Cadran  Babylonique  , nous  fommes  aflurez  qu’il  y 
a 10  heures  de  paftees  depuis  le  lever  du  Soleil , 3c 
qu’il  en  refte  encore  14  jufqu’au  lever  du  lendemain 
pour  accomplir  les  24  heures  du  jour  entier. 

Les  heures  Italiques  font  des  heures  que  les  Ita- 
liens 3c  quelques  autres  comptent  depuis  le  coucher 
du  Soleil  jufqu’à  celuy  du  lendemain  en  24  heures 
continues  : elles  nous  fervent  fur  les  Cadrans  pour 
nous  faire  voir  combien  il  y a d’heures  que  le  Soleil 
s’eft  couché  le  jour  précèdent  , 3c  combien  il  y en 
refte  jufqu’au  coucher  du  jour  prefent.  Par  exem- 
ple , fi  l’ombre  du  fi; de  droit  marque  20  heures  fur 
le  Cadran  Italique  , vous  fçaurez  qu’il  y en  a autant 
que  le  Soleil  s’eft  couché  la  veille,  & qu’il  en  refte 
encore  4.  jufqu’à  ce  qu’il  fe  couche  aujourd’huy  , 
pour  difpofer  de  vôtre  temps  dans  vos  affaires. 

Les  heures  Judaïques  ou  Antiques  dont  les  Juifs 
3c  les  Anciens  fe  font  fervisprefque  par  tout  le  mon- 
de , fe  comptent  depuis  le  lever  du  Soleil  jufqu’à 
ion  coucher,  partageant  le  jour  artificiel  en  12 heu- 
res  égales  > 3c  derechef  depuis  le  coucher  jufqu’au 
lever  du  lendemain  en  12  autres  heures  égales  pour 
la  nuit.  Ainfi  la  12  heure  termine  l’un  3c  l’autre, 
le  jour  3c  la  nuit  ; ces  heures  fe  nomment  naturel- 
les 3c  planétaires  , parce  que  les  Chaldéens  , les 
Egyptiens  , 3c  les  autres  Anciens  obfervoient  tou- 
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jours  en  leurs  affaires  la  domination  des  planètes  * 
on  les  appelle  aufli  inégales  , parce  que  chacune  de 
ces  heures  étant  la  il  partie  du  jour  artificiel , elles 
çroiffent  avec  luy  jufqu’au  plus  long  jour , & les  heu- 
res de  la  nuit  décroisent  5 en  fuite  lprfque  les  jours 
diminuent  , les  heures  du  jour  décroifient  & les 
heures  de  la  nuit  croiffent. 

On  peut  mefurer  la  durée  d'une  heure  inégale 
par  les  heures  communes , en  divifant  les  heures  du 
plus  long  jour  par  11  , comme  à Paris  où  le  plus 
Ions  jour  contient  1 6 heures  communes  3 fi  vous  les 
divifez  par  12  vous  aurez  une  heure  & un  tiers  pour 
la  durée  d’une  heure  inégale  du  plus  long  jour  : pa- 
reillement fi  vous  divifez  le  plus  court  jour  qui  à 8 
heures  , par  12  *,  vous  aurez  pour  la  durée  d’une 
heure  inégale  feulement  deux  tiers  d'heure  vulgaire» 

Ces  heures  Judaïques  nous  font  connoître  les 
parties  remarquables  du  jour  & de  la  nuit  artificielle 
dont  la  Sainte  Ecriture  nous  parle  ; & que  l’Eglife 
obfèrvqit  anciennement  en  fes  veilles  & dations  dans 
la  diftribution  de  fon  office  qu’elle  faifoit  reciter  à 
certaines  heures  dont  elle  retient  encore  le  nom  3 
ainfi  la  première  heure  ou  partie  de  l'office  du  jour 
s’appelle  Prime  & commençoit  au  Soleil  levant  : à 
5 heures  ion  difoit  Tierce  ,&  Sexte  à la  moitié  du 
jour  environ  vers  le  Midy , qui  efi  le  temps  auquel 
nôtre  Seigneur  fût  crucifié.  None  fui  voit  3 heures 
après  , qui  eft  l’heure  de  la  mort  de  nôtre  Seigneur. 
Après  cela  5 faivoit  l’heure  des  Vêpres  , & Complies 
fe  difoient  à la  fin  du  jour. 

Les  Matines  fe  difoient  dans  les  veilles  de  la  nuit 
divifée  en  trois  nodurnes  ou  parties  principales, 
dans  îefquelles  on  difoit  les  nodurnes  de  l'Office  j 
Sc  Laudes  fe  difoient  au  point  du  jour., 

Ufage  des  heures  diverfes  fur  les  Cadrans» 
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Si  les  heures  Babyloftiques  & Italiques  font  enfem- 
bte  fur  un  même  plan  , vous  en  aurez  trois  belles 
commodicez  entr’autres. 

Premièrement  , en  tout  temps  vous  connoîtrez  la 
longueur  de  chaque  nuit  artificielle  , 8c  en  fuite  la 
longueur  du  jour  , avec  le  lever  8c  coucher  du  So- 
leil par  le  bout  de  l’ombre  du  ftile  droit, & parune. 
limple  fupputation  que  vous  ferez  fort  facilement  à 
Limitation  de  cet  exemple*,  fuppofez  que  fur  le  plan 
de  ce  Cadran  te  bout  de  l’ombre  du  ftile  droit  mar- 
que juftement  z heures  Babyloniques , 8c  16  heures 
Italiques,  il  vous  reftera  14  heures  pour  la  longueur 
de  toute  la  nuit , depuis  le  coucher  précedent*du  So- 
leil jufqu’à  fon  lever  du  jour  prefent , 8c  par  confe- 
quent  le  jour  fera  de  iq  heures  qu’il  faudra  ajouter 
aux  14  de  nuit  pour  faire  les  24  heures  entières  dix 
jour  ôc  de  la  nuit  ; puis  prenez  la  moitié  des  14 
heures  de  la  nuit  , ôc  vous  aurez  7 heures  pour  le 
lever  du  Soleil  ; prenez  pareillement  la  moitié  de  10 
heures  du  jour  , & vous  aurez  5 heures  pour  le  cou- 
cher du  Soleil. 

Secondement , fi  le  Cadran  des  heures  Italiques 
8c  Babyloniques  enfemble  eft  bien  compafle  , vous 
aurez  les  heures  8c  les  demies  Aftronomiques  l’une 
après  l'autre , aux  concours  des  points  ou  ces  heu- 
res Italiques  8c  Babyloniques  s’entre  coupent , com- 
me vous  voyez  dans  la  pl.4j.fig.  1.  & 2.  ou  départ 
& d’autre  de  la  ligne  de  Midy  , vous  avez  fur  la  li- 
gne équinoxiale  par  ordre  les  heures  Aftronomiques, 
8c  entre  deux  leurs  demies , qui  pafieront  defiùs  8c 
défions  l’équinoxiale  par  les  angles  oppofez  de  cha- 
que quarré  ou  lozange  fait  par  les  ferions  de  diver- 
fes  heures  Italiques  8c  Babyloniques,  8c  par  le  concours 
de  ces  trois  fortes  d’heures  , vous  aurez  une  méthode 
très  exaéfce  pour  voir  fi  vos  Cadrans  font  bien-faits! 
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Troifiémement , par  la  feétion  des  mêmes  heures 
Italiques  & B a by  tonique  s,  vous  aurez  aulïï  tous  les 
arcs  des  jours  l’im  apres  l’autre  , delïus  <3 c delïous 
l’équinoxiale  , traçant  tous  les  arcs  par  leurs  fecfcions 
propres  , comme  elles  fe  rencontreront  par  ordre 
& d’un  même  rang  pris  toujours  Si  compté  depuis 
l’équinoxiale,  qui  reprefente  l’ace  de  12  heures  mar- 
qué par  une  ligne  dioite  ponétuée,  & les  autres  im- 
médiatement apres  comme  vous  voyez  en  la  pl.  41* 
fig,  î.  & 1.  où  ils  font  de  2 en  2 , ayant  foin  de 
vous  fouvenir  que  pour  les  horizontaux  l’arc  de  15, 
heures  eft  au  delïus  de  l’équinoxiale  , celuy  de  11 
heures  au  deffous  , puis  celuy  de  14  , 15  & 16  au 
delfus  : mais  au  contraire  pour  les  verticaux  comme 
en  la  pl.  41*  fig*  2,  l’arc  de  u , îo  , 9 & 8 heures  eft 
au  delfus  de  l’équinoxiale , ôc  l’arc  de  13  , T4,  15  & 
1 6 au  deffous  : ces  arcs  font  reprefentez  feulement 
de  deux  en  deux  par  des  lignes  courbes  ponéhiées 
au  bout  defquelles  on  n’a  pas  mis  auffi  leurs  nom-?, 
bres  de  peur  de  confufion. 


CHAPITRE  VIL 

Tracer  les  heures  Italiques  & Babyloniques  , fur  les 
Equinoxiaux  & Horizontaux* 

Î^Our  tracer  les  heures  Italiques  & Babyloniques 
fur  les  Cadrans  équinoxiaux  , ayez  un  Cadran 
équinoxial  vulgaire  fur  lequel  foient  les  arcs  des  fi- 
gues & la  ligne  horizontale  , le  tout  proportionné  à 
îa  grandeur  du 
fig.  3.  divifez  1 
arcs  pu  cercles 
commençant  d 


frile  droit  , comme  dans  la  pl.  41. 
: plus  grand  & le  plus  petit  de  ces 
entiers  en  24  parties  égales  chacun, 
:puis  la  feéfcion  de  l’horizontale , à 
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droite  pour  les  heures  Babyloniques  *,  & a gauche  pour 
les  heures  Italiques  de  l’équinoxial  fuperieur  i au  con~ 
traire  pour  l’inferieur  , tirez  en  fuite  toutes  les  lignes 
des  heures  par  ordre  d’un  cercle  à l’autre  , chacune 
par  fon  point , les  Babyloniques  de  droite  à gauche, 
les  Italiques  de  gauche  à droite  pour  le  fuperieur  > 
& au  contraire  pour  l’inferieur  , comme  vous  voyez 
en  la  pi,  41.  fi.  3.  le  bas  de  laquelle  au  délions  de 
l’horizontale  eft  pour  le  fuperieur,  & le  haut  au  def- 
fus  de  l’horizontale  pour  l inferieur  ; ladite  horizon^ 
taie  eft  toujours  la  24  heure  à laquelle  011  fait  paral- 
lèle la  ligne  de  12  heures  au  deffous  du  centre  pour 
le  fuperieur  , entre  lefquelles  la  ligne  de  6 heures 
vulgaire  fe  trouve  au  milieu. 

Pour  tracer  les  heures  Italiques  & Babyloniques 
fur  le  Cadran  horizontal , ayant  tiré  les  lignes  horaw 
res  avec  les  deux  Tropiques , comme  en  la  pL  41, 
fig.  r.  portez  le  rayon  de  l’Equateur  fur  la  Meridiene 
depuis  la  feétion  12  en  haut  ou  en  bas  , marquant 
un  point  qui  eft  auprès  de  20  > d’où  étendant  le 
compas  fur  les  points  où  les  heures  coupent  Téqui* 
noxiale  , vous  porterez  toutes  ces  diftances  l’une 
après  l’autre  fur  la  ligne  de  6 heures , depuis  lecen*- 
tre  du  Cadran,  En  fuite , couchant  la  réglé  fur  deux 
points  oppofez  comme  nous  allons  dire , vous  tire- 
rez toutes  les  heures  d’un  Tropique  à l’autre. 

Commençant  fi  vous  fouhaittez  par  les  Babyîoni- 
ques , couchez  la  réglé  à droite  fur  le  point  de  7* 
heures  du  matin  en  l’équinoxiale  , & fur  fon  point 
correfpondant  j c’eft-à-diie , le  point  du  rayon  de  7 
heures  qui  a efté  tranfporté  fur  la  ligne  de  6 heures, 
& tirez  la  première  heure  Babylonique , qui  fe  com- 
pte juftement  depuis  le  lever  du  Soleil  , & couchez 
en  fuite  la  réglé  fur  les  deux  points  correfpondans 
de  8 heures  fur  les  deux  lignes  pour  tirer  la  2 heure 
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Babylonique,  8ç  faites  la  même  chofe  pour  avoir  les 
autres  jufqu’à  la  6 heure  Babylonique  que  vous  tire- 
rez , couchant  la  réglé  fur  les  deux  points  de  u 
heures.  En  fuite  , de  point  en  point  avançant  fur 
l'équinoxiale  , 8c  rétrogradant  fur  la  ligne  de  6 heu- 
res , pofez  la  réglé  fur  le  point  d’qne  heure  en  l’é- 
quinoxiale 8c  de  u heure  en  celle  de  6 heures  pour 
tirer  la  j heure  Babylonique,  couchez  pareillement 
la  réglé  fur  z 8ç  io  heures  pour  tirer  la  8.  fur  3 & 9 
pour  tirer  la  9 j fur  4 te  8 pour  tirer  la  10  : Sur  5 8c 
7 pour  tirer  la  n Babylonique  : pour  les  autres  el- 
les fe  tireront , comme  nous  verrons  cy-deflous. 

Vous  tirerez  fembiâhîement  les  heures  Italiques, 
commençant  par  la  13  que  vous  tirerez  , couchant 
la  réglé  fur  le  point  de  5 heures  du  foir  en  l’équi- 
noxiale , 8c  fur  fou  point  coure fpondant  en  la  ligne 
de  6 heures , qui  eft  le  rayon  de  5 heures  qu’on  a 
tranfporté  à gauche  fur  la  ligne  de  6 heures  y par 
ces  deux  points , tirez  la  25  heure  Italique  , qui  eft 
juftement  une  heure  devant  le  coucher  du  Soleil  , 
8c  ainfi  des  autres  heures  fui  vantes  que  vous  tirerez 
couchant  îa  réglé  fur  deux  points  correfpondans  com- 
me de  4 heures  pour  la  %%  \ 8c  ainfi  des  autres  juf- 
qu’à la  i8  > en  fuite  , avançant  de  point  en  point  fur 
l’équinoxiale , 8c  rétrogradant  en  la  ligne  de  6 heu- 
res > pofez  la  réglé  furîe  point  de  n heures  en  l’é- 
quinoxiale , 8c  fur  ceîuv  d’une  heure  dans  la  ligne 
de  6 heures  pour  tirer  la  17  Italique  ; couchez  la  ré- 
glé fur  10  8c  z pour  tirer  îa  \6  > fur  9 & 3 pour  la 
15  , fur  8 8c  4 pour  la  14  : fur  7 8c  5 pour  tirer  la  13 
heuf  e Italique  j 8c  vous  tirerez  les  autres  de  la  ma- 
niéré fuivante. 

Pour  avoir  îa  12  heure  , juftement  au  milieu  de 
fefpace  qui  eft  entre  la  ligne  équinoxiale  5e  la  ligne 
4c  6 heures  Aftronomiques  , vous  tirerez  une  ligne 
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qui  leur  fera  parallèle,  & qui  reprefentera  à gauche 
}a  xi  heure  Babylonique  , paflânt  par  la  n Italique 
dans  le  point  où  la  5 heure  Aftronomique  la  coupe 
roit  h elle  étoit  tirée  } Çç  de  l’autre  coté  à droite , 
ce  fera  la  11  Italique  paffant  par  le  point  de  la  1 . 
Babylonique  ou  la  7 Agronomique  la  couperoit  fi  elle 
étoit  tirée. 

Pour  avoir  les  autres  heures  qui  vous  manque- 
roient  , vous  prolongerez  de  l’autre  côté  oppofé 
les  lignes  de  même  nombre  ^ 3c  ainfi  la  11  Baby- 
lonique qui  eil  à gauche  , étant  prolongée  vers  I4 
droite  fera  la  11  Italique  •,  de  même  la  10  Babyloni- 
que étant  prolongée  de  P autre  côté  fera  la  10  Itali- 
que i la  9 fera  la  9 Italique  j pareillement  la  13. 
Italique  qui  efl  à droite  , étant  prolongée  vers  la 
gauche  fera  la  13  Babylopique  , 3c  ainfi  des  autres. 


CHAPITRE  VIII. 

Tracer  les  heures  Italiques  & Bahyloniques  fur  tou-z 
tes  fortes  des  Cadrans . 


VOicy  une  méthode  generale  pour  tous  les  Ca- 
drans } cependant , les  équinoxiaux  3c  horizon- 
taux fe  feront  promptement  par  les  méthodes  parti- 
culières que  nous  venons  d’expofer  dans  le  ch.  pré-r 
çedent. 

Pour  tracer  les  heures  Italiques  3:  Babylonique? 
fur  tous  les  Cadrans  , fçachez  Pheiire  du  lever  du 
Soleil  au  plus  long  jour  d’été  pour  le  pais  où  vous 
êtes  , ce  que  vous  connoîtrez  fort  exa&ement  par  le 
1$  chap.  de  cette  5 Partie  : 3c  ayant  le  Cadran  avec 
les  heures  vulgaires,  les  deux  Tropiques  & la  ligne 
équinoxiale  comme  dans  la  pl.  41.  marquez  fur  le 
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Tropique  du  Cancer  ou  Ecrevifle  le  point  où  finit 
la  première  heure  apres  le  Soleil  levé  ; comme  à 
Paris  ou  le  Soleil  fe  leve  à 4 heures  , le  point  de 
5 heures  eft  ccluy  ou  finit  la  première  heure  -,  met- 
tez  la  réglé  fur  ce  point  de  5 heures  dans  le  Tropique 
du  Cancer  , & fur  le  peint  de  7 heures  enl’équino- 
xiale,  pour  lors  l’autre  bout  de  la  réglé  coupera  9 
heures  fur  l’autre  Tropique  du  Capricorne  ou  Che- 
vreau ; & vous  tirerez  une  ligne  par  là  qui  fera  la 
première  Babylonique  : vous  tirerez  pareillement  la 
2 Babyjomque  par  6 heures  en  £p  par  8 heures  en 
T ou  1 équinoxiale , & par  10  en  h ; & ainfi  des 
autres  confecutivement.  Il  fuffira  cependant  d’avoir 
les  points  de  l 'équinoxiale  & d’un  Tropique,  fion 
ne  peut  en  avoir  fur  1 autre  Tropique.  Les  heures 
Italiques  fe  tracent  de  même  par  les  points  oppofez. 
Voyez  les  Tables  fuivantes  qui  vous  feront  connoî- 
tre  par  quels  points  horaires  de  l’équinoxiale  & des 
Tropiques  , pafle  chaque  heure  Italique  & Babylo- 
nique  s la  23  Italique  répond  à la  première  Babylo- 
nique  » la  22  a la  1 , Scc.  pour  vous  faire  voir  que  ces 
lignes  fe  traçent  de  la  même  maniéré  , les  unes  étant 
tirées  d’un  côté  & les  autres  à l’oppofé. 


Heures  Bubyloniques  puffmt  en  7m  Te 
11  1 * 3 • 4»  S • £*  7*  8.  9-iû.  i i.  iz,  15.  1 4.  ij.  16. 


1 7-  8.  9.  10.  11.  ii.  1.  x , 3. 
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J 9 • 10.  I î.  IX.  Î.  X.  J.  4.  r.  6.  7. 
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Si  le  Soleil  ne  fe  leve  pas  précifement  à une  heure 
complette , comme  a la  demie  ou  au  quart  d’heure 
après , pour  lors  on  tirera  la  première  heure  Baby- 
lonique  par  5 de  demie  ou  5 de  un  quart  en  Tare  de 
<5  de  par  7 heures  en  l’équinoxiale  en  laquelle  vous 
ne  changerez  rien  *,  vous  changerez  de  même  tous 
les-  points  fur  les  Tropiques  à proportion  que  le  So- 
leil fe  lèvera  plus  tard  qu’à  Paris,  comme  d’un  quart 
s’il  ne  fe  leve  plus  tard  que  d’un  quart  > de  devançant 
d’un  quart  d’heure  les  heures  des  Tropiques  marquées 
dans  les  Tables  fi  le  Soleil  fe  leve  au  plus  long  jour 
d’un  quart  d’heure  plûtoft  qu’à  Paris. 

Toutes  les  heures  qu’on  aura  de  la  peine  à avoir 
à caufe  de  leur  éloignement  fe  tireront  par  leurs 
oppofées  de  même  nombre  qu’on  prolongera  de 
l’autre  côté  comme  il  eft  dit  dans  le  Chapitre  pre- 
cedent. 


CHAPITRE  IX. 

Tracer  les  heures  Judaïques  ou  Antiques  , fur  tous 
les  Cadrans, 

POur  l’équinoxial , le  ftile  étant  proportionné  au 
Cadran  , de  la  ligne  horizontale  étant  tirée  com- 
me en  la  fl,  41.  fig.  3.  tirez  à plomb  la  ligne  de  G 
heures , puis  du  centre  décrivez  les  arcs  des  fignes 
ou  des  jours  comme  il  eft  expliqué  cy-deffus  en  fou 
lieu  : ces  arcs  feront  coupez  par  la  ligne  horizontale 
en  deux  parties , dont  vous  diviferez  chacune  du  plus 
petit  de  du  plus  grand  cercle  en  11  parties  qui  feront 
plus  grandes  dans  la  partie  d’en  bas  de  la  fig . 3.  fl, 
42.  qui  eft  pour  l’équinoxial  fuperienr  , de  plus  pe- 
tites dans  la  partie  d’en  haut  qui  eft  pour  l’équino- 
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Sciai  inferieur  -,  tirez  en  fuite  les  lignes  des  heures 
Antiques  par  deux  points  correfpondans  , commen- 
çant par  la  première  heure  qui  pafiera  par  la  pre- 
mière divifion  plus  pioche  de  Thorizontale  , cou- 
chant pour  cela  la  réglé  fur  les  points  trouvez  par 
ordre  fur  le  petit  & fur  le  grand  arc  , ou  bien  fur 
les  points  de  divifion  oppofez  du  grand  cercle  feu- 
lement. 

Voicy  une  méthode  generale  de  tracer  leà  heures. 
Antiques  fur  toutes  fones  de  Cadrans, excepté  l’équi- 
noxial , fur  lequel  on  les  trace  plus  promptement  de 
la  maniéré  que  nous  venons  d’expliquer.  Pour  les 
mettre  , par  exemple  , fur  les  horizontaux  -,  comme 
en  la  pl.  42.  pg.  1.  prenez  la  diftance  du  point  xi  au 
point  o qui  eft  la  pointe  du  ftile  droit , 8c  tranfpor- 
tez  cette  diftance  qui  fera  le  rayon  de  FEquateur  de 
11  en  e qui  fera  le  centre  de  l’Equateur,  d’où  vous 
décrirez  un  cercle  à diferetion  , fur  lequel  vous  com- 
pterez de  part  & d’autre , du  point  6 les  degrez  que 
contiennent  les  heures  de  Parc  femi-diurne  du  plus 
long  jour , ainfi  cet  arc  étant  à Paris  de  8 heures  * 
dont  chacune  vaut  15  degrez  * lefquelles  enfemblé 
vallent  120  degrez  ils  fe  termineront  aux  points  a 
& b ; puis  ayant  divifé  ce  cercle  a 6 b*  en  12  par- 
ties égales,  couchez  la  réglé  fur  e & fur  chaque  di- 
vifion pour  marquer  au  rencontre  fur  l’équinoxiale 
autant  de  points  i couchez  en  fuite  la  rcglc  fur  le 
centre  du  Cadran  c & fur  les  points  de  divifion  du 
cercle  pour  marquer  au  rencontre  de  l’arc  du  Cancer 
ou  du  Capricorne  d’aunes  points  , par  lefquels  8c 
par  les  points  des  heures  vulgaires  que  vous  venez 
de  marquer  fur  l’équinoxiale  , vous  aurez  les  heu- 
res Judaïques  ou  Antiques  , comme  vous  voyez  dans 
la  pl.  42.  fi  g.  1. 

Cette  méthode  efl  la  même  peur  tous  les  verü- 
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eaux , Méridiens  , Polaires  & Déclinans  j,  obfervant 
que  dans  les  déclinans , il  faut  tranfporter  l’arc  fe- 
mi-diurne  depuis  le  diamètre  de  l’Equateur  paflant 
par  la  commune  feéfcion  de  l’équinoxiale  & de  la  me- 
ridiene.  Nous  avons  feulement  mis  dans  la  pL  42. 
les  figures  des  équinoxiaux  , de  l’horizontal  & du 
Vertical  étant  facile  de  conftruire  les  autres  à leur 
imitation* 


CHAPITRE  X. 

Tracer  fur  Ï Horizontal  les  Æmucantarats  (ÿ*  les 
ji&imuts. 

LEs  Arabes  nomment  Almucaîitarats  des  cercles 
parallèles  à l’horizon  , qu’on  imagine  palier  par 
tous  les  degrez  de  l’Equateur  , & qui  vont  en  dimi- 
nuant jufqu’au  Zenit , qui  eft  le  centre  d’où  ils  font 
décrits  } ils  fervent  à montrer  la  hauteur  du  Soleil 
& des  autres  A lires. 

Pour  tracer  promptement  ces  cercles  fur  l'horizon- 
tal, fefvez-voüs  du  demi- cercle  Aftronomique  por- 
tant fur  fon  diamètre  o o en  bas  la  longueur  du 
ffcile  droit  * marquant  deux  points  pour  tirer  une  li- 
gne parallèle  au  diamètre  o o ; couchez  fur  cette  li- 
gne une  bande  de  papier  plié  ôc  marquez  defllis  tous 
les  points  des  degrez  que  vous  defirerez  comme  de 
5 en  5 , ôc  celuy  du  milieu  que  vous  mettrez  après 
fur  le  pied  du  Hile  , pL  45.  fig.  1.  couvrant  la  Meri- 
diene  avec  vôtre  bande  de  papier  , pour  y marquer 
des  points  par  lefquels  vous  ferez  palier  les  Almu- 
cantarats  que  vous  décrirez  du  pied  du  Hile  , ayant 
foin  de  ne  les  pas  marquer  au  delà  des  Tropiques  s 
pour  ce  qui  efl  des  derniers  au  defius  de  10  qui  iroient 
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à l’infini , vous  les  marquerez  tous  fi  vous  voüîeîS 
fur  un  rebord  élevé  autour  du  plan  , juftement  de  la 
hauteur  du  ftile  droit , prenant  le  dernier  qui  eft  ce- 
luy  du  premier  degré  tout  au  haut  du  bord , le  i 6c 
les  autres  en  fuite  jufqu’att  io  , que  vous  trouverez 
fur  le  demi  cercle,  5c  que  vous  prendrez  du  point 
du  milieu  d’une  traverfante  ou  parallèle  au  diamètre 
o o , autant  éloignée  de  fon  centre  , que  le  bas  bord 
du  Cadran  le  feroit  du  pied  du  ftile. 

L’ufage  des  Almucantarats  confifte  en  trois  points 
principaux.  Le  i.  par  le  bout  de  l’ombre  du  ftile 
droit  obfervé  fur  quelqu’un  d’iceux  , ou  même  par 
le  rayon  vifuel  au  concours  de  la  pointe  du  ftile , Sc 
de  quelque  Aftre  reprefenté  comme  dans  un  miroir 
fur  un  peu  d’eau  que  vous  jetterez  pour  ce  fujet  fur 
le  Cadran  ; vous  connoîtrez  à chaque  heure  du  jour 
la  hauteur  du  Soleil  fur  l’horizon  , 6c  de  nuit  celle 
de  la  Lune  6c  des  Aftres  j qui  fera  de  30  degrez , fi 
e’eft  fur  l’arc  de  30  degrez , 6c  ainfi  des  autres. 

2.  En  deux  temps  divers  d’un  même  jour  , ayant 
marqué  deux  points  l’un  devant , l’autre  après  Midy 
au  bout  de  l’ombre  terminée  fur  quelqu’un  de  ces 
arcs , vous  aurez  la  Meridiene  juftement  au  milieu 
paftant  par  le  pied  du  ftile  6c  par  un  troifiéme  point 
qui  fera  au  milieu  des  deux  points  d’ombre  *,  ce  qui 
eft  un  bon  moyen  pour  nous  aflurer  de  la  juftedif* 
pofition  du  Cadran , 6c  de  la  hauteur  du  Soleil  à Midy 
pour  le  moins  le  jour  fuivant. 

3.  En  tout  temps  même  fans  ombre  fur  le  Cadran 
vous  fçaurez  la  hauteur  que  doit  avoir  le  Soleil  à 
chaque  heure  du  jour , 6C  la  proportion  de  tout  corps 
élevé  à plomb  fur  l’horizon  , par  le  rencontre  des 
arcs  des  Almucantarats  6c  des  lignes  avec  les  heures, 
6c  par  le  rapport  que  le  ftile  aura  avec  l’efpace  qui 
fera  entre  ce  rencontre  5c  le  pied  du  ftile  , comme 

nous 
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ïious  dirons  en  fon  lieu  dans  la  4.  Partie  , chap^ 
Ï4.  & 15. 

Les  Arabes  appellent  communément  Azimuts,  de 
grands  cercles  verticaux,  qui  paffentparle  Zenith 
le  Nadir,  & qui  coupent  l’horizon  a angles  droits: 
hors  comme  l’horizon  a 360  degrez,  il  donne  heu  à 
décrire  560  Azimuts , qu’on  commence  à compter  de- 
puis le  point  de  I Orient  des  équ  noxes  én  allant 
vers  le  Midy  *,  c’eft  dans  ces  cercles  que  les  Aftrono- 
ines  prennent  la  hauteur  des  Aftres  à toutes  ks  heu- 
res du  jour. 

Ces  cercles  font  teprefentez  fur  Thorizontaî  par 
des  lignes  droites  que  1 on  tire  du  pied  du  ftile  droit 
par  les  degrez  d’un  cercle  qui  a pour  centre  le  même 
pied  du  ft  le  , ce  cercle  eft  diviié  en  5 60  degrez  qui 
commencent  de  part  & d’autre  depuis  une  ligne  qui 
eft  parallèle  à la  ligne  de  6 heures  , èc  repre fente  le 
premier  vertical.  Pour  ne  point  faire  de  confufion 
fur  le  Cadran  , l’on  peut  fe  contenter  dudit  cer- 
cle divifé  en  fes  degrez  ordinaires  tout  au  tour  , ôc 
quand  vous  voudrez  par  fon  moyen  connoître  l’azi- 
mat  du  Soleil  ou  de  quelqu’ autre  Aftre  , vous  ban- 
derez tin  fil  tout  le  long  de  l’ombre  du  fti!e  droit 
jufqu’au  bord  cercle  , où  il  vous  montrera  l’Azi- 
mut  requis  , & en  fuite  l’endroit  & le  vertical  où  le 
Soleil  fera  fur  l’horizon  , ce  qui  s’entend  affez  fans 
avoir  befoin  de  figure. 

On  connoit  encore  par  Lazimut  de  combien  de 
degrez  le  Soleil  eft  éloigné  du  vray  Orient  ou  Oc- 
cident ; c’eft- à-dire  , de  quels  degrez  l’azimut  où 
le  Soleil  eft  pour  lors  , fe  trouve  éloigné  du  premier 
vertical.  Ces  cercles  verticaux  dits  azimuts  font  les 
mêmes  que  les  31  rhumbs  des  vents  que  les  Pilotes 
marquent  en  larofe  de  leur  Bouffoîe  3c  fur  leurs  Car- 
tes donnant  11  degrez  15  min.  pour  chaque  rhumb. 


tio 
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CHAPITRE  XI. 

Décrire  les  .Méridiens  m cercles  de  longitudes , avec 
ies  latitudes  Ajlrommtques  fur  V Horizontal. 

LEs  Méridiens  ou  cercles  de  longitudes  de  divers 
lieux  font  reprefentez  fur  l’horizontal  par  des 
lignes  droites  tirées  du  centre  du  Cadran  > comme 
du  pôle  du  monde  fur  l’équinoxiale  marquée  avec 
les  points  requis.  Les  Méridiens  en  leur  ccnfirudion 
fe  font  comme  des  lignes  horaires  du  Cadran  , cha- 
cune desquelles  repre fente  l’heure  du  Midy  8c  le 
Méridien  des  lieux  qui  luy  feroient  propres  : ainfi 
les  Méridiens  fe  tracent  félon  la  différence  des  de- 
grez  de  leur  longitude  comptée  comme  les  heures 
de  15  en  15  degrez  > h vous  voulez  fur  l’équinoxiale 
depuis  la  ligne  de  Midy  du  lieu  particulier  pour 
lequel  le  Cadran  fera  fait  \ vers  la  gauche  fur  les  heu- 
res du  foir  , fi  ces  lieux  font  plus  Occidentaux  j 8c 
vers  la  droite  s’ils  font  plus  Orientaux  : voyez  la 
pl*  45.  fi.  i.  fur  laquelle  du  point  B qui  cil  le  centre 
de  l’Equateur , vous  décrirez  un  cercle  que  vous  di- 
vi ferez  en  $60.  ou  comme  icy  en  36  parties  égales 
feulement  de  peur  de  confufion  > pour  avoir  les  Mé- 
ridiens de  o en  10  degrez  > prenez  la  longitude  du 
lieu  où  vous  elles  comme  24  degrez  30  minutes  pour 
Auxerre-  ( ce  que  vous  connaîtrez  dans  la  Table  des 
-longitudes. •&  latitudes  que  nous  avons  mis  a la  fin  de 
ce  Livre  ) marquez  un  point  où  finir  ce  nombre  de 
D en  à,  duquel  vous  tirerez  A B qui  rencontrera 
l'équinoxiale  L K au  point  C pâ'  lequel  8c  le  point 
E centre  du  Cadran  , vous  tirerez  le  premier  Méri- 
dien *,  vous  tirerez  les  autres  de  meme  façon  > met- 
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tant  les  noms  des  villes  fur  le»  nombres  de  leurs  lon- 
gitudes *,  3c  on  pourra  mettre  ün  ftile  droit  ou  un 
axe  pour  marquer  ces  Méridiens. 

Leur  üfagè  eft  pour  connôître  à tout  moment  non- 
feulement  quand  il  eft  Midy  $ mais  encore  quelle 
heure  il  eft  dans  tous  les  lieux  qui  font  marquez  fur 
les  Méridiens , en  ajoutant  à l’heure  trouvée  autant 
d’heures  qu’il  y adroit  de  fois  15  degrez  i & de  de- 
mies qu’il  y au'roit  de  fois  7 degrez  3c  demi  dans 
les  pais  plus  Orientaux  , entre  la  Meridiene  du  Ca- 
dran 3c  celle  du  lieu  propofé  *,  au  contraire,  en  les 
ôtant  pour  les  pais  plus  Occidentaux  : par  exemple 
la  longitude  d’Auxerre  eft  de  24  degrez  30  minutes, 
lorfqu’il  fera  n heures  à Auxerre , il  fera  Midy  en  un 
autre  païs  plus  Oriental  de  15  degrez,  3c  au  contraire, 
il  né  fera  que  10  heures  dans  un  lieu  plus  ücciden- 
ta!  qu’Auxerre  de  15  degrez. 

On  connoît  fi  la  longitude  d’un  lieu  eft  Orienta^ 
le  , ou  Occidentale  par  rapport  à dn  autre , en  cher- 
chant ces  lieux-là  fur  les  Cartes  de  Géographie  où 
les  Méridiens  font  marquez  de  10  en  ïo  degrez, le 
premier  Méridien  d’où  on  les  compte  pa(Te  par  llfle 
de  fer  qui  eft  la  plus  Occidentale  des  Canaries  , 
comme  nous  avons  dit  dans  la  première  Partie  de 
ce  Traitée 

On  pourrait  auftl  décrire  fur  l’horizontal  les  lati- 
tudes Aftronomiques  qui  nous  feront  connome  quels 
font  les  habitans  qui  ont  te  Soleil  à plomb  fur leur 
tète  ; ces  parallèles  fe  décrivent  de  même  que  les 
arcs  des  lignes  comme  étans  parallèles  à lEquareuri 
& comme  en  la  defeription  des  lignes , on  prend  la 
déclinaifon  qu’ils  ont  depuis  l’Equateur , par  exemple 
les  parallèles  du  Taureau  & de  la  Vierge , ont  11  de-- 
grez  30  minutes  de  déclinaifon  Septentrionale  > ainfi 
cette  déclinaifon  fervira  pour  décrire  le  parallèle  ou 
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îa  latitude  de  la  ville  qui  en  aura  autant,  telle  eft 
l’Ifle  des  Canaries  & de  Zocotore  , de  le  milieu  de 
l’Arabie  heureufe  : la  ville  de  Lima  Capitale  du  Pé- 
rou qui  a fa  déclinaifon  auftrale  de  \i  degrez  , aura 
fon  parallèle  de  l’autre  coté  de  la  ligne  équinoxiale 
vers  le  centre  du  Cadran  ) Syené  ville  d’Egypte  a pour 
fon  parallèle  le  Tropique  du  Cancer  ou  de  ÉEcrevifte, 
qui  a 25  degrez  min.  de  déclinaifon  boreaie  ; le 
Soleil  étant  dans  ce  Tropique  fera  au  Zenit  de  cette 
ville  : ce  qui  n’a  pas  befoin  de  figures. 

Remarquez  que  tous  ces  parallèles  font  compris 
dans  la  latitude  des  deux  Tropiques,  qui  eft  de  47 
degrez  , fçavoir  23.  degrez  3 g.  minutes  de  part  ôc 
d’autre  de  l'Equateur , qui  eft  toute  l’étendue  de  la 
Zone  torride* 


CHAPITRE  XII. 

TrMer  fur  f Horizontal  les  Maifons  celefles  avec  les 
cercles  de  pofoion* 

LEs  Maifons  celeftes  contiennent  une  partie  du 
Ciel  que  les  Aftronomes  judiciaires  divifent  en 
i2,aflignant  à chaque  partie  des  vertus  particulières 
fur  lefquelles  ils  dreflent  leurs  horofeopes.  Cette  di- 
vifion  fe  fait  par  fix  grands  cercles  qu’ils  appellent 
cercles  de  pontion  , qui  ont  leurs  pôles  dans  l’in- 
ter fe  dion  du  Méridien  de  de  l’horizon,  fuivantRe- 
giomontanus.  Ces  cercles  divifent  l’Equateur  en  12 
parties  égales  fans  aucune  relation  au  Zodiaque , dans 
lequel  ces  parties  font  tantoft  plus  grandes  &tantoft 
plus  petites.  Chaque  planetre  a deux  maifons  par- 
ticulières , où  elle  exerce  plus  fortement  fa  vertu  , 
comme  les  Aftronomes  judiciaires  le  prétendent. 
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Les  Maifons  celeftes  & les  cercles  de  pofition  font 
les  mêmes  , puifqu’ils  paflent  par  les  mêmes  ferions 
& ions  représentez  fur  les  Cadrans  par  les  mêmes  li- 
gnes. Pour  les  rracer  fur  l’horizontal , pL  4$.  fig.  1. 
du  point  B centre  de  l’Equateur  , décrivez  un  cercle 
que  vous  diviferezen  n , commençant  depuis  la  Me- 
ridiene , couchez  la  réglé  fur  B & fur  ces  divifions 
pour  marquer  au  rencontre  fur  l’équinoxiale  L K des 
points  par  lefquels  vous  tirerez  des  lignes  à plomb 
qui  fe  trouveront  de  1 en  2 heures  : hors  comme  le 
commencement  de  la  7 maifon  & la  fin  de  la  11  ne  s’y 
peuvent  tracer,  parce  que  leur  ombre  s’étend  à l'in», 
fini  ; pour  les  avoir  , divifez  le  cercle  en  3 6 parties 
égales , & ces  12  & 7 Maifons  feront  divifées  en  trois: 
par  les  lignes  ponéfcuées  qu’on  a tirées  de  10  en  10 
degrez  vers  L j pour  avoir  le  refte  , vous  élève- 
rez autour  du  plan  un  rebord  égal  à la  hauteur  du 
Sile.  Les  Maifons  celeftes  fe  comptent  en  commen- 
çant par  l’afcendant  qui  eft  dans  l’horizon,  & on  fuit 
en  paftant  par  le  Nadir  qui  eft  deftous  nos  pieds , en 
forte  que  celle  qui  eft  au  point  vertical  fur  notre  tête 
eft  la  dixiéme,  qui  eft  reprefentée  par  la  Meridiene 
du  Cadran  , & la  quatrième  eft  à minuit. 

La  première  Maifon  celefte , commence  fur  l’ho- 
rizontale du  côté  de  1 Orient , la  feptiéme  du  cô- 
te de  1 Occident  fur  les  Cadrans  y mais  comme  ces- 
Maifons  celeftes  vont  dans  le  Ciel  d’Occident  en 
Orient , ainfi  lorfque  1 ombre  du  ftile  nous  en  mon- 
tre queîqu  une , par  exemple  la  neuvième  î cela  nous 
marque  que  le  Soleil  entre  dans  la  neuvième  Maifon 
celefte  , & ainfi  des  autres. 


*4  LA  GNOMONIQUE 


CHAPITRE  XIII. 

D écrire  les  memes  Azimuts  , Almucantarats  , Mé- 
ridiens , Latitudes  > Aftronomiques  3 & Maifons 
celefies  fur  tous  les  Cadrans* 

AYant  trace  tous  ces  cercles  fur  l’horizontal  oq 
ils  font  plus  en  ufage  qu’autre  part  , nous  ah 
Jons  donner  la  méthode  de  les  tracer  fur  tons  les  au- 
tres Cadrans. 

Ainfi  pour  tracer  le?  Azimuts  fur  le  Cadran  verti- 
cal j fl.  45.  fig.  %*  portez  la  longueur  du  fliîe  de  o en 
P fur  ta  Meridiene  , d’où  vous  ferez  un  cercle  à dis- 
crétion 3 lequel  vous  diviferez  en  360  degrez  , au 
rencontre  de  la  réglé  couchée  fur  ces  divisons  & fur 
îe  centre  P tirez  des  lignes  occultes  far  l’horizontale 
Q Q , qui  la  couperont  en  des  points  par  lefquels 
vous  tirerez  à plomb  les  Azimuts  que  vous  voyez  dans 
la  figure  de  10  en  10  degrez  , dont  la  Meridiene  re- 
prefente  le  90  azimut  , & les  autres  s’entre-fuivent 
jufqu’au  to  j car  011  rfeii  a pas  pu  avoir  davantage 
fur  l'horizontale  , à eaufe  de  la  petitefTe  de  la  figure. 

Pour  les  Almucantarats  , ayant  préparé  yin  quart 
de  cercle  pareil  à celtiy  de  la  pl.  7.  fig.  z.  & divifé  en 
90  parties  égales , commençant  par  B , ou  en  18  feu- 
lement fi  vous  fouhaittez  avoir  les  Almucantarats  de 
5 en  5 j portez  fur  ce  quart  de  cercle  du  centre  A fur 
la  ligne  A B tous  les  azimuts  que  vous  prendrez 
( dans  la  pl.  43.  fiçê  Zt  ) étendant  le  compas  du  point 
P Jiifqu’a  la  feélion  de  chaque  arimut  fur  l’horizon- 
tale QQ  , & écrivez  fur  \a.pl.  7.  fig . z.  les  nombres 
des  azimuts  comme  ils  font  fur  le  vertical  > &c  par  ces 
points  marquez  fur  A B dans  le  quart  de  cercle  , 


UNIVERSELLE.  2T5 

vous  tirerez  des  lignes  parallèles  à A C ; en  faire 
vous  tranfportercz  les  inrervalles  fur  îe  vertical,  pl, 
4$.fig.  1.  comme  il  fuit»  ayant  vu  tous  les  endroits 
où  ces  lignes  font  coupées  par  les  diviftors  du  quart 
de  cercle  % par  exemple , la  ligne  de  Y azimut  20  eft 
coupée  , pl.  7 .fig.  u par  le  10  degré  du  quart  de  cer- 
cle au  point  F * vous  porterez  cette  diftance  20  F * 
du  quart  de  cercle  dans  le  vertical,  pl-  4*-  fig-&-  fur 
les  points  Q Q en  haut  & en  bas  „ marquant  les 
points  10  fur  les  deux  dernieres  lignes  , de  même 
vous  porterez  la  diftance  de  20  à G , du  quart  de 
cercle  fur  le  vertical  ou  vous  marquerez  20  en  bas 
au  deftous  de  l’horizontale  Q Q^>  vous  procéderez 
de  la  même  manière  pour  tranfporter  toutes  les 
ferions  des  azimuts , du  quart  de  cercle  fur  le  ver- 
tical , pl.  4$.  fig.  i & par  tous  ces  points  marquez 
fur  chaque  azimut , vous  adoucirez  des  lignes  cour- 
bes qui  vous  reprefenteront  les  Almucantarats  que 
vous  cherchiez,  & que  vous  ne  marquerez  qu’entre 
les  deux  Tropiques.  Ces  Almucantarats  vous  fervk 
ront  à connoître  la  hauteur  du  Soled , & des  antres 
Aftres  fur  l’horizon,  comme  nous  avons  dit  en  par- 
lant de  l'horizontal  dans  le  ch.  precedent. 

Les  Méridiens  fe  tracent  de  la  même  maniéré  que 
les  heures  comme  nous  avons  dit  pour  l’horizontal 
ch.  11,  de  cette  Partie,  avec  cette  différence  qui  eft 
qu’il  faut  compter  â gauche  de  la  Meridiene  le  pre- 
mier Méridien,  puifque  c*eft  la  partie  Occidental# 
du  Cadran  vertical. 

Les  latitudes  Aftronomiques  fe  feront  par  tout  de 
même  que  fur  l’horizontal  , voyez  le  ch.  a.  de  cette 
Partie. 

Pour  les  Maifons  celeftes  , vous  les  décrirez  fai  fan# 
im  cercle  du  centre  E , pl.  45.  fig.  1.  tk  le  divifant 
en  12  parties  égales  commençant  depuis  la  Mexidie- 
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ne  > en  fuite , vous  tirerez  du  pied  du  Me  o le$. 
Maiions  celeftes , ou  de  Tintcrfedion  de  1 horizonta- 
le avec  la  Meridiene  par  les  points  que  vous  aurez 
marqué  auparavant  fur  l’équinoxiale  couchant  la  ré- 
glé fur  E , Si  fur  les  divisons  du  cercle  pour  mar- 
quer au  renç  mtre  fur  réquinoxiale  lefdirsl  points. 

Pour  les  Polaires  , Equinoxiaux  , Vertiçaux  , incli- 
nez  à P horizon  , déclinans  & inclinez  enfemble  : ob~ 
fervant  que  dans  les  équinoxiaux  Ton  tire  les  Mai- 
fons  celeftes  parallèles  aux  lignes  horaires  , Sc  par 
ladite  (eâiion  de  l’horizontale  & de  la  Meridiene  » 
mais  on  tire  les  Maifons  celeftes  parallèles  à l’ho- 
rizontale dans  tous  les  Cadrans  qui  n’o.nt  pas  cette 
feélion  comme  font  les  déclinans  de  l’horizon  > & 
les  Méridiens  , car  1 Oriental.  & l’Ocçidçntal  n’ont 
point  de  Meridiene.. 

ftp— , r — ~ — », 

CHAPITRE  XIV. 

Décrire  les  Signes  Afiendans  & Defcendans. 

LEs  afcendans  & defcendans  font  les  commu- 
nes ferions  du  plan  du  Cadran  avec  l’éclipti- 
que félon  les  diverfes  portions  que  le  mouvement 
journalier  du  premier  mobile, luy  donne  en  l’horizon, 
pendant  le  temps  que  quelques  lignes  montent  def- 
iirs , & quelqivautres  defcendent  de  flous  l’horizon 
de  forte  que  par  l’ombre  du  ftile  , on  connoit  a cha?- 
que  moment  prefque  toute  la  difpohtion  du  Ciel. 
Par  exemple  3 le  Soleil  étant  au.  commencement  du 
Relier  T , l’ombre  du  bout  du  ftile  arrivant  fur  la, 
ligne  du  Taureau  y ; on  connoîc  q.ue  le  Taureau  y 
monte  fur  1 horizon , & que  fon  oppofe  qui  eft  te 
Scorpion  ni  delcend  au  deffous  ; % eft  au  M idy*. 
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fon  oppofé  3 eft  à minuit  6c  ainfi  des  autres.  Sup- 
pofez  le  Cadran  avec  la  ligne  horizontale  , 5c  les 
arcs  des  lignes  comme  eft  l’équinoxial , pl . 44 .fig.  1, 
ces  lignes  l'ont  coupez  par  l’horizontale  aux  points 
A E F , du  côté  de  l’Occident  & en  C G H du 
côté  de  l’Orient  : la  plus  grande  portion  des  cer- 
cles •>  fçavoir  A B C eft  pour  le  luperieur  ,5c  la  plus 
petite  AD  C pour  l’inferieur  duquel  la  portion  du 
petit  cercle  dénote  fa  , celuy  du  milieu  -B  & œ ; 
6c  le  dernier  np  5c  )(.  Mais  la  portion  ABC  dé- 
note l’arc  diurne  de  <3  ou  l are  noélurne  de  fa  ; 5c 
la  portion  CDA  montre  l’arc  diurne  de  fa  ou  Tare 
noélurne  de  3> 

Pour  tracer  les  afeendans  6c  defee ndans  fur  les 
Cadrans  , il  faut  qu’ils  ayent  au  moins  les  points 
des  heures  marquez  en  l’équinoxiale  6c  les  arcs  des 
lignes  tracez  par  des  lignes  occultes. 

Pour  tracer  les  afeendans  6c  defeendans  fur  l’équi- 
noxial, pL  44.  fig . 1.  mettez  la  réglé  fur  le  point  F, 
où  1 horizontale  coupe  l’arc  de  y , 6c  rafant  la  cour- 
bure de  l’arc  noéturne  de  3 dans  la  partie  fupe- 
rieure  de  la  figure , tirez  l’afcendant  du  ligne  y 6c 
le  prolongez  tant  qu’il  fera  neceftaire  , faifant  le 
même  fur  le  point  E , 6c  fur  ce  même  arc  pour  avoir 
la  ligne  des  Gemeaux  $ V 5c  faires  la  même  chofe 
fur  A 6c  le  même  arc  pour  tirer  l’afcendant  de  3\ 
puis  retournant  far  E 6c  fur  la  courbure  de  l’arc  diur- 
ne A B C qui  eft  parallèle  inferieur  de  ?a  meme  figu- 
re 1 , vous  tirerez  Fafcendant  de  Q : faites  la  même 
chofe  fur  F pour  tirer  l’afcendant  deirp*,  tirez  par  D 
Fafcendant  de  T 6e  par  B celuy  de  ^ parallèles  à 
l’horizontale  : couchez  la  réglé  fur  H , 6c  fur  la  cour- 
bure du  petit  cercle  dans  la  première  figure  pour 
tirer  Fafcendant  de  n\  , tirez  pareillement  l’afcen- 
4anç  de  *B  par  G,  6c  celuy  de  fa  par  C a couchant 
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la  réglé  fur  la  courbure  de  Tare  CDA:  enfin  re- 
tournant for  G 8c  H s on  aura  en  fiant  Fafeendant 
de  ««  8c  de  )(  ? mais  d autant  qifen  chaque  jour  il 
ne  fe  leve  que  fîx  fignes  fur  l’horizon  à compter 
du  lieu  où  îe  Soîeil  fe  trouve  en  FccÜptiqae  $ ainfi 
on  n’aura  égard  qu’à  fix  lignes  qui  peuvent  monter,. 
$c  que  t’ombre  du  fiile  peut  marquer  ce  jour- là  jpar 
exemple  , ces  fix  fignes  ( îe  Oc  lier , fe  Taureau  , les 
Cerneaux  , l’Hc* eviflè  , le  Lion  & la  Vierge  } fe  lèvent 
1er  l'horizon  au  u de  Mars  9 le  Soleil  étant  dans  le 
Beîier  pour  lors  : mais  îes  autres  lignes  defeendent 
fous  rhorizon.  Le  Soleil  étant  au  15  degré  des  Gé- 
meaux , pour  îors  les  autres  15  degrez  fe  lèvent  avec 
TEcrevifie  3 te  Lion  , la  Vierge  , la  Balance  & le  Sc or-, 
pion  tous  entiers,  8c  outre  cela  15  degrez  du  Sagit- 
taire y 8c  pour  éviter  îa  confufîon  des  lignes  fur  les 
Cadrans , on  fait  diverfes  figures  ; en  fune  feront 
les  fignes  depuis  le  Tropique  du  Cancer  jtifqu’à  ce- 
luy  du  Capricorne  3 comme  en  la fh  44 .fîg.  i»&  en 
l’autre  figure  Ion  met  îes  autres  fignes  depuis  le  Ca- 
pricorne jufqu’au  Cancer.  Ces  deux  figures  ©tans 
divifées  par  la  ligne  horizontale,  feront  quatre  Ca- 
drans équinoxiaux  & Ion  en  fera  de  même  de  toutes 
les  fortes  d’incSinez,deux  luperieurs  8c  deux  inferieurs» 
Je  me  contenteray  icy  de  vous  les  avoir  tracez,  fur 
fe*  équinoxiaux  , cela  n’étant  en  ufage  que  parmi  les 
Agronomes  judiciaires  qui  veulent  connoitre  quel 
et  oit  le  ligne  afeendant  8c  le  defeendant  à l'heure 
de  la  b ai  fiance  d'un  enfant  pour  en  tirer  Lhorofco- 
fe»  encore  le  fçavent-üs  par  plufieors  autres  moyens* 
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CHAPITRE  XV. 

Des  Parallèles  de  diverfes  Régions  pour  connottre 
par  tout  le  lever  & coucher  du  Soleil  avec  Parc 
femidturne  , la  longueur  des  jours  & des  nuits  s 
CT*  la  déclinaipjn  du  Soleil  dans  tous  les  arcs  des 
jours , 

PQur  connoître  par  tout  le  lever  du  Soleil  & tour 
le  refte , fervez-vous  de  la  pL  45.  fig*  %.  qui  eft 
un  Cadran  équinoxial  qui  fe  fait  ainfi. 

Sur  un  plan  parfaitement  quarré  , tracez  le  Cadran 
équinoxial  tout  entier  avec  fes  heures  6c  fes  arcs  des 
lignes  comme  nous  avons  expliqué  en  fon  lieu  : 6c 
divifez  le  plus  grand  cercle  en  tous  fes  degrez  ou  du 
moins  en  fes  quarts  d'heures  \ puis  avec  le  compas 
prenez  la  longueur  de  fon  fble  proportionné  aux 
arcs,  6c  portez  la  fur  le  demi  cercle  Agronomique , 
pLi.fig . a.  depuis  fon  diamètre  O O en  bas,  mar- 
quant deux  points  fur  les  cotez  pour  tirer  une  ligne 
fur  laquelle  , du  point  du  milieu,  vous  prendrez  de 
deux  en  deux  ou  de  $ en  5 degrez  les  diverfes  élé- 
vations de  pôle  > avec  le  compas  ou  avec  une  bande 
de  papier  plié  que  vous  porterez  à droite  6c  à gauche 
de  part  6c  d’autre  de  la  ligne  de  6 heures, pl.^.fi.  1, 
marquant  autant  de  points  ou  de  petites  lignes  pa- 
rallèles que  vous  pourrez  , avec  leurs  chifrcs  fans 
confufion  pour  vous  en  fervir  comme  il  fuir. 

Pour  l’ufage  de  ce  Cadran , trouvez  fur  les  Co- 
tez les  points  ou  les  lignes  de  l'élévation  que  vous 
defirez,  Si  bandez  y un  fil  qui  vous  reprefenteraune 
des  parallèles  au  defïôus  de  la  ligne  de  fix  heures  *, 
6c  vous  coupera  à gauche  vers  l’Orient  l’heure  du 


LA  GNOMONÏQJJE 
lever  du  Soleil  j 8c  à gauche  vers  l’Occident  , en 
coupant  l’heure  du  coucher  du  Soleil , il  vous  mon- 
trera 1 arc  femidiurne  qui  fera  d autant  d’heures  : au 
defius  de  la  ligne  de  fix  heures  fur  les  Lignes  Mé- 
ridionaux pour  lliyver  depuis  le  23  de  Septembre 
jufqu  au  21  Mars  : 3c  au  deiïous  fur  les  lignes  Sep- 
tentrionaux pour  1 etc  depuis  le  21  de  Mars  jufqifau 
2.3  de  Septembre. 

Remarquez  icy  trois  choies.  ï.  Que  vous  pouvez 
bander  un  fil  fartant  du  centre  de  la  figure  fur  le 
concours  d un  autre  fil  que  vous  aur#®  bandé  fur  les 
arcs  3 pour  avoir  exaéfement  la  partie  d’heure  cou- 
pée par  le  fil  fortant  du  centre  , fur  les  degrez  ou 
<livî fions  du  grand  cercle  , prenant  13  degrez  pour 
chaque  heure,  7 d.  & demy  pour  une  demie,  &c  1. 
degre  pour  4 minutes  d’heure» 

Remarquez  qtiçfivous  fouhaittez  avoir  pareille- 
ment le  lever  &couçherdu  Soleil , non-feulement  aux 
premiers  degrez  des  lignes , maia.  encore  aux  autres, 

. vous  en  faut  tracer  les  arcs , du  moins  par  des  li- 
gnes occultes  , ce  quç  vous  ferez  comme  nous  avons, 
éxp’iqué  en  fçn  liçu,  ch.  2.  de  cette  Partie. 

3«  Remarquez  que  pour  la  Longueur  des  jours,  il 
vous  faut  feulement  doubler  l’heure  du  coucher  du 
Soleil  reconnue , ou  l’arc  ferai.  diurne  ; 3c  le  refte 
qu  ü faut  pour  faire  24  heures , où  le  double  du  le- 
ver du  Soleil  fera  la  longueur  des  nuits. 

Par  exemple  , pour  l’élévation  de  48  degrez  aux 
deux  cotez  dç  la  figure,  trouvez  le  point,  ou  la  li- 
gne de  48  degrez  i 3c  bandez- y un  fil  de  travers  } 
puis  par  le  point  , où  ce  fil  coupe  l’arç  du  commen- 
cement du  figne,  ou  Tare  du  degré  requis  , bandez 
un  autre  fil  de  travers  fortant  du  centre  , 3c  vous 
aurez  1 heure  demandée  qu’il  vous  montrera  fur  le 
Çrand  cercle  , comme  S.  heures  du  matin  pour  le 
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N ver  du  Soleil  au  commencement  du  Capricorne  , 
Vers  la  gauche  au  deflus  de  la  ligne  de  6 heures  ; & 
4 heures  du  foir  pour  fou  coucher  à droite  , qui  fera 
l’arc  femi-diurne  qüe  vous  doublerez  pour  avo'r 
la  longueur  du  jour  qui  fera  de  S heures  ; & le  relié 
qu’il  faut  poitr  faire  heures , ou  le  double  de  8, 
qui  eft  le  lever  du  Soleil  Vous  donnera  1 6 heures 
pour  la  lotigueut  de  la  nuit  j où  bien  encore  ayanf 
trouvé  4 heures  du  matin  pour  le  lever  du  Soleil  ait 
commencement  du  Cancer  vers  la  gauche  au  def- 
fous  de  la  ligne  de  6 heures  , & 8 heures  du  foir 
vers  la  droite  pour  fon  coucher  , & pour  l’arc  femi- 
diurne  : doublez  8 heures  du  foir,  & vous  aurez  \s 
heures  pour  la  longueur  du  jour  & le  relie  de  a , . 
heures  , ou  le  double  de  4 heures  du  lever  du  So- 
leil fera  8 heures  pour  la  longueur  de  la  nuit  , Si 
ainfi  des  autres. 


CHAPITRE  XVI. 

Connaître  le  lever  & coucher  du  Soleil , 0-c.  par  le 
demi  cercle  .Agronomique, 


SI  vous  defirez  vous  fervir  de  l’inftrument  du  de- 
my  cercle  Aftronomique.  Pour  ce  mefme  effet 
concevez-le  comme  un  Cadran  équinoxial  tout  fait 
dans  le  milieu,  & y remarquez  trois  chofes  princi- 
pales. 1.  Toutes  les  lignes  des  heures  prenant  le  dia- 
mètre O O pour  6 heures  dit  matin  & du  foir  • Ja 
perpendiculaire  11  S pour  midy  Si  minuit  ; les  au- 
tres lignes  de  15  en  ij  degrez  de  part  & d’autre  pour 
les  autres  heures  marquées  comme  vous  voyez  en  la 
figur.  1.  pl.  45.  & de  plus  pour  4 min.  chacune 
des  lignes  tuees  fur  les  degrez  entre  chaque  heure 
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2.  La  longueur  du  ftile  proportionné  , comfnë 
couchée  fur  [infiniment  , depuis  le  centre  jufqu’à 
la  première  traverfante  qui  reprefentera  la  tangen- 
te du  ftile  5 pour  vous  en  fervir  ainfi  que  notts  di- 
rons après.  3.  Les  arcs  des  figues  »,  auilî  tous  mar- 
quez par  les  deg.  de  la  déclinaifon  du  Soleil , com- 
ptez depuis  le  diamètre  O O & pris  depuis  le  point 
milieu  fur  cette  première  traversante  , fiir  laquelle 
pareillement  vous  pourrez  avoir  les  arcs  occultes  de 
tout  autre  degré  qu’il  vous  plaira,  félon  la  décùnai- 
fon  du  Soleil  en  chacun  : le  premier  arc  fait  immé- 
diatement au  de  (Tous  du  pointu,  eft  pour  le  com- 
mencement de  Cancer  Ôc  du  Capricorne  *,  le  fuivant 
eft  pour  celuy  des  Gemeaux  du  Lyon,  du  Sagittaire, 
du  Verfeau  : Le  3*  pour  celuy  du  Taureau  de  la  Vier- 
ge , du  Scorpion , Sc  des  Poifîons.  Ce  dernier  tout 
gradué  paftant  par  le  S.  degré  , compté  depuis  le 
diamètre  O O , en  ladite  première  traverfante  , pourra 
fervir  pour  l’arc  du  10  degré  du  Belier  de  la  Balance  , 
& pour  le  io  de  la  Vierge  Bc  des  Poifîons , qui  décli- 
nent environ  de  8 degrez. 

Cecy  foppofé  ; du  milieu  de  ladite  première  tra- 
verfante , ou  parallèle  au  diamètre  O O y étendez 
le  compas  fur  le  degré  de  l’élévation  qu’il  vous 
plaira  , comme  fur  6$  degrez  20.  min.  Bc.  le  por- 
tez fur  les  cotez  de  l’inftrument  du  diamètre  O O, 
en  bas  marquant  deux  points  , pour  y bander  un  fiî, 
qui  comme  fur  la  fécondé  traverfante  ou  concours 
des  arcs  vers  la  gauche  , vous  donnera  l’heure  du 
lever  du  Soleil  dans  les  Agnes  Septentrionaux , cel- 
le de  fon  coucher  Bc  Tare  femi-diurne  dans  les 
Méridionaux  , & au  contraire  vers  la  droite  l’heure 
du  lever  dans  les  Agnes  Méridionaux  $ celle  du 
coucher  Bc  de  Tare  femidftirne  dans  les  Septentrio- 
naux *,  Bc  en  fuite  doublant  les  heures  de  l’arc  femi- 
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diurne  Vous  ôterez  » les  heures  de  la  longueur  de» 
jours  j & le  relie  de  24  fera  la  longueur  des  nuits  ; 
comme  nous  avons  dit  cy-devant.  Exemple  , pour 
1 élévation  de  degrez  2Ô  m.  en  fon  parallèle  fur 
la  2.  traverfante  à la  gauche  le  El  , coupe  la  ligne 
de  deux  heures  au  concours  du  premier  arc  de  Can- 
cer $c  de  Capricorne  5 &il  vous  montre  que  le  Soleil 
fe  feve  à deux  heures  du  matin  au  commencement 
du  ligne  Septentrional  de  Cancer  5 & fe  couche  à 
deux  heures  qui  feront  Tare  femi-diurne , au  com- 
mencement du  ligne  Meiidonal  de  Capricorne  : le 
même  El  coupant  à droite  la  ligne  de  10.  heures  , 
au  concours  aufîî  du  même  arc  , vous  enfeignera. 
que  le  Soleil  fe  couche  à 10  heures  qui  feront  Tare 
femi- diurne  au  commencement  de  Cancer  , de  fe 
leve  à ïo  heures  du  matin  au  commencement  du  Ca- 
pricorne : puis  doublant  l’arc  feini-diurne  de  z.  h* 
au  ligne  de  Capricorne  3 vous  aurez  4.  h.  pour  la 
longueur  du  jour  j Icfquelles  ôtées  de  24  h.  relie- 
ront 20  h*  pour  la  nuit  ; de  même  en  Cancer  dou- 
blant I arc  femi- diurne  de  ïo  h.  vous  aurez  20  b. 
pour  le  jour  , & 4 h.  de  refie  pour  la  nuit,  ainfi  des 
autres. 

Relie  à montrer  comme  fans  aucun  arc  ny  ligne 
fur  i infiniment , I on  y peut  encore  reconnoître  tour 
ce  que  defius , ôc  de  plus  la  dedmaifon  du  Soleil , 
le  jour  & le  degré  des  lignes  en  tous  les  ares  des 
,j°««  * lorfqtie  proprement  le  Soleil  fe  îeve  de  fe  cou- 
xhe  a quelque  demie  heure  complété  3 & que  les 
jours  de  les  nuits  lè  terminent  pareillement  a quel- 
que heure  complété  ; cecy  fe  fait  fur  le  feu!  fi! 
bindé  comme  cy  defliis  ? fur  les  points  de  telle  élé- 
vation que  l’on  voudra  ; comme  pour  6$  degrez  ? z . 
m.  fur  la  2.  traverfante  , &fe  pratique  ainfiu  1.  Pour 
fe  lever  & le  coucher  du  Soleil  i Ôe  en  fuite  tout  ce 
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que  deffus  * de  tel  jour  que  vous  defirerez  voÿet  lë 
degré  de  la  déclinaifon  du  Soleil  dans  la  6.  Table  où 
vous  la  trouverez  , vis-à-vis  du  jour  propofé  3 puis 
ayant  é'endu  le  compas  fut  la  première  traverfante 
de  rinftrument  5 depuis  fon  poinr  du  milieu  jufqu’abi 
degré  de  déclinaifon  compté  du  diamètre  O O -,  por- 
tez-en un  pied  au  centre  du  demy  cercle  Sc  l’autre 
fur  la  2.  traverfante  de  l’élévation  requife  qui  coupera 
juftement  les  heures  qiie  vous  chercherez  de  même 
que  cy-devant.  2.  pour  la  déclinaifon  du  Soleil  en 
tous  ces  arcs  des  jours  , pofez  un  pied  du  compas 
fur  le  centre  de  rinftrument , étendant  l’autre  fur  la 
2 traverfante  de  l’élévation  propofé  , au  rencontre 
de  l’heure  de  la  moitié  de  l’arc  requis , comme  de  2 
heures  la  moitié  de  l’arc  de  4 heures  pour  l’éleva- 
tion  de  63  degrez  20  m.  puis  mettez  un  pied  du  com- 
pas fur  le  point  milieu  de  la  première  traverfante , 
l’autre  vous  y donnera  la  déclinaifon  de  l’arc  requis, 
comme  icy  25  d.  3 ïïu  au  rencontre  du  degré  com- 
pté depuis  O O.  Après  cela  * dans  la  2 3 3 ou  4 
colomne  de  la  fufdite  6 Table  cherchez  ledit  degré 
de  la  déclinaifon  de  l’arc  requis  , comme  icy  23.  di 
30  m.  & vis-à-vis  en  la  1 ou  5 col.  ou  bien  comme 
icy  au  deftous  vous  aurez  le  1»  degré  de  Cancer  & 
de  Capricorne,  avec  le  jour  conefpondant  dumoi^ 
comme  icy  le  22*  Juin  & le  22.  Décembre. 


Fin  de  la  troifiéme  Partie* 
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QUATRIEME  PARTIE . 

Des  Cadrans  Portatifs. 


CHAPITRE  PREMIER. 

Tracer  un  Cadran  univerfel  fur  une  Croix . 

NO  u s tracerons  dans  cette  Partie  pîufieurs  Ca- 
drans portatifs,  qui  feront  tous  très- commodes 
pour  connoître  l’heure  fins  houlfole , 6c  on  trouvera 
entr’autres  un  Directoire  univerfel  dans  le  ch.  5.  par  le 
moyen  duquel  on  pourra  rend  e portatifs  toutes  fortes, 
de  Cadrans  fans  aiguille  aimantée  : nous  verrons  outre 
cela  plusieurs  Cadrans  naturels  pour  connoître  l’heure 
de  jour  par  le  moyen  du  Soleil,  & de  nuit,  par  le 
moyen  de  la  Lune  6e  des  Etoilles. 

Nous  commencerons  par  la  Croix  de  nôtre  Sau- 
veur, dont  nous  avons  reçu  de  fi  grands  avantages 
que  nous  n’avons  rien  dont  la  mémoire  nous  foit  fi 
chere. 

Entre  toutes  les  maniérés  de  tracer  les  Cadrans 

P 
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fur  des  croix , celle-cy  m’a  paru  la  plus  commode, 
ôc  elle  ne  vous  fera  pas  defagreable  dans  fa  fimpli- 
cité  , fi  je  puis  vous  en  montrer  la  facilité.  Voyez 
la  en  la  /?/.  4 6.  fi.  1.  la  forme  de  cette  croix  fera  à dit 
cretion  comme  de  2 à 3 pouces  de  longueur  , fes 
trois  croifons  feront  égaux , chacun  long  de  6 ou  8 
lignes,  & larges  de  3 ou  4 lignes  par  les  cotez,  le 
delfus  Sc  le  defïbus  de  même  largeur  que  fes  cotez  * 
la  forme  du  Cadran  fur  cette  croix  efl  à trois  faces  Si 
de  trois  fortes , qui  ont  les  trois  croifons  pour  leur  fer- 
vir  de  Me* 

Le  premier  Cadran  eft  un  Méridien  Oriental , tra- 
cé fur  le  côté  a b , le  fécond  eft  un  Méridien  Oc- 
cidental , tracé  fur  le  côté  f e,  Si  le  eft  un  po- 
laire fuperieur , tracé  fur  le  côté  d’en  haut  d c , avec 
les  heures  Si  les  arcs  des  lignes  , comme  vous  les 
voyez  dans  la  figure.  Pour  tracer  ces  Cadrans , pre^ 
nez  la  hauteur  de  chaque  croifon , 6 , o qui  fera  la  lon- 
gueur de  vos  ftiles,  qui  étans  ainfi  déterminez  vous 
ferviront  pour  tracer  deux  Méridiens,  dont  l’Oiien- 
îal  fera  fur  le  côté  a b , l’Occidental  fur  f e : Si  de 
plus , pour  tracer  un  polaire  fuperieur  que  vous  trans- 
porterez fur  le  haut  d c,  ayant  foin  de  tracer  les 
arcs  des  lignes  fur  ces  Cadrans  , confultant  pour 
cela  ce  que  nous  en  avons  dit  dans  la  ic  Sc  3rac 
Partie. 

Remarquez  que  vous  pourrez  vous  contenter  de 
tracer  fur  chaque  Cadran  les  heures  que  vous  voyez 
marquées  dans  la  fhàfi.fig.  1.  Ôcla  moitié  auffi  des  arcs 
des  fignes  que  vous  voyez  dans  ladite  figure  , qui  eft 
repreïentée  comme  une  carte  dont  vous  voudriez  fai- 
re une  Croix , Sc  dont  l’on  a mis  les  cotez , comme 
fi  l’on  devoit  les  couper  , pour  les  joindre  à angles 
droits  fur  la  croix  , 6c  en  faire  une  folide  par  ce  moyen 
dont  l’on  s’eft  fervi , afin  de  vous  reprefcnter  toutes 
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les  lignes  qui  y font  tracées  : vous  voyez  aulîî  qu’on  â 
choifi  deux  centres  différais  pour  décrire  & divifer 
deux  quarts  de  cercles , ce  que  vous  ferez  pour  vous 
fervir  du  Cadran  , comme  il  fuit. 

Pour  vous  fervir  des  Cadrans  tracés  fur  votre  croix, 
ayez  une  médaillé  ou  un  petit  plomb  au  bout  d’un 
El  que  vous  pourriez  ferrer  dans  la  croix  ou  dans  un 
trou  comme  o fur  le  bas  de  la  croix,  qui  fe  ferme- 
roit  avec  une  petite  plaque  de  cuivre  : vous  le  tirerez 
de  là  pour  le  mettre  au  centre  de  quelqu’un  des 
quarts  de  cercle  > afin  de  difpofer  le  polaire  comme 
il  faut  3 ainfi  les  Cadrans  n’ayant  que  la  moitié  des 
arcs  des  lignes  comme  vous  voyez  dans  la  figure.  De- 
puis le  21  de  Mars  jufqu’au  23  de  Septembre  , mettez 
Vôtre  plomb  à gauche  au  centre  9 , élevant  vôtre  croix 
jufqu’àce  que  ie  fil  rafe  le  degré  du  pôle  du  lieu  où 
Vous  êtes , & tournez  pour  îors  doucement  le  croifon 
d’en  haut  de  la  croix  vers  le  Midy  , jüfqu’à  ce  que 
l’ombre  d’un  des  angles  00  de  quelqu’un  des  croi- 
fons , foit  juftement  fur  le  degré  d’un  ligne  courant, 
comme  fur  le  bord  de  la  croix  aux  équinoxes  , fur 
le  dernier  arc  , le  Soleil  étant  aux  Tropiques  , de 
ainfi  des  autres  : vous  fouvenant  qu’entre  chaque  arc 
il  y a toujours  30  degrez  pour  les  30  jours  qui  font  en- 
tre l’un  de  l’autre , & alors  l’ombre  de  quelque  angle 
d’un  croizon  étant  arrêté  fur  le  degré  du  ligne  cornant  3 
toute  l’ombre  du  bord  du  croiton  vous  montrera 
l’heure  , delfiis , ou  entre  les  heures  qui  font  toutes 
parallèles. 

Mais  depuis  le  23  Septembre  jufqu’au  21  de  Mars, 
Vous  mettrez  le  fil  avec  fon  plomb  au  centre  qui  eft  au- 
près du  point  D , à droite  3 & pour  lors  le  deffus  de  la 
croix  étant  delfous , vous  tournerez  comme  cy-defilis  le 
croizon  d’en  haut  de  h croix  au  Midy , jufqu’à  ce  que 
l’ombre  d’un  des  angles  foit  fur  le  degré  du  ligne  cou- 

P ij 
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rant,  8c  1 ombre  vous  montrera  l’heure  par  une  ligné 

qui  tombera  defius  ou  entre  les  lignes  horaires. 

Ainfi  en  été  la  croix  étant  difpofée  comme  nous 
avons  dit , la  ligne  équinoxiale  fera  au  bord  d’en  haut* 
&:  les  autres  lignes  feront  en  bas  , le  premier  croizon 
qui  fera  vers  1 Orient  lervant  de  ftiie  vous  montrera  les 
heures  de  haut  en  bas  fur  le  côté  a b , jufqu’à  9 heures  ; 
puis  le  croizon  d’en  haut  vous  montrera  les  heures  fui- 
vantes  jufqu’à  3 heures  de  droite  à gauche  fur  le  tra- 
vers de  la  croix  c d , 8c  le  troisième  croiZon  marquera 
les  autres  heures  depuis  3 heures  du  foir  de  bas  en 
haut  fur  le  côté  e f. 

* ,^n  hyvcr  le  deflfous  de  la  croix  fe  mettra  au  deflus  , 
1 équinoxiale  fera  au  bord  d’en  bas  , 8c  les  autres  li- 
gnes en  haut  : 8c  le  3me  croizon  étant  pour  lors  tour- 
né vers  l’Orient,  par  fon  ombre  en  defcendant  fur  le 
coté  e F : il  vous  montrera  6.7.  8.  & 9.  heures  du  ma- 
tin j puis  le  2.  croizon , comme  cy-devant  de  droite 
a gauche  , marquera  les  autres  heures  depuis  9 jufqu’à 
3 heures  du  foir  fur  le  côté  cd,  & le  premier  croizon 
donnera  3.  4.  5.  8c  6.  heures  du  foir  en  montant  fur 
le  côté  b a. 


CHAPITRE  IL 

Du  Cadran  a L’aiguille  aimantée . 

LE  Cadran  à l’aiguille  aimantée  , dit  autrement 
bouflble , eft  compofé  ordinairement  de  deux  pe- 
tites tablettes  qui  font  une  boëte  : fur  celle  d’en  bas 
il  y a un  horizontal  décrit  pour  quelque  lieu  parti- 
culier, ayant  au  milieu  un  petit  creux  où  vous  voyez 
Taiguille  aimantée  : fur  la  tablette  d’en  haut  il  y a 
deux  équinoxiaux  3 dont  le  fuperieur  eft  deffus  8c  l’in- 
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fe  rieur  eft  délions , en  forte  que  tout  es  leurs  lignes 
corre  (pondent  l’une  fur  l’autre  , & leur  centre  eft  en- 
tièrement percé  pour  y mettre  un  ftile  droit  comme 
vous  voyez  dans  la  pl.  ^G.fig-  i l’horizontal  qui  eft  fur 
la  tablette  de  deflous , à un  fil  qui  fort  de  fon  centre  , 
de  qui  eft  attaché  à la  tablette  de  deffus , ce  fil  re- 
pre fente  l’axe  du  Cadran  , & marque  les  heures  par 
fon  ombre  *,  fi  vous  prenez  l’angle  qu’il  fait  avec  la 
Méridienne  , vous  fçaurez  pour  quelle  élévation  de 
pôle  il  eft  fait,  & où  vous  pourrez  vous  en  fervir ; 
mais  fi  vous  voulez  rendre  ce  Cadran  univeifel,  met- 
tez une  petite  languette  de  cuivre  comme  a b ,fig.  2. 
qui  fera  percée  au  bout  pour  y laiftér  pendre  un  fil  avec 
Ion  plomb. 

Cela  étant  fait,  portez  la  longueur  de  la  languette 
a b,  furie  coté  d’en  bas  e f,  depuis  e versf,  y mar- 
quant le  point  du  fil  pendant  à plomb  , avec  le  degré 
de  l’élévation  particulière  pour  laquelle  ce  Cadran  au- 
roit  été  fait  , comme  icy  48.  puis  avec  le  compas 
prenez  la  diftance  a e , à la  portez  fur  les  côtez  de 
notre  demi  cercle  Aftronomique  depuis  le  diamètre 

0 o en  bas , pour  y tirer  une  traverfante  fur  laquelle 
du  point  du  milieu  vous  prendrez  avec  le  compas  , ou 
mieux  ayec  une  bande  de  papier  plié , tous  les  degr ez 
pour  les  tranfporter  de  part  de  d’autre  fur  le  côté 
e f , depuis  le  point  d’où  pend  le  fil  avec  fon  plomb  t 
ce  point  étant  marqué  auparavant  pour  quelque  élé- 
vation parrculiere  , comme  icy  48  , d’où  vous  com- 
pterez les  nombres , comme  vous  les  voyez  dans  la 
fig.i.pl.46. 

Pour  vous  fervit  de  ce  Cadran  horizontal , vous. 

1 arrêterez  a fon  Midy  , en  forte  que  fon  aiguille  ai- 
mant ee  foit  fur  fa  ligne  de  déclinaifon  marquée  au 
fond  ; Sc  que  le  fil  pendant  avec  fon  plomb  raie 
librement  le  côté  e f?  de  s’arrête  fur  le  degré  d'éle- 

P ii; 
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vation  de  pôle  du  lieu  où  vous  ferez  : & alors  l’ombre 
du  fil  qui  fort  du  centre  de  l’horizontal , 8c  qui  en  re« 
prefence  l’axe  , montrera  l’heure  prefente. 

four  ce  qui  eft  des  équinoxiaux  décrits  fur  le  cou- 
vercle , vous  les  rendrez  univerfels  fi  vous  tracez  une 
échelle  de>  élévations  fur  le  côté  d’en  bas  c d ; ce 
que  vous  ferez  ainfi  *,  prenez  i c , qui  eft  1a  hauteur 
du  côté  de  vôtre  Cadran  avec  le  compas , 8c  tracez-en 
le  demi  cercle  tor,(  fl.  46.  fig.  3.  qui  n’eft  icy  que 
de  la  moitié  faute  de  place  ) divifez  ce  demi  cercle  en 
deux  par  la  perpendiculaire  o , 90  , 8c  chacun  de  ces 
quarts  en  90  degrez,  ou  du  moins  en  18  parties  éga- 
les , dont  chacune  vaudra  15  degrez  : puis  couchant  la 
réglé  fur  les  deux  points  également  diftans  de  90 , vous 
tirerez  des  petites  lignes  ponéhiées  , qui  couperont 
la  perpendiculaire  o 90  inégalement , 8c  ayant  tranf- 
porté  ces  diftances  fur  le  côté  c d , de  la  fig.  2 < vous 
écrirez  leurs  nombres  de  10.  en  10.  fi  vous  voulez, 
comptant  depuis  c ; enfuite  au  point  o qui  eft  le 
milieu  de  i c>  vous  mettrez  une  aiguille  de  leton  de 
la  longueur  o c , qui  fe  puiife  mouvoir  pour  entrer 
dans  une  fente  que  vous  ferez  dans  le  côté  c o. 

Pqus  vous  fervir  de  ces  Cadrans  équinoxiaux  , vous 
mettrez  la  pointe  de  l’aiguille  fur  le  degré  du  pôle 
du  lieu  où  vous  êtes  marqué  fur  l’échelle  c d , Scie  fti- 
îe  de  ces  Cadrans  eftant  mis  à plomb  à leurs  centres  : 
vous  tournerez  la  boete  jufqu’à  ce  que  l’aiguille  aiman- 
tée s’arrête  fur  fa  ligne  de  déclinaifon , 8c  pour  lors  le 
fliie  vous  montrera  l’heure  par  fon  ombre  fur  le  fupe- 
rieur  en  été  8c  fur  l 'inferieur  en  hyyer. 
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CHAPITRE  III. 

Tracer  un  Cadran  univerfel  fur  une  ligne* 

CE  Cadran  eft  un  horizontal  univerfel  qui  fe  fait 
fur  une  feule  ligne  droite , comme  vous  voyez 
d'ans  la  pl  4 6.  fig.  4.  qui  eft  fur  une  planche  quarrée 
un  peu  plus  longue  que  large  & allez  épaifle  pour  y 
faire  un  petit  çreux  où  l’on  puifle  mettre  une  aiguille 
aimantée.  Ce  plan  fera  bien  d’équerre  dans  tous  fes 
bords  , &;  la  ligne  du  milieu  coupera  à angles  droits 
les  deux  cotez  comme  vous  voyez  : fur  cette  ligne 
vous  marquerez  les  points  des  heures  5 &;  des  demies 
depuis  iz.  jufqu'à  5 ou  7,  ce  que  vous  ferez  facile- 
ment , ayant  pris  tous  les  points  de  15  en  15  pour 
les  heures , &c  de  7 demy  pour  les  demies  fur  une  tra- 
verfante  commode  , comme  eft  icy  la  première  paraL 
lele  au  diamètre  O O du  demy  cercle  Aftronomique 
de  notre  grande  figure  , écrivantjdeftus  & deflbüs  ces 
points  leurs  nombres  , comme  vous  voyez  dans  la 
pi.  46.  fig.  4. 

Le  ftiie  du  Cadran  à peu  prés  comme  il  eft  au 
côté  droit  de  la  figure  5 fera  une  petite  piece  de 
bois , ou  bien  une  lame  de  cuivre  longue  de  la  lar- 
geur du  Cadran  & moins  large , fuivant  qu’elle  fera 
déterminée  par  l'operation.  Sur  cette  piece  , tirez 
au  milieu  de  la  ligne  1190  , qui  fera  d’équerre  avec  le 
bord  d’en  haut , de  prenant  avec  le  compas  la  diftance 
de  u à trois  heures  : portez  là  fur  le  bord  d’en  haut  de 
la  piece  pour  marquer  en  bas  un  point , d’où  vous  ferez 
un  demy  cercle  que  vous  diviferez  de  part  de  d’autre 
en  90  degrez , ou  bien  en  18  parties  dont  chacune 
vaudra  5 degrez , tirant  après  par  toutes  ces  divifions 


*5*  LA  GNOMONIQUE 

& le  centre  autant  de  lignes  droites  que  vous  pro- 
longerez jufqu’aux  bords  de  lapiece,  y écrivant  les 
nombres  de  part  de  d’autre  jufqu’à  90.  Puis  vous  en- 
foncerez proprement  un  piton  fur  le  bord  du  pian  du 
Cadran  au  point  de  :i  heures,  faifant  paffer  ce  piton 
dans  le  centre  du  demy  cercle  décrit  fur  la  piece  qui 
doit  fervir  de  ftile  mobile  pour  rendre  le  Cadran  uni- 
verfel , comme  nous  allons  voir. 

Ce  Cadran  n’efl  pas  feulement  pour  vous  repre- 
fenter  un  horizontal  ; mais  encore  pour  tous  les  au- 
tres réguliers  , comme  il  fuit.  Pour  l’horizontal,  tour- 
nez la  petite  lame  qui  vous  fort  de  ftiîe  vers  a,  devant 
Midy  , de  vers  b après  Midy  , tant  que  la  ligne  ou 
le  degré  du  pôle  du  lieu  où  vous  êtes  touche  &:  rafe 
le  bord  a b du  Cadran , lequel  étant  tourné  au  Midy 
par  le  moyen  de  fon  aiguille  aimantée  qui  fera  fur 
la  ligne  de  déclinaiion  : pour  lors  l’ombre  du  bord 
de  la  petite  lame  vous  montrera  l’heure  far  la  ligne 
droite  qu’elle  coupera  en  quelque  endroit  excepté  a 
6 heures  , car  elle  fera  pour  lors  parallèle  : vous  pour- 
rez tracer  les  heures  qui  font  devant  6 heures  du  ma- 
tin de  après  6 heures  du  foir , prenant  l’angle  particu- 
lier de  chacune  fur  le  demy  cercle  Aftronomique,  com- 
me vous  avez  fait  pour  les  autres j de  les  tranfportant  fur 
une  ligne  autant  diftante  de  celle  de  6 heures,  que 
celle  des  heures  l’cft  de  l’autre  côté  j ou  bien  tournant 
au  Septentrion  la  partie  du  Cadran  qui  fe  tourne  du 
coté  du  Midy  ordinairement. 

Pour  reprefenter  le  Cadran  vertical  , ajuftez  la  la- 
me qui  fut  de  ftile  fur  le  degré  du  complément  du 
pôle  , le  matin  vers  b,  de  le  foir  vers  a;  puis  ayant 
dreflé  vôtre  Cadran  droit  à plomb  vers  le  Midy  pour 
le  Méridional,  de  vers  le  Septentrion  pour  le  Septen- 
trionaU  alors  l’ombre  de  la  lame  étant  parallèle  à la 
ligne  droite  , elle  vous  montrera  qu’il  eft  6 heures , de 
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fi  elle  coupe  la  ligne  des  heures , elle  vous  montrera 
quelle  autre  heure  il  fera. 

L’aiguille  aimantée  ne  pouvant  vous  fervir  pour  les 
verticaux  , voicy  un  DireCtoirç  univerfel  qu  peut  ler- 
vir  pour  diriger  toutes  fortes  de  Cadrans , Si  dont  Tr- 
iage Si  la  compofition  font  faciles. 

Ce  Directoire  univerfel  fe  fait  ainfi , ayez  une  pla- 
que ronde  de  cuivre  ou  de  bois  d’une  grandeur  mo- 
dérée, percée  au  milieu  pour  y palier  & arrêter  d’é- 
querre un  axe  ou  un  cilindre  proportionné  avec  une 
pointe  a chaque  bout  pour  pofer  proprement  cet  axe 
tout  droit  on  parallèle  à l’axe  des  Cadrans  ; prenez 
en  ligne  droite  avec  le  compas  la  diftance  qui  effc  de- 
puis l’axe  jufqu’au  bord  du  rond  > Sc%  portez  cette 
dift  mce  fur  le  demy  cercle  Agronomique  depuis  le 
diamètre  O O en  bas , marquant  deux  points , pour 
tirer  une  ligne  parallèle  au  diamètre  , fur  laquelle  du 
point  du  milieu,  vous  érenderez le  compas  jufqifau 
degré  de  la  déclinaifon  de  chaque  ligne  que  vous 
apprendrez  dans  la  G de  nos  Tables,  Si  ayant  porté 
toutes  ces  diftances  fur  le  cilindre  , en  haut  Sc  qn  bas 
depuis  f endroit  où  il  tient  à la  plaque  ronde  , par  ces 
points  vous  formerez  en  cercles  les  arcs  des  lignes 
Sc  vous  mettrez  leurs  caraCteres  , ayant  foin  que  les 
lignes  Septentrionaux  où  le  Soleil  eft  en  été  depuis  le 
2 ï de  Mars  jufqu’au  23  de  Septembre  foient  en  bas, 
Sc  les  Méridionaux  en  haut , qui  font  ceux  où  le  Soleil 
ell  depuis  les  23  Septembre  jufqu’au  21  de  Mars , Sc 
l’endroit  où  ce  cilindre  tient  à la  plaque  ronde  repre- 
fentera  f Equateur. 

Pour  vour  fervir  de  ce  Directoire  ,p/.  46.  fig.  5.  a 
difpofer  toutes  fortes  de  Cadrans  qui  fe  peuvent  re- 
prefenter  dans  la  fig.  4.  de  la  même  pL  dilpofez-le 
en  forte  que  fon  axe  (oit  en  ligne  droite  ou  parallèle 
au  bord  d en  haut  de  la  petite  piece  que  vous  au- 
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rcz  difpofé  comme  il  faut,  & faites  ce  qui  fuit. 

Pour  rhorizorital  arrêtez  la  petite  piece  furie  de- 
gré de  1 élévation  du  pôle,  le  matin  vers  a,  le  foir 
vers  b } de  tournez  tout  le  Cadran  horizontalement 
vers  le  Midy  jufqu’à  ce  que  l’ombre  de  la  plaque  du 
Directoire  foit  fur  le  degré  du  ligne  marqué  fur  Iq 
cilindre , l’été  toujours  en  bas  , & i’hyver  toujours 
en  haut  : de  pour  lors  arrêtant  le  Cadran  , l’ombre 
du  bord  d en  haut  de  la  petite  piece  vous  montrera 
l’heure. 

Pour  le  vertical , ayant  arrêté  la  piece  au  degré  du 
complément  du  pôle  , le  matin  vers  b , le  foir  vers  a , 
tournez  le  plan  à plomb  vers  le  Midy  ou  vers  le  Sep- 
tentrion , tant  que  l’ombre  du  Directoire  foit  fur  le 
degré  du  ligne  ou  du  jour  courant  de  alors  vous  au- 
rez l’heure  , que  l’ombre  du  bord  d’en  haut  de  la  piece 
vous  montrera. 

Pour  1 équinoxial , arrêtez  la  piece  fur  le  90  degré  » 
le  matin  vers  a , le  foir  vers  b : puis  ayant  mis  le  plan 
en  l’élévation  de  l’Equateur  qui  eft  égale  au  complé- 
ment du  pôle , vous  fervant  pour  cela  d’une  échelle  de 
hauteur , ou  d’un  quart  de  cercle  pour  l’élever  (or  un 
plan  mis  à fes  cotez  : de.  ayant  tourné  le  plan  au  Midy  » 
vous  aurez  f heure  que  la  plaque  vous  marquera  par 
fon  ombre. 

Pour  les  Polaires  & Méridiens,  arrêtez  le  Direc- 
toire , en  forte  qu’il  foit  parallèle  à la  piece  qui  fert 
de  ftile,  & tournez  le  plan  comme  pour  les  autres 
Cadrans  pour  avoir  l’heure  : ayant  mis  auparavant  les 
polaires  à rélevation  du  pôle  par  le  moyen  d’une 
échelle  de  d’un  plomb  mis  au  centre  d’un  demy  cer- 
cle que  vous  décrirez  fur  l’autre  coté  de  la  petite  pie- 
ce , ce  demy  cercle  étant  divife  vous  fervira  d’échelle., 
Pour  reprefènter  les  Méridiens  vous  mettrez  le  plan 
a plomb , le  fil  rafant  avec  fon  plomb  le  degré  du 
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complément  du  pôle  fur  une  autre  échelle  que  Vous  fe- 
rez pour  ce  fujet  au  bord  d’en  bas  du  plan. 


CHAPITRE  IV. 

Tracer  un  Cadran  miverfel  fur  un  anneau, 

CE  Cadran  eft  fur  un  anneau  tout  fimpîe  un  peu 
plat  en  dedans  & en  dehors  à Limitation  de  la 
fl.  4 6,fig.  7.  qui  depuis  éjufqu’à  u eft  un  quart  de 
cercle  qu’on  peut  courber.  Ce  Cadran  eft  fondé  fur  la 
3.  Prop.  d’Archimede  dontvoicy  l'explication  > afin  de 
le  confttuire  plus  facilement. 

L’on  peut  faire  une  ligne  droite  égale  à une  cour- 
Le  , & une  courbe  égale  a une  droite  fans  deffaut 
fenfible  par  la  maniéré  fuivante  > ph  3.  fig.  3.  fi  dans 
cette  figure  on  vous  demande  un  quart  de  cercle  ou 
un  arc  égal  à la  ligne  droite  b i : ayant  tiré  la  perpen- 
diculaire c i3  égale  à b i qu’elle  coupe  en  i , tirez 
la  ligne  b c par  leurs  extrêmitez , & la  divifez  en 
quatre  parties  : puis  pofez  le  compas  fur  b , l’éten- 
dant jufqu’à  la  première  partie  & marquez  u *,  d’où 
vous  étendrez  le  compas  mis  en  i,  pour  décrire  le 
quart  de  cercle  u o *,  au  contraire , fi  l’on  demande 
une  ligne  droite  égale  à Parc  ou  au  quart  de  cercle 
o S-,  décrivez  le  demi  cercle  entier  oSp,  que  vous 
diviferez  en  fept  parties  égales  : puis  tirez  o S , qui 
ira  couper  a i au  point  S en  paffant  par  la  troifiéme 
partie  r. 

Cela  étant  fait , fi  l’on  vous  demande  la  circonfé- 
rence d’un  cercle  entier  égale  à une  ligne  droite  * 
comme  quatre  fois  aufti  grande  que  feroit  i b ; pre- 
nez» en  cette  quatrième  partie  i b i & ayant  trouvé 
U o comme  cy-defliis  y faites  le  cercle  requis  tout 
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entier  uoS  p : pareillement  li  Ion  demande  une  ligne 
droite  égalé  a retendue  du  cercle  u o S p,  par  le  quart 
P S > trouvez-  luy  une  ligne  égale  comme  ors,  & la 
faiiant  quatre  fois  auffi  grande,  vous  aurez  ce  qu  on 
vous  demande.  1 


Ainfi  ayez  une  lame  de  cuivre  quatre  fois  auffi 
grande  que  o , r , s , & large  d’un  bon  demi  pouce  , 
& longue  de  7 a 8 pouces  environ,  droite  du  moins 
en  iun  de  fes  bords  avec  une  ligne  droite  prés  de 
ce  bord  , & retranchez  enfuite  tout  le  refie  à l’équer- 

te’  Wîant  feulement  fa  longueur- & largeur  dé- 
terminée. ** 


Divifez  enfuire  la  ligne  faite  vers  le  bord, tout  le 
iong  de  la  lame , comme  en  la pL  46. fig.  7.  Première» 
ment , en  24  parties  égales , tirant  autant  de  lignes  pa- 
rallèles pour  les  24  heures  du  jour  naturel , 3c  chacune 
ie  ces  parçies  en  15  autres  plus  petites  pour  les  15  de- 
gi  ez  de  chaque  heure , chacun  valant  quatre  minutes 
d heures  ; gravant  apres  d un  bout  à l’autre  les  14  heu-r 
res  par  deux  fois  12  chacune  par  ordre  fur  les  deux 
bords  h vous  voulez , puis  par  la  Table  6 des  déclinai-* 
°ns  du  Soleil , prenez  autant  de  degrez  qu’il  en  faut; 
pour  le  commencement  de  chaque  "ligne  fur  la  ligne 
aoite  drnfée  par  degrez  , 3c  les  portez  chaque  fois 
ui  les  lignes  de  12  3c  de  6 heures  j y marquant  depuis 
c Dolc*  ^Llr  chacune  trois  points  par  lefquels  vous  tir 
A^ez  de  Ja  longueur  de  la  lame  trois  lignes  droites 
p3i  leurs  points  çorrefpondans  , 3c  elles  vous  mon- 
treront le  commencement  de  tous  les  lignes  , car 
celle  dirbord  fera  pour  le  Beîier  & la  Balance , la 
luivanre  fera  pour  le  Taureau,  la  Vierge  , le  Scor- 
pion & les  PoilTons*,  3c  ainli  des  autres  lignes  , 3c 
meme  des  mois  que  vous  pourrez  marquer  , vous  fer- 
vant  de  la  Table  des  déclinaifons  du  Soleil  , où  vous 
verrez  çn  quel  degré  de  l’écliptique  elt  Iç  Soleil  au 
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Commencement  des  mois,  donc  vous  pourrez  mettre 
les  premières  lettres  comme  elles  font  dans  la/?/.  45-, 
fi'Ç*  7-  qui  reprefente  une  lame  propre  d faire  le  quart 
d’un  anneau  depuis  6 jufqu’à  9. 

Préparez  après  cela  üne  autre  lame  de  meme  lar- 
geur, 8c  de  la  longueur  du  diamètre  de  la  circonfé- 
rence de  vôtre  Cadran  > comme  icy  de  2 pouces  4. 
lignes  ou  environ  , pl.  4 6.  fig.  9.  faites  ui  e petite 
entaille  d’un  côté  au  milieu  } puis  tirez  de  l’autre 
proche  de  la  fente  une  ligne  d’équerre  fur  la  lar- 
geur de  la  lame , 8c  deux  autres  en  long  vers  les  deux 
bords,  fur  lefquelles  de  part  8c  d’autre  depuis  la  li- 
gne du  milieu,  vous  marquerez  les  degrez  d’éleva- 
tion  de  5 en  5 , que  vous  auriez  transporté  par  le 
moyen  d’une  bande  de  papier  plié  pareille  à la  lame 
de  vôtre  diamètre  , ayant  appliqué  cette  bande  fur 
le  demy  cercle  Agronomique  pour  marquer  de  (lu  s les 
points  requis.  Cela  étant  fait  , vous  fouderez  la 
grande  lame , luy  donnant  la  figure  d’un  cercle  bien 
rond  , 8c  vous  appliquerez  la  petite  lame  de  haut  en 
bas , l’arrêtant  juftement  fur  le  point  de  la  ligne  de  12. 
heures. 

Pourfe  fervir  de  cet  anneau,  il  faut  en  été  tenir 
la  petite  entaille  en  haut , 8c  en  hyver  en  bas  : l’on 
met  enfuite  au  centre  de  l’échelle  des  élévations  un 
plomb , qui  pendant  librement  d’un  fil  fur  le  degré 
d’élévation  du  lieu  où  vous  êtes , comme  fur  48. 
compté  depuis  le  bout  de  la  petite  lame  s élevez  le 
cercle  vers  le  milieu  , vers  lequel  vous  tournerez 
tout  le  Cadran  , ainfi  difpolé  jufqu’à  ce  que  l’ombre 
du  bout  d’en  haut  de  la  fente  faite  en  l’échelle  qui 
reprefente  le  centre  du  cercle  8c  celuy  du  monde, 
foit  à peu  près  fur  le  jour  ou  degré  du  figne  prefent’ 
& la  même  ombre  vous  montrera  pour  lors  l’heure  fur 
ou  entre  les  petites  lignes  horaires  qui  font  parallèles* 
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Vous  pourriez  vous  contenter  d’un  demy  cercle  ou 
de  la  moitié  de  cet  anneau  pour  une  plus  grande  com- 
modité , y foudant  un  diamettre  pour  le  foûtenir  dans 
une  parfaite  rondeur  , & faifant  ce  demy  anneau  d'une 
bande  une  fois  auffi  longue  que  1 : lame  de  la  pl.  4 6. 
jïg.  7.  ce  demi-anneau  différé  de  l’anneaii  entier  pat 
fon  ufage  en  ce  qu’il  faut  tourner  : la  lame  du  diamè- 
tre du  demi-anneau  devant  Midy  vers  l’Orient  , ôs 
après  Midy  vers  f Occident  i obfervant  tout  ce  que 
nous  avons  dit  de  Panneau  entier. 


CHAPITRE  V. 

De  { Anne am  jlfironomique» 

L'Anneau  Agronomique  eft  un  Cadran  ûniverfel 
compofé  de  deux  petits  cercles  entiers  tout  plats 
& bien  deliez  , tournans  l'un  dans  l’autre  par  le 
moyen  de  deux  pivots  proprement  mis  aux  deux  points 
de  12  heures  diamétralement  oppofez  j & de  plus  ayant 
une  platte  bande  qui  fert  de  diamètre  au  centre  inté- 
rieur. Voyez  la  pl.  4 ^•fig»  6-  ôc  8. 

Pour  faire  ce  Cadran  , taillez  deux  cercles  de  cui- 
vre ouverts  de  grandeur  convenable  , dont  le  plu$ 
grand  reprefentera  l'Equateur  que  vous  diviferez  en 
24  parties  égales  que  vous  marquerez  par  de  petites 
lignes  3 & vous  mettrez  au  bout  les  nombres  com- 
ptez par  deux  fois  12 , comme  vous  voyez  dans  les 
fig.  6 . & 8.  le  plus  petit  cercle  reprefente  le  Méridien 
que  vous  diviferez  en  quatre  quarts , &c  chacun  ou 
du  moins  deux  oppofez  en  90  degiez  que  vous  mar- 
querez par  leurs  chifres  de  * en  5 de  p irt  & d’autre 
du  diamettre  , qui  fera  tour  plat  & qui  fera  une  petite 
lame  de  cuivre,  large  d’un  demi  pouce  ÔC  épaiffe 
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d'une  ou  de  deux  lignes  , elle  fera  ouverte  au  milieu 
en  long  comme  une  petite  couliflé  pour  y mettre  un 
curfeur  que  vous  conduirez  fur  le  degré  du  ligne  ou 
du  jour  courant. 

Vous  ferez  fur  ce  diamètre  un  Zodiaque,  étert- 
dant  pour  cet  effet  le  compas  depuis  fon  milieu  juf- 
qu’au  bord  extérieur  du  grand  cercle , & le  portant 
fur  1’inftrument  du  demi  cercle  Aftronomique  de- 
puis le  diamettre  O O en  bas,  marquant  deux  points 
pour  y bander  un  fil , fur  lequel  vous  prendrez  du 
point  du  milieu  les  degrez  de  la  déclinaifon  des  fi- 
gues de  des  mois  fi  Vous  voulez,  vous  fervant  pour 
cela  de  la  Table  des  déclinaifons  du  Soleil  : vous 
porterez  ces  diftances  fur  le  diamètre  de  cuivre  , 
marquant  de  part  & d’autre  du  milieu  , autant  de 
points  pour  tirer  les  lignes  parallèles  de  cette  échel- 
le , ou  vous  graverez  les  lignes  du  Zodiaque , fi  vous 
voulez. 

Tout  cela  étant  fait,  attachez  proprement  la  lame 
du  diamètre,  à la  circonférence  intérieure  du  petit 
cercle  juftement  fur  les  deux  points  oppofez  o o,  au- 
tour defqueîs  il  pourra  tourner  fur-deux  pivots , s’il  eil 
percé  en  fente  au  milieu  de  toute  fa  longueur  prefque, 
ou  s’il  eft  tout  plein*,  faites  que  fon  plus  long  côté 
foit  attaché  ferme  fur  o o , & ne  reprefente  qu’une 
ligne  droite  d’un  côté,  & que  toute  fa  lareeur  foit 
de  l’autre. 

Pour  vous  fervir  de  ce  Cadran , arrêtez  d’équerre 
îe  petit  cercle  dans  le  grand  , & fufpendez-le  en  l’air 
par  un  fil  qui  pafie  par  le  degré  du  complément  du 
pôle  du  lieu  où  vous  êtes  , marqué  fur  le  petit  cer- 
cle en  haüt > ou  bien  laifiez  pendre  du  centre  du 
diamètre  un  fil  avec  fon  plomb , enforte  qu’il  raie 
le  degré  du  complément  du  pôle  en  bas  fur  le  mê- 
me cercle  > puis  tenant  ainfi  le  Cadran  , vous  vous 
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tournerez  doucement  jufqu’à  ce  que  1 ombre  du  bord 
extérieur  du  grand  cercle  foit  fur  le  degré  du  ligne 
courant  marqué  fur  le  diamètre  , 8c  alors  l’ombre 
de  ce  diamètre  s’il  eft  tout  plein,  ou  le  rayon  du  So- 
leil paflant  par  le  trou  du  petit  curfeur  mis  fur  le  de- 
gré du  ligne , vous  marquera  fur  le  grand  cercle  l’heu- 
re courante  en  été  3 8c  dans  la  circonférence  intérieu- 
re en  hyver. 

Qjaelqu’uns  conftruifent  autrement  ce  Cadran  , car 
ils  mettent  l’Equateur  fur  le  plus  petit  cercle  qui  eft 
en  dedans,  8c  le  Méridien  fur  le  plus  grand  cercle, 
auquel  ils  attachent  en  haut  un  curfeur  qui  eft  en- 
chaffé  dans  fon  bord , qu’on  conduit  facilement  fur 
tels  degtez  d’élévation  qu’on  veut , & on  tient  l’an- 
neau Aftronomique  fufpendu  par  un  anneau  qui  eft 
à ce  curfeur. 


CHAPITRE  VL 

Tracer  un  Cadran  univerfel  fur  Un  Cadre . 

1 r 

CE  Cadran  fe  peut  faire  en  forme  de  cadre  doré , 
& on  le  grave  fur  le  cuivre  ou  antre  matière 
pour  l’imprimer  fur  le  papier  , ou  le  velin  que  l’on 
colle  proprement  fur  le  carton  ou  autre  matière  fo- 
îide  8c  unie. 

Il  eft  compofé  de  deux  pièces  qui  font  jointes 
enfemble  proprement,  en  forte  que  l’une  fe  puifte 
tourner  aifément  dedans  l’autre , qui  fe  pourra  plier 
par  la  moitié  fi  l’on  veut  pour  être  plus  commode* 
La  première  piece  , eft  un  équinoxial  divifé  en  fes 
heures  , demies  8c  quarts  , qui  font  tracez  fur  la  cir- 
conférence d’un  cercle  large  à diferetion  , qui  eft 
coupé  en  rond  par  le  dedans , 8c  de  quelle  autre  fi- 

gute 
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gure  il  vous  plaira  au  dehors.  La  fécondé  piece  qui 
tourne  dans  la  première  autour  d’un  fil  de  îeton 
efi:  coupée  juftement  en  demi  rond  par  la  moitié  , 
à la  referve  d’une  petite  partie  au  milieu  qui  fert  à 
tenir  le  centre  de  ce  demi  cercle  , que  vous  divi- 
ferez  en  deux  q îarts  & chacun  en  90  degrez  ordi- 
naires de  part  & d’autre  du  diamètre  : puis  éten- 
dant le  compas  depuis  le  centre  de  ce  demi  cercle 
jufqu’au  cercle  équinoxial;  portez  cette  diilance  fur 
les  cotez  de  nôtre  demi  cercle  Agronomique  depuis 
Ton  diamètre  O O en  bas  pour  y tirer  une  ttaver- 
fante  fur  laquelle  du  point  du  milieu  , vous  pren- 
drez les  degrez  de  la  déclinaifon  des  Lignes,  pour 
les  transporter  de  part  & d’autre  , pi.  47.  fig.  1 de- 
puis le  centre  fur  le  diamètre  du  Méridien  tous  les 
points  requis  pour  y faire  le  Zodiaque  , comme  vous 
le  voyez  dans  cette  figure  , dans  laquelle  les  trois 
plus  grandes  lignes  de  chaque  côté  font  pour  le  com- 
mencement des  lignes  qui  eft  comme  le  20  de  cha- 
que mois  , dont  vous  voyez  la  première  lettre,  cha- 
cune des  petites  lignes  entre-deux  vallent  io  degrez 
ou  10  jours:  ayant  foin  de  mettre  les  lettres  avec  l’or- 
dre quelles  ont  dans  la  figure. 

Tout  cela  étant  fait  , partez  un  fil  de  leton  , ou 
de  fer  par  le  milieu  du  demi  cercle  , l’enfonçant  par 
fes  deux  bouts  dans  le  cercle  équinoxial  aux  points 
il , 12.  , qui  font  diamétralement  oppofez  , autour 
defquels  le  demi  cercle  pir.rte  tourner  commodé- 
ment; & ayant  mis  au  centre  de  ce  demi  cercle  une 
foye  avec  un  plomb  au  bout,  vous  aurez  vôtre  Ca- 
dran tout  fait. 

Pour  vous  fervir  de  ce  Cadran  , arrêtez  le  demi 
cercle  du  Méridien,  en  forte  qu’il  fufle  avec  le  Mé- 
ridien un  angle  droit , & Payant  arrêté  en  cette  fitua- 
tion  avec  un  petit  crochet , fi  vous  voulez  : tournez 
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le  Zodiaque  du  demi  cercle , le  matin  à gauche  & 
le  foir  à droite  ; mettes  en  fuite  le  Cadran  en  fon 
élévation  , élevant  le  coté  d’en  haut  de  l’équinoxial 
vers  le  Midy  jufqu’â  ce  que  la  fôye  pendant  du  cen- 
tre avec  fon  plomb  ,rafe  le  demi  cercle  du  Méridien 
fur  le  degré  du  pôle  du  lieu  où  vous  êtes  : le  matin 
fur  le  côté  d’Orient , le  foir  fur  le  côté  d’Occident: 
tenant  ainfi  le  Cadran  en  fon  élévation  , drelfez-ie 
à fon  Midy  , vous  tournant  doucement  jufqu’à  ce 
que  l’ombre  de  I’équinoXial  foit  juftement  furie  de* 
gré  du  ïîgne  ou  fur  le  jour  courant  fur  l’axe  ou  dia- 
mètre du  demi  cercle  , en  été  toûjoüts  en  bas , en 
hyver  toujours  en  haut?  & l’ombre  du  diamètre  du 
demi  cercle  vous  marquera  pour  lors  l’heure  fur  l’au- 
tre côté  de  l’équinoxial  en  été  defl'us , & en  hiver  vis* 
à-vis  des  heures  dans  l’épaifleur  du  cercle  qui  fera 
pour  cela  un  peufenfible. 

Pour  vous  Convenir  de  cet  ufage , vous  pourrez  ré- 
crire en  abrégé  fur  le  revers  du  demi  cercle  comme 
il  fuit. 

Ufage.  Tenez  le  demi  cercle  à angles  droits  dans 
le  cercle  > le  fil  avec  fon  plomb  rafant  le  degré  du  pô- 
le , le  matin  fur  le  côté  d’Orient , & le  foir  fur  le 
côté  d’Occident,  vous  tournant  vers  le  Midy,  tant 
que  fombre  du  cercle  foit  fur  le  jour  courant  au  Zo- 
diaque : alors  le  diamètre  du  demi  cercle  vous  mon- 
trera l’heure  fur  l’autre  côté  du  cercle  en  été  i & en 
dedans  vis-à-vis  des  heures  en  hyver. 


universelle: 
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CHAPITRE  VII. 

Tracer  des  Cadrans  fur  un  Globe « 

POur  tracer  un  Cadran  fur  un  Globe , ayez  une 
boule  de  quelque  matière  folide  , comme  de 
pierre  , de  bois  , 8cc.  qui  foit  éxa&èment  arrondie 
8c  bien  polie  *,  trouvez-en  le  diamètre  par  le  moyen 
d’un  compas  fpherique  qui  aye  les  deux  jambes  re- 
courbées en  dedans , l’étendant  pour  ce  fujet  jufqua 
ce  quil  enferme  juftement  la  plus  grande  groïfeur 
dû  Globe  -,  le  compas  étant  ainfi  étendu  , pofez  un 
de  fes  pieds  fur  le  Globe  ( s’il  n cft  arrêté  ) en  un 
point  qui  reprefentera  le  pôle , & décrivez  avec  l’au- 
tre un  cercle  au  milieu  qui  reprefentera  l’Equateur , 
fur  un  point  duquel  vous  arrêterez  pareillement  un 
pied  du  compas  poitr  décrire  avec  l’autre  Un  fécond 
cercle  qui  reprefentera  le  Méridien  3 8c  qui  en  paflant 
par  les  deux  pôles  du  Globe , coupera  l’Equateur  en 
deux  points  * de  fün  defqueis  Vous  décrirez  encore 
Un  troiiïéme  cercle  qui  reprefentera  le  cercle  de  G 
heures  paÔant  audi  par  les  deux  pôles  *,  ainfi  l’équa- 
teur fera  divifé  en  quatre  parties  égales  , chacune 
defqu  elles  vous  diviferez  en  6 autres , 8c  chacune  de 
celle-cy  encore  en  15  degrez  , ou  du  moins  en  4 
pour  avoir  les  quarts  j 8c  ainfi  vous  aurez  dans  tout 
ce  cercle  ies  24  heures  d’un  jour  naturel  avec  leurs 
demies  & quarts , vous  diftinguerez  toutes  ces  par- 
ties entre  deux  cercles  parallèles  à l’Equareur  , que 
vous  décrirez  mettant  le  compas  aux  pôles  l’un  apres 
l’autre:  8c  vous  écrirez  les  nombres  par  deux  fois  *z 
tout  autour  en  deux  rangs  , dont  le  premier  com- 
mencera depuis  le  Méridien  ©ù  vous  mettrez  12  au 
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deffus  8c  6 au  deflfous  & les  autres  , comme  vous 
voyez  en  U pL  47,  fig.  2.  & remarquez  que  pour 
taire  ce  Cadran  plus  commodément  fur  le  Globe , 
il  faudroit  pafler  au  travers  une  verge  de  fer  comme 
C D , paflant  par  le  centre  8c  allant  en  ligne  droite, 
elle  vous  donneroitks  pôles  qui  feroient  fes  deux 
bouts , autour  defquels  vous  feriez  tourner  un  demi 
cercle  qui  feroit  de  même  diamètre  que  le  Globe , 
& qui  tournant  bien  rondement  tout  autour , fût  di- 
vife  en  fes  degrez  ordinaires  > car  par  fon  moyen  fi 
vous  voulez  tracer  l’Equateur  , mettez  une  petite 
pointe  a fon  point  du  milieu  o,  8c  faifant  tourner 
ce  demi  cercle  , 8c  tenant  toujours  un  peu  ferme  la 
petité  pointe  , vous  décririez  avec , l’Equateur  que 
vous  cherchez  3 fur  lequel  vous  pourrez  appliquer 
ce  demi  cercle,  8c  marquer  au  rencontre  de  ces  di- 
vinons  des  points  fur  le  Globe  pour  y avoir  les  me- 
mes  parties  , fur  lefquelles  derechef  appliquant  le 
demi  cercle  que  vous  attacherez  aux  pôles  du  Globe, 
vous  tirerez  fur  la  longueur  de  ce  demi  cercle  une 
ligne  courbe  fur  le  Globe  , qui  ira  d’un  pôle  à l’au- 
tre , & vous  reprefentera  un  des  cercles  horaires  , 
comme  vous  voyez  dans  la  figure , à l’imitation  de 
laquelle  vous  les  aurez  tous  diltans  entr’eux  de  k 
degrez  fur  l’Equateur. 

Vous  pourrez  en  fuite  pour  l'ornement  du  Globe  , 
y mettre  les  aies  des  lignes  , comptant  pour  cela  fur 
e demi  cercle,  depuis  fon  milieu  23  degrez  30  mi- 
nutes de  part  & d’autre  de  l’Equateur  3 mettez  fur 
ces  degrez  l’un  après  l’autre  une  pointe  avec  laquelle 
vous  tracerez  les.  Tropiques  , faifant  tourner  pour  ce- 
la le  demi^cercie  autour  des  pôles  3 prenez  pareille- 
ment de  cote  8c  ci  antre  20  degrez  12  minutes  pour 
tracer  de  même  les  arcs  du  Lion  8c  autres  lignes  3 
comptez  encore  u degrez  30  minutes  pour  tracer 
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les  arcs  du  Taureau  & des  autres  fignes  *,  & vous  au- 
rez ainfi  les  arcs  de  tous  les  fignes  fur  lefquels  vous 
pourrez  mettre  leurs  cara&eres  : ajoutez  auffi  fur  le 
Globe  quelques  villes  , dont  vous  fçaurez  la  longitu- 
de & la  latitude  fi  vous  voulez,  ce  que  vous  connoî- 
trez  par  nos  Tables. 

Pour  expofer  ce  Globe  , fi  vous  voulez  le  rendre 
immobile , comptez  la  latitude  du  lieu  où  vous  êtes, 
fur  le  demi  cercle  mobile  , comme  icy  à gauche  de- 
puis o vers  Z qui  fera  le  Zenit  de  ce  lieu  , ou  de- 
puis 6 11 , à droite  vers  N qui  fera  le  Nadir  de  ce 
lieu  : puis  arrêtez  ce  Globe  fur  un  picdcftal  , l’en- 
fonçant dedans  une  cheville  de  fer  au  point  N où 
vous  ferez  un  trou  quarré  , ayant  foin  que  la  ligne  dit 
Globe  Z N foit  bien  à plomb  , Si  que  le  Globe  foie 
bien  difpofé  au  Midy  ; ce  que  vous  ferez  le  tournant 
juftement  à l’heure  de  6 heures , jufqu’à  ce  que  l’om- 
bre du  Globe  , c’eft-à-dire  que  la  partie  éclairée  fi- 
nilfe  fur  le  cercle  du  milieu  de  12.  heures  *,  ou  bien 
<iifpofez-le  en  forte  que  cette  ligne  de  u heures  cor- 
refponde  à une  Meridiene  déjà  tracée  *,  ou  même  tour-* 
nant  le  Globe  en  forte  que  l’ombre  fe  termine  des 
deux  cotez  fur  l’heure  prefente  que  vous  fçaurez  d’ail- 
leurs , Si  dont  vous  compterez  le  nombre  fur  le 
Globe  dans  le  rang  qui  eft  au  defibus  de  l’Equateur  > 
mais  fi  le  Globe  étoit  déjà  difpofé  : trouvez-en  pre- 
mièrement le  Méridien  ABCD,  tenant  pour  cela 
ua  fil  avec  un  plomb  proche  du  Globe  à Midy,  Sc 
marquant  trois  points  de  fon  ombre  fur  le  Globe 
comme  DA  6,  pour  coucher  dellus  une  réglé  plian- 
te de  cuivre  ou  de  baleine  , Si  tracer  ledit  Méri- 
dien D A Z CB,  tout  autour  du  Globe  : puis  mettez 
iur  ce  Méridien  un  niveau  au  fommet  du  Globe,  Si 
fon  plomb  pendant  librement  , vous  montrera  le 
point  Z qui  fera  le  Zenit  requis  , fur  lequel  vous 
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porterez  à gauche  la  latitude  du  lieu  où  vous  eftes  s 
pour  tirer  par  là  l’Equateur;.  Comptez  auffi  en  haut 
adroite,  le  complément  du  pôle  de  Z en  Cj&e», 
bas  à gauche  de  N en  D,  & vous  aurezles  deux  pô- 
les CD,  par  lefquels  vous  ferez  paffer  une  verge  de 
fer  pour  attacher  le  demi  cercle  & le  refie , comme 
nous  venons  de  dire». 

Pour  vous  fervir  de  çe  Cadran  tracé  fur  le  Globe 
faites  ce  qui  .fuit*  Premièrement  , fi  vous  voulez, 
connoitre  Theure  en  deux  endroits  oppofez , voyez 
les  extrêmitez  de  l’ombre  que  caufe  k rondeur  du 
Globe , qui  n’eft  jamais  illuminé  qu’à  moitié  y pre- 
fentez  le  doigt  en  forte  que  fon  ombre  rencontre 
celle  du  Globe  fur  ou  entre  quelque  cercle  , & à- 
ce  rencontre  vous  aurez  jugement  l’heure  que  vous 
verrez  marquée , prenant  6 heures  fur  le  Méridien  » 
5 s 4,  &g.  vers  {’Qxient  y 7 , S , 9 , &c.  vers  l’Oc- 
cident, 

Secondement,  pour  fç avoir  les  heures  par  le  demi 
cercle  attaché  aux  pôles  , tournez.le  vers  le  Soleil 
en  forte  qu’il  ne  fafî'e  aucune  ombre  à fes  cotez  , 
mais  feulement  fous  fon  épaiffeur , &ce  demi  cercle 
répondra  directement  au  centre  du  Soleil , & repre- 
fentera  le  cercle  horaire  où  le  Soleil  fera  pour  lors  x 
qui  fera  l’heure  prefente  , dont  le  chifre  eft  fur  le 
Globe  au  de0ous  de  l’Equateur  , prenant  12  fur  le 
Méridien  1,  2,  3 , &c.  vers  l’Occident , J 1 , 10  > 9 , 
vers  l'Orient, 

Troifiémement , pour  connoîrre  la  déclinaifon  du 
Soleil,  le  mois,  le  jour  & le  degré  du  figne  cou- 
rant , l’un  des  pôles  vous  les  marquera  par  fon  om- 
bre fi  ces  lignes  font  autour  de  îuy , mais  s’ils  font 
autour  de  [Equateur,  comme  ceux  que  nous  avons 
dit  qu’il  falioit  tracer  en  la  fl.  47.  fig.  1 . vous  met- 
trez une  pointe  fur  l’Equateur  où  vous  renfoncerez- 
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I plomb  fur  la  Meridiene , cette  pointe  fera  un  ftile 
qui  par  fon  ombre  vori£  marquera  les  lignes. 

Souvenez-vous  que  la  moitié  du  Globe  illuminée 
montre  les  lieux  & les  peuples  qui  ont  le  jour  , l’au- 
tre moitié  qui  neft  point  éclairée  montre  ceux  qui 
ont  la  nuit,  l'extrémité  de  l’ombre  ( fi  vous  regar- 
dez le  Septentrion  ) vous  montrera  a gauche  les  païs 
où  le  Soleil  fe  leve , de  à droite  ceux  où  il  fe  couche. 

Remarquez  encore  $ ou  4 ufages  du  demi  cercle 
qui  tourne  fur  les  deux  pôles,  1.  ayant  trouvé  l’heure 
du  jour  pour  le  lieu  où  vous  ferez  -,  de  en  fuite  la  mê- 
me heure  de  nuit  pour  vos  antipodes  * vous  fçaurez 
en  même  temps  Ci  vous  voulez  l’heure  de  tout  autre 
lieu  que  vous  aurez  décrit  fur  votre  Globe  dans  les 
degrez  de  longitude  de  de  latitude  qui  leur  eft  pro- 
pre ; car  ce  demi  cercle  étant  tourné  directement 
vers  le  centre  du  Soleil , de  ne  faiiant  aucune  ombre 
à fes  cotez  , il  vous  montrera  fous  fon  épai (Leur  tous 
les  lieux  où  il  fera  pour  lors  midy  & minuit  pour  leurs 
antipodes.  Le  tranfportant  en  fuite  de  là  fur  tout 
autre  lieu  qu’il  vous  plaira  , il  vous  donnera  l’heure 
de  ce  lieu  de  des  antres  auffi  qui  fe  rencontreront 
deffous , comptant  fur  l’Equateur  combien  de  degrez 
a parcouru  ce  demi  cercle  * de  prenant  pour  chaque 
heure  15  degrez,  7 degrez  de  demy  pour  chaque  de* 
mie , de  1 degré  pour  4 minutes  d’heures  , de  cette 
heure  fera  d’autant  devant  Midy  pour  les  lieux  qui 
feroient  à gauche , de  d’autant  après  midy  pour  ceux 
qui  feroient  à droite., 

2.  Ce  demi  cercle  fera  voir  en  tout  temps  fous  fon 
épaiffeur  tous  les  lieux  qui  ont  la  même  heure  en 
même  temps , étans  fous  le  même  Méridien  \ de  ilen 
montrera  les  longitudes  que  vous  compterez  depuis 
le  premier  Méridien  fur  l’Equateur. 

3.  Ce  demi  cercle  étant  arrêté  fur  le  Méridien  du 
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lieu  propofé , il  vous  montrera  fou  Zenit&fonNa* 
un-  que  vous  marquerez  fur  le  Globe  en  haut  & en 
bas , juftement  au  degré  de  la  latitude  du  lieu  où 
Vous  etçs  , que  vous  compterez  depuis  l’Equateur 
montant  en  haut , ce  qui  fervira  pour  mettre  le  Globe 
de  le  Cadran  en  Ton  élévation. 

4.  Ce  demi  cercle  par  chacun  de  ces  degrez  mon- 
trera fous  quelle  élévation  & parallèle  font  les  lieux 
vous  avez  décrit  ou  que  vous  décrirez  fur  le 
Globe  , & fervira  pour  décrire  tel  autre  lieu  qu’il 
vous  plaira  dont  vous  fçaurezla  longitude  & latitu- 
c*e  j & ce  demi  cercle  tournant  librement,  comme 
nous  avons  dit  autour  des  pol:s  de  ce  Globe  ; il 
aura  tous  les  effets  du  Méridien  immobile  du  Glo- 
be materiel  , dit  autrement  le  grand  Méridien  de 
cuivre.  ' 


CHAPITRE  VIII. 

Tracer  des  Cadrans  fier  des  Cilindres , Convexes  & 
Concaves* 

]f  Es  Cilindres  font  des  corps  proprement  arrondis 
Len  long  , comme  font  les  colomnes  rondes  qui 
ont  pour  bafe  un  cercle. 

Pour  tracer  un  Cadran  for  le  cilindre  convexe  5 
ft'  47.  fig-  4-  l’ayant  parfaitement  arrondi  tout  autour 
comme  une  colomne  ou  un  rouleau  , étant  terminé 
en  haut  & en  bas  d’un  cercle*,  divifez  ces  cercles  en 
24.  parties  égales  , dont  celles  du  cercle  d’en  haut 
répondent  a celles  du  cercle  d*en  bas  , par  toutes  ces 
divisons  tirez  les  lignes  horaires  toutes  parallèles 
entr’elles. 

Pour  vous  fervir  de  ce  Cadran  , éleyez  ce  cilindre 
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S’alitant  de  degrez  que  le  pôle  l’eft  fur  l'horizon , de 
le  mettez  comme  les  polaires  , en  forte  qu'il  foit  pa- 
rallèle à l’axe  du  Monde , de  pour  lors  une  de  fes 
heures  étant  tournée  au  midy  , vous  marquerez  les 
autres  a droite  & à gauche  comme  fur  le  Globe  : 
vous  pourrez  mettre  à fes  pôles  un  arc  mobile  qui 
vous  fervira  comme  fur  le  Globe  pour  connoître 
l’heure  , que  vous  pourrez  encore  connoître  par  l’om- 
bre que  caufera  la  rondeur  du  cilindre. 

Vous  pourrez  auiïi  tracer  un  Cadran  fur  un  cilin- 
dre concave  comme  en  la  pL  47.  fi  g.  3.  où  vous  en 
voyez  un  qui  eft  proprement  arrondi  en  dedans  en 
demi  cercle  d’une  longueur  de  largeur  modérée 
pour  le  tracer  , divifez  les  demis  cercles  d’en  haut  de 
d’en  bas  en  fix  parties  feulement , chacune  pour  les 
heures  & en  11  pour  les  demies  , & par  ces  points 
vous  tirerez  toutes  les  lignes  horaires  parallèles  en- 
tr’elles  avec  double  chifre,  chacune  par  ordre  com- 
me vous  voyez  en  haut  de  en  bas  dans  la  figure  *,  fça- 
voir  11  &c  6 ail  bord  qui  eft  vers  l’Occident  7 de  1 
pour  la  fuivante  , de  ainfi  des  autres  qui  feront  mar- 
quées par  l’ombre  du  bord  tourné  à l’Orient , qui  eft 
proprement  taillé  en  axe  , depuis  6 heures  du  ma- 
tin jufqu’à  midy  i & derechef  elles  feront  marquées 
depuis  11  heures  jufqu’à  6 heures  du  foir  par  le  rebord 
tourné  à TOccident  qui  eft  taillé  proprement  comme 
l’autre. 

Ou  bien,  fi  vous  mettez  un  ftile  au  milieu  élevé 
de  la  hauteur  du  centre  , vous  divi ferez  les  demis 
cercles  d’en  haut  de  d’en  bas  en  11  parties  égales  pour 
les  heures,  de  en  14  pour  les  demies  , & vous  tirerez 
par  les  points  correfpondans  les  heures  toutes  paral- 
lèles depuis  6 heures  du  matin  julqu’à  6 heures  du 
foir , mettant  leurs  chifres  comme  vous  les  voyez  au 
milieu  de  la  figure. 
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Remarquez  içy  trois  ou  quatre  chofes.  i.  queî’on 
peut  décrire  un  cercle  entier  fur  lç  ciljndre  convexe* 
ôc  un  demi  cercle  fur  le  concave  , que  vous  divife- 
rez  en  tous  fes  degrez  , pour  y connaître  plus  dif- 
tin&ement  toutes  les  parties  des  heures  , chaque  de- 
gré valant  4 minutes  d’heures.  2.  Que  Ton  peut  dé- 
crire des  Cadrans  équinoxiaux  en  haut  & en  bas  des 
uns  &:  des  autres  , autour  d’un  cercle  avec  leurs  ftk 
les  que  vous  éleverez  au  milieu.  3.  Que  l’on  peut 
décrire  fur  les  concaves  toutes  les  heures  comme  fur 
les  convexes , s’ils  font  arrondis  au  dehors  > mettant 
12  au  bord  qui  eft  vers  l’Occident  après  1 , 2 , & les 
autres  en  fuite  qui  pourront  même  fervir  pour  les 
plus  longs  jours.  4.  Que  fi  les  çilindres  concaves  ne 
(ont  points  arrondis  au  dedans  5 pour  y décrire  les 
lignes,  il  faut  fe  fervir  d’un  quart  ou  d’un  demi  cer- 
cle divifé  en  fes  degrez  , mettant  fon  centre  jufte-r 
ment  au  haut  du  rebord,  ou  bien  au  point  où  vous, 
voulez  pofer  un  ftile , en  forte  qu’un  demi  diamè- 
tre réponde  juftement  à l’autre  bord  *,  l’autre  demi 
diamètre  étant  à plomb  fur  la  ligne  de  Midy  , pour 
en  fuite  bander  un  fil  du  centre  fur  les  divifions  d$ 
15  en  15  pour  les  heures,  de  de  7 de  demy  pour  les 
demies  , marquant  au  rencontre  fur  la  concavité  au- 
tant de  points  par  lefquels  vous  tirerez  les  heures 
toutes  parallèles. 


CHAPITRE  IX. 

Tracer  un  double  Cadran  univerfel, 

CE  double  Cadran  univerfel  eft  fort  commode  a 
porter,  de  pour  trouver  l’heure  par  tout,  pourvu 
que  l’on  fçache  l’élévation  du  pôle  du  lieu  où  fon 
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fera  , il  eft  compofé  du  Méridien  6c  du  polaire,  & 
il  fe  fait  fur  deux  tablettes  quarrées  de  carton  ou 
autre  matière  folide  proprement  accommodée  , eu 
forte  qu’on  le  puifife  ouvrir  6c  fermer  facilement. 
Voyez-en  la  fig.  dans  la  pi.  48.  ce  Cadran  fe  trace 
facilement  non  feulement  fur  le  papier  , mais  mê- 
me fur  le  cuivre  ou  autre  matière , comme  il  fuit  V 
vous  fervant  pour  cela  de  notre  demi  cercle  Aftro- 
nomique. 

Faites  deuxquarrez  parfaits  qui  auront  fi  vous  vou- 
lez deux  pouces  en  tous  leurs  cotez,  y ajoutant  en- 
core le  tiers  d’un  pouce  pour  fa  longueur  aux  deux 
bouts , 6c  tirant  des  lignes  d’équerre  par  tous  fes 
cotez  6c  par  le  milieu  de  chaque  quarré  que  Vous 
diviferez  encore  en  deux  parties  égales  chacun  par 
une  ligne  perpendiculaire  *,  puis  étendez  le  compas 
depuis  le  point  O jufqu’au  point  du  milieu  de  la  li- 
gne de  3 ou  9 heures  > 6c  le  portez  ainfi  ouvert  fur 
te  demi  cercle  Aftronomique  , depuis  fon  diamètre 
O O en  bas,  marquant  deux  points  pour  y tirer  une 
ligne  comme  feroit  la  3mc  trayerfante  , fur  laquelle 
vous  prendrez  depuis  le  point  du  milieu  les  diftan- 
ces  horaires  de  15  en  15  pour  les  heures  , & de  7 de- 
gré z 6c  demy  pour  les  demies  , rapportant  toutes  ces 
d ftances  pour  avoir  fur  vôtre  Cadran  les  heures  re- 
quifes  depuis  le  point  O fur  la  ligne  équinoxiale 
dans  le  quarré  que  vous  voyez  entier  , 6c  depuis  la 
fe&ion  n fur  celuy  dont  vous  ne  voyez  que  la  moi- 
tié ; tirant  les  lignes  horaires  toutes  parallèles  en- 
tr  elles  par  ces  points. 

Servez  vous  auffi  de  la  même  ttaverfànte  du  demi 
cercle  pour  faire  l’échelle  des  élévations  qui  font 
aux  deux  cotez  du  Cadran  , tranlportant  depuis  le 
point  90  tous  les  degrez  l’un  après  l’autre  , que 
vous  auriez  pris  avec  le  compas , ou  avec  une  ban- 
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4e  ale  papier  plié  , depuis  le  point  du  milieu , & 
moquez  encore  fur  vôtre  Cadran  le  point  O en  Ü- 
g®e  droite  avec  ceux  de  90  *>  en  fuite  dé  ce  point 
O comme  centre  vous  bifferez  pendre  un  fil  avec 
Ion  plomb  pour  mettre  le  Cadran  en  fon  élévation, 
¥ous  tracerez  après  cela  les  lignes , comme  nous 
mom  expliqué  les  polaires  dans  la  3™  partie  ch.  4. 
Êîmfportant  pour  cela  leurs  heures  fur  un  trigone 
des  arcs  des  lignes  , ou  fur  Je  demi  cercle  Aftrono- 
mque , vous  fervant  de  la  Table  des  déclinaifons 
™ soleil  pour  y mettre  les  jours  des  mois  de  10  en 
ao*  comme  ils  font  dans  la  pl.  48.  vous  les  mar- 
Par  des  lignes  pon&uées  , & vous  mettrez 
les  earaéferes  des  lignes  & les  premières  lettres  des 
mois,  gardant  l’ordre  que  vous  voyez  dans  la  figure , 
ai  oubliez  pas  aufli  de  mettre  ces  deux  mots,  matin 
J0fr>  comme  ils  font  dans  la  fig.  pl.  48.  carilsmon- 
Hcnt  les  arcs  qu’il  faut  remarquer  pour  trouver  les 
æures  le  matin , 8c  les  autres  pour  le  foir. 

Four  vous  fervir  de  ce  Cadran  , remarquez  d*a- 
pora  le-  degré  de  la  hauteur  du  pôle  du  lieu  où  vous 
arts  fur  1 échelle  du  côté  gauche  le  matin  , & fur  celle 
Cfsi  et  a droite  pour  le  foir,  mettez  un  fil  pendant 
avec,  fon  plomb  au  petit  point  o qui  et  leur  centre 
wrs  les  caraéteres  des  fignes  *,  cherchez  aulli  entre 
te  lignes  courbes  la  ligne  ou  l’efpace  correfpondant 
»rdegrez  du  ligne  courant  , voyant  pour  cela  les 
lettres  qui  font  écrites  au  bout  de  ces  lignes  coiubes, 
dbn.t  celles  qui  font  à droite  font  pour  ies  fignes  8c 
pour  les  mois  d hyver  8c  fervent  le  matin  depuis  le 
2.5  -de  Septembre  ju (qu’au  21  de  Mars  > belles  fer- 
encore  le  loir  pour  les  fignes  & pour  les  mois 
jf  été  depuis  le  21  de  Mars  jufqu’au  23  de  Septem- 
bre 5 au  contraire  , les  lignes  courbes  qui  font  à gau- 
clie  fervent  le  matin  depuis  le  21  de  Mars  jufqu’au 
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il  Septembre,  & pour  le  foir  depuis  le  23  Septem- 
bre jufqu’au  21  de  Mars. 

Cela  étant  ainlî  remarqué  une  fois  pour  tout  ; 
ouvrez  le  Cadran  , tenant  les  deux  tablettes  à an- 
gles droits  l’une  fur  l’autre  par  le  moyen  d\ m Cor- 
don qui  fera  de  la  longueur  de  la  diagonale  du 
quarré  parfait  où  eft  une  partie  du  Cadran  * ceft- 
à-dire  depuis  l’angle  d’en  bas  à gauche  jufqu  a fon 
oppofé  en  haut  à droite  : vous  attacherez  ce  cordon 
fur  le  point  du  milieu  de  la  ligne  de  III  & IX  heu- 
res où  vous  ferez  un  trou  parmi  les  lignes  , & pareil- 
lement en  bas  fur  le  milieu  de  la  ligne  de  XII  * 
ayant  fait  palier  dans  ce  cordon  une  perle  qui  mar- 
quera les  heures , étant  élevée  fur  le  point  du  milieu 
O de  la  hauteur  qu’auroit  le  Hile  qui  feroit  pofé  dans 
cette  feélion  de  l’équinoxiale  & de  la  ligne  de  VI 
heures  & feroit  égale  à la  diftance  de  VI  à III  ou  IX 
heures. 

Mettez  le  Cadran  en  fon  élévation , relevant  pour 
cet  effet  le  bord  d’en  haut , en  forte  que  le  fil  avec 
fon  plomb  rafe  librement  le  degré  du  pôle  fur  le- 
chelîe  des  élévations  , le  matin  fur  celle  qui  eft  à 
gauche  , Sc  le  foir  fur  celle  qui  eft  à droite  , dont  la 
première  fe  tournera  à l’Orient  Sc  la  fécondé  fe  tour- 
nera à l’Occident. 

Tenant  ainfi  le  Cadran  a angles  droits  Sc  en  fon 
élévation  , tournez- le  doucement  vers  le  Midy  juf- 
qu  a ce  que  1 ombre  de  la  perle  qui  reprefente  le 
bottt  du  ftile  , foit  fur  le  jour  ou  fur  le  degré  du 
ligne  courant  Sc  reconnu  fur  le  Cadran  entre  les  li- 
gnes courbes  *,  Sc  pour  lors  la  même  ombre  vous 
montrera  l’heure,  delfus  ou  entre  les  lignes  horaires 
qui  font  toutes  parallèles  ; vous  pourrez  mettre  cet 
mage  en  abrégé  comme  il  eft  fur  la  fig.  pL  48. 
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CHAPITRE  X. 

Tracer  un  Cadran  jinalematique  portatif , qui  fi 
peut  tracer  encore  dans  un  parterre . 

CE  Cadran  Ànalematïque  fert  pour  rendre  l'hori- 
zontal portatif  i il  fert  aufli  pour  conftruire  un 
Cadran  dans  un  parterre  ou  fur  le  pavé  , fur  lequel 
un  homme  marquera  l’heure  fe  mettant  en  certains 
points  fuivant  le  jour  du  mois  prefent. 

Il  fe  fait  ainfi  comme  dans  les  fig.  de  la  pL  49. 
décrivez  le  cercle  de  la  fécondé  figure  & divifez-le 
en  4 parties  égaies  par  les  deux  perpendiculaires 
AB  CD  J du  point  B , comptez  l’élévation  du  pôle 
du  lieu  où  voüs  êtes  tirant  vers  C , comme  icy  47 
degrez  10  minutes  pour  Auxerre  > par  ce  degré  vous 
tirerez  la  ligne  de  Taxe  47  , O,  à laquelle  vous  tire- 
rez d’équene  O,  45,  qui  reprefentera  l’Equateur  & 
qui  fera  aufîi  élevé  que  luy  fur  A O qui  eft  l’horizom 
comptez  depuis  O 45,  de  part  de  d’autre  25  degrez 
30  minutes  pour  tirer  les  deux  Tropiques  , joignez 
ces  deux  points  pris  fur  l’arc  A C * pat  une  ligne 
ponétuée  qui  coupera  l’Equateur  au  point  E , duquel 
comme  centre  vous  décrirez  un  cercle  oü  demi  cer- 
cle ouvrant  le  compas  jufqu’aux  points  des  Tropiques 
marqués  ; divifez  en  fuite  le  quart  de  cercle  fupe- 
rieur  feulement  en  trois  parties  égales  fi  vous  vou- 
lez, tirant  par  ces  points  de  divifion  des  lignes  pa- 
rallèles à l’Equateur  que  vous  prolongerez  jufqu’à 
l’axe  comme  vous  voyez  dans  la  figure , y mettant  les 
mêmes  cara&eres,  & couchant  l’équerre  fur  AB?  &C 
conduifant  fa  jambe  fur  les  endroits  où  ces  lignes 
coupent  l’arc  A C,  vous  tirerez  G H I K parallèles  à 
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CD  > puis  par  tous  les  points  où  les  lignes  des  li- 
gnes rencontrent  Taxe  , O 47,  vous  tirerez  des  li- 
gues parallèles  à C D , & d’équerre  à AB  : puis  vous 
prendrez  avec  le  compas  la  diflance  du  centre  du 
cercle  O au  point  G & la  porterez  de  H en  rrp  ,011 
elle  bornera  la  première  petite  ligne  tirée  entre  O de 
B ; portez  la  meme  diflance  de  I en  où  elle  bor- 
nera la  fécondé  ligne  5 portez-ü  auffi  de  K en  £3  » 
où  elle  bornera  la  3me  ligne  de  celles  qui  font  entre 
O de  B ; tirez  par  ces  points  trois  lignes  comme  vous 
voyez  dans  la  figure  où  elles  coupent  C D aux  points 
LM  N.  r 

Tout  cela  étant  fait, pour  tracer  la  première fig. 
de  la  pL  49*  faites  le  grand  cercle  de  la  même  gran- 
deur que  celuy  de  la  z.  fig.  de  divifez-le  en  24  par- 
ties égales;  prenez  en  fuite  avec  le  compas  fur  la 
fig»  1.  la  diflance  O G , de  de  cette  ouverture  décri- 
vez le  petit  cercle  de  la  1.  fig.  que  vous  diviferez 
auffi  en  24  parties  égales  : vous  tirerez  en  fuite  pas 
les  points  de  divifion  oppofez  , des  lignes  dont  cel- 
les du  grand  cercle  feront  parallèles  à la  Meridiene 
12,  & celles  du  petit  cercle  feront  parallèles  à la  li- 
gne de  6 heures , 6 6. 

Pour  avoir  le  trigone  des  fignes , prenez  fur  la  fig. 
1.  la  diflance  L np,  & la  portez  fur  la  fig.  1.  du  cen- 
tre fur  la  Meridiene,  marquant  des  deux  cotez  des 
points  pour  le  Taureau  , la  Vierge  np  , le  Scor- 
pion rri  de  les  PoifTons  )(•  Portez  pareillement  la 
diflance  M Q pour  le  Lion , les  Gémeaux , le  Sa- 
gittaire &le  Verfeau  , que  vous  porterez  fur  la  fig.  1. 
de  part  de  d’autre  du  centre  ; portez  encore  la  diftan- 
ce  N ££  , de  côté  de  d’autre  du  centre  de  la  fig.  1. 
fur  la  Meridiene  ; tirez  après  par  tous  ces  points  des 
lignes  parallèles  à celle  de  6 heures  , de  mettez  le« 
caraélcres  comme  ils  font  dans  la  fig.  1.  pi.  49.  où 


/ 


LA  GNO  MONIQUE 
vous  pourrez  mettre  de  la  meme  maniéré  ks  jours 
des  mois  de  io  en  io  , comptant  pour  cela  la  décli- 
naifon  du  Soleil  fur  le  trigone  de  h fig.  2.  de  part 
èc  d’autre  de  l’Equateur  O E , & achevant  le  refte  à 
proportion  comme  nous  avons  dit  des  lignes  , poul- 
ies tranfporter  fur  |a  fig.  1.  que  vous  achèverez  de 
la  maniéré  fuivante. 

Pour  avoir  les  points  horaires  fur  la  fig.  1.  tout  ce 
que  nous  venons  d’expliquer  étant  fait  7 vous  aurez 
des  petits  quarrez  & leurs  ferions  par  lesquelles  vous 
tracerez  un  ovale  comme  vous  voyez  dans  la^-.  1. 
pl.  49.  adoucilTant  pour  cela  une  ligne  courbe  de 
part  & d’autre , allant  du  point  de  6 heures  à la  pre- 
mière fe&ion  , de  la  première  à k fécondé  , de  la 
fécondé  à la  3mc,  puis  à la  4me  de  en  fuite  à la  5me, 
d ou  vous  irez  jufqu  à la  Meridiene  12  3 ce  qu’ayant 
fait  dans  chaque  quart  de  cercle , vous  aurez  une 
efpece  d’ovaîe  tracé , fur  lequel  vous  marquerez  les 
chifres  des  heures  fur  les  points  d’interfe&ion  que 
vous  compterez  depuis  nou  6 heures  , comme  vous 
voyez  dans  la  fig . 1.  fur  laquelle  vous  aurez  les  de- 
mies fi  vous  voulez  , en  divifant  pour  cela  chaque 
cercle  en  48  parties  égales. 

Le  Cadran  étant  aéhevé  , vous  effacerez  tout  le 
refte  à la  referve  du  trigone,  de  de  l’ovale  avec  fes 
points  horaires  & fes  chifres  marquez  auprès. 

Pour  vous  fervir  de  ce  Cadran  Analematique  , 
comme  d un  Cadran  poitatif,  vous  ferez  une  fente 
fur  le  trigone  dans  la  Meridiene  pour  y pouvoir  avan- 
cer de  reculer  fur  le  ligne  courant  un  horizontal  que 
vous  y ferez  tenir  , qui  fera  fait  pour  le  lieu  où  vous 
êtes  # dont  l’axe  fera  affez  long  pour  conduire  de 
avancer  fon  hile  droit  fur  le  degré  du  ligne  courant 
marqué  iur  le  trigone  i car  pour  lors  tournant  tout 
ce  Cadran  ainfi  difpofé , en  forte  que  fon  axe  regarde 

le 
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le  Septentrion  , & qne  l’ombre  de  Taxe  de  celle  du  ftile 
droit  marquent  la  même  heure , l’un  fui*  l’horizon- 
tal , & l’autre  fit*  l’ovale  *,  l’heure  qu’ils  marqueront 
fêta  la  véritable  he  ure  qu’il  fera  pour  lors. 

Mais  fi  vous  avez  tracé  ce  Cadran  dans  un  par- 
terre ou  fur  un  pavé  bien  uni , où  il  y aura  quelque 
fleur  ou  quelque  morceau  de  pierre  pour  reprefenter 
les  points  horaires  , ayant  auiîi  marqué  par  quelque 
chofe  les  fgnes  , vous  pourrez  vous  placer  fur  le 
degré  du  ligne  courant  marqué  fur  le  Zodiaque  , de 
pour  lors  vôtre  ombre  , ou  celle  de  quel  corps  il 
vous  plaira  , vous  marquera  fur  l’ovale  l’heure  pre- 
fente  défias , ou  entre  le  points  marquez. 


CHAPITRE  Xï. 

Du  Cadran  naturel  far  les  doigts  tour  le  jour  & 
la  nuit* 

CE  Cadran  à cet  avantage  defîus  les  Cadrans  ar- 
tificiels , qu’il  eft  de  fi  bon  ufage  , qne  qui  ce 
foit  ne  voudroit  pas  pour  beaucoup  même  s’en  être 
défait.  Il  eft  bon  à la  Ville  , à la  Campagne  , de 
convient  à toutes  fortes  de  perfonnes  ; on  peut  de 
plus  s en  fervir  pour  connoître  l’heure  de  jour  de  de 
nuit  comme  vous  allez  voir. 

Ce  Cadran  eft  tout  fait  par  les  jointures  des  qua- 
tre doigts  dilpofez  comme  vous  voyez  en  la  pl.  50. 
fi  g*  n où  les  deux  pouces  font  joints  bout  a bout  en- 
femble  & font  la  bafe  d’un  quarté  dont  les  deux  in- 
dex regardans  le  Ciel  font  les  deux  cotez  ; chaque 
jointure  de  ces  doigts  de  la  main  droite  ou  de  la 
gauche  reprefente  généralement  autant  d'heures  qu*ii 
en  faut , depuis  le  lever  du  Soleil  reprefente  par  le 
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bout  de  l'index  o 5 jufqu’au  midy  en  defcendant  , 
de  delà  remontant  jtifqu’au  coucher  du  Soleil  repre- 
fenté  aufli  par  o qui  eft  le  bout  de  l’autre  index  , 
le  bout  des  index  reprefentant  la  pointe  du  fli!e  : 
niais  exceptez  de  cette  réglé  generale  les  trois  heu* 
res  qui  font  devant  de  apres  Midy  , chacune  delquel- 
les  n’a  pas  toujours  une  jointure  entière  , parce  que 
les  ombres  croiffent  de  décroifTent  moins  lorfqu’on 
approche  du  Midy. 

C’eft  pour  ce  fujet  qu’en  hiver  où  les  jours  font 
plus  courts , la  mutation  de  l’ombre  étant  moindre,, 
durant  environ  les  trois  mois  de  Novembre  , Dé- 
cembre de  Janvier.  Pour  ces  trois  heures  , il  fuffira 
de  prendre  l’efpace  d’une  jointure  , dont  la  moitié 
fera  pour  l’efpace  de  9 à 10  heures  de  de  1 à 5 y de 
un  peu  plus  du  troifiéme  quart  fera  pour  fefpace 
de  10  à 11 , & de  1 à 2.  j & le  refie  fera  pour  Te fp ace 
de  11  à 11'  & de  11  à 1 heure. 

Au  Printemps  de  en  Automne  où  les  changemens 
font  un  peu  plus  fenfibles  , durant  environ  les  trois 
mois  de  Février , Mars  de  Avril  , de  les  trois  autres 
d’Aouft,  Sep  embre  de  Oélobre  *,  augmentant  peu  à 
peu  ces  efpaces  ; vous  prendrez  environ  deux  join- 
tures pour  ces  trois  heures  , fçavoir  une  jointure 
entière  pour  l’efpace  de  9 à 10  de  de  2 à y heures: 
un  peu  plus  de  la  moitié  de  l’autre  pour  l’efpace  de 
10  à 11  de  de  1 à 1 : & le  refie  pour  Fefpace  de  11  à 
3 2 3 de  de  iiài  heure.  En  été  de  aux  plus  longs  jours 
augmentant  peu  à peu  , durant  environ  les  trois  mois 
de  May  , Juin  de  Juillet  : vous  prendrez  deux  jointu- 
res de  demies  pour  ces  trois  heures  y fçavoir  une  pour 
Fefpace  de  ÿ à 10  heures  de  de  2 à $ : un  autre  pour 
Feip.ace  de  10  à 11  de  de"  » à 2 : de  une  demie  jointure 
pour  Fefpace  de  11  à 12  & de  12  à 1 heure. 

Pour  mieux  entendre  la  difpofition  de  ce  Cadran > 
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fouvenez-vous  que  les  memes  heures  ne  font  pas  tou- 
jours fur  les  mêmes  jointures  j mais  qu’elles  chan- 


gent 


comme  le  lever  5c  coucher  du  Soleil , qui  leur 
donne  plus  ou  moins  de  diftance  *,  ainfi  en  hyver  fi 
le  Soleil  fe  leve  à H heures  &:  fe  couche  à 4 , le  bouc 


de  l’index  reprefentera  ces  4 5c  8 heures  , avec  le 
lever  5c  coucher  du  Soleil.  La  première  jointure 
fera  pour  9 5c  3 heures  , la  moitié  de  lafuivante  fe- 
ra pour  10  5c  1 heures  , un  peu  plus  de  fes  trois 
quarts  fera  pour  11  & 1 heure  -,  5c  lp  refte  pour  l’ef- 
pace  de  11  à 11  heures.  Pareillement  aux  équinoxes, 
le  Soleil  fe  levant  5c  couchant  à 6 heures  , le  bout 
du  doigt  reprefentant  ces  6 heures  : la  première  join- 
ture fera  pour  7 oc  5 heures } la  fécondé  pour  8 & 4 
heures  : La  $me.  jointure  fera  pour  9 &:  3 heures  : la 
4me  fera  pour  10  5c  1 heures  j la  $mc  pour  n & 1 
heure , 5c  le  refte  pour  midy.  En  été  fi  le  Soleil  fe 
leve  à 4 heures  , 5c  fe  couche  à 8 heures  reprefen- 
tëes  par  le  bout  des  doigts  > la  première  jointure 
fera  pour  5 heures  du  matin  & 7 heures  du  foir  , la 
fécondé  fera  pour  6 heures  •>  la  3me  pour  7 5c  5 : la 
4me  pour  8 5c  4 : la  5mc  pour  9 5c  3 : la  fixiéme 
pour  10  5c  1 ; la  7me  pour  n 5c  1 : la  8me  entre  7 5c  6 
fur  l’autre  pouce  pour  Midy  , 5c  les  autres  à pro- 
portion. 

Le  lever  5c  coucher  du  Soleil  d’où  dépend  ce  Ca- 
dran , s’apprend  en  diverfes  élévations  comme  47, 
48  , 49  , 50 , 5c  autres  à proportion  en  retenant  ces 
fix  mots  ( cinq  > Jix , huit , Jîx  , cinq  , dettx>  ) chacun 
defqueîs  répond  par  ordre  à l’un  des  fix  premiers 
5c  des  fix  derniers  mois  de  l’année,  & fignihe  qu’en 
tous  les  mois  correfpondans  à chaque  mot  , les 
jours  croiftent  ou  décroiftënt  d’autant  de  quarts 
d’heures. 


Ainfi  , cinq , qui  eft  le  premier  mot  répondant  à 

R ij 
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Janvier  qui  eft  le  premier  mois  , montre  que  tout 
ce  mois  étant  paflê  , les  jours  feront  crûs  en  tout  de 
cinq  quarts  d’heure  ; le  Soleil  s’étant  avancé  de  deux 
quarts  6c  demi  le  matin  6C  autant  le  foir  > le  meme 
mot  lignifie  aufil  que  dans  le  mois  de  Janvier  , le 
jour  croit  environ  de  cinq  quarts  de  minutes  d’heu- 
res tous  les  matins  & autant  le  foir.  Les  cinq  autres 
mots  montrent  pareillement  combien  les  jours  croif* 
fent  dans  les  cinq  mois  fuivans  outre  la  durée  des 
précedens  , chacun  félon  fon  rang  6c  d’autant  de  quarts 
d’heure  , qu’en  lignifie  le  mot  correfpondant , com- 
me de  6 quarts  d’heure  au  mois  de  Février  outre 
les  cinq  quarts  d’heure  du  mois  de  Janvier  prece- 
dent : de  8 quarts  d’heure  en  Mars  , 6c  ainfi  des 
autres. 

Les  mêmes  mots  montrent  pareillement  la  pro- 
portion avec  laquelle  les  jours  décrqiflênt  dans  les 
derniers  mois  , d’autant  de  quarts  d’heure  qu’en  li- 
gnifie le  mot  correfpondant,  Ainfi,  cinq , qui  eft  le 
premier  mot,  lignifie  qu’en  tout  le  mois  de  Juillet 
qui  eft  le  premier  des  fix  derniers  mois  , les  jours 
auront  diminué  de  5 quarts  d’heures  6c  décroiflent  de 
5 quarts  de  minutes  d’heure  tous  les  matins  6c  au- 
tant le  foir  : le  fécond  mot , fix , fignifie  qu’ils  dé- 
croilfent  de  6 quarts  d’heures  en  Aouft  , 6c  ainfi  des 
autres. 

Tout  cecv  étant  bien  conçu  , fuppofez  qu’au  plus 
court  jour,  6c  au  commencement  de  l’année,  le  So- 
leil fe  le  ve  à huit  heures  6c  fe  couche  à 4 , comme 
en  plufieurs  endroits  de  la  France  ^ puis  qu’en  tout 
le  mois  de  Janvier  les  jours  ont  augmenté  de  5 quarts 
d’heure  , de  deux  quarts  6c  demy  pour  le  matin  6c 
d'autant  pour  le  foir;  le  u jour  ayant  augmenté  d’un 
quart  d’heure  environ  en  tout  foir  6c  matin , le  So- 
leil fe  lèvera  à 7 heures  trois  quarts  6c  demi , 6c  il  fe 
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couchera  à 4 heures  6c  i quart  ; 6c  à la  fin  de  ce  mois 
Je  Soleil  fe  lèvera  à 7 heures  un  quart  5c  demy , 6c  il 
fe  couchera  a 4 heures  & demie  & un  demy  quart  : 
de  plus  puifqu’en  ce  mois  de  Janvier  le  jour  croît 
chaque  matin  environ  de  5 quarts  de  minutes  6c 
d’autant  tous  les  foirs  *,  c’eft-à-dire  d’une  minute  6c 
un  quart;  le  6 jour  le  Soleil  fe  lèvera  environ  un  de- 
my quart  devant  8 heures , 6c  fe  couchera  un  demy 
quart  après  4 heures  : croiffant  ainfi  à.  proportion 
dans  les  6 premiers  mois  ,6c  décroiflant  tout  au  con- 
traire dans  les  6 derniers , ce  qui  vous  doit  fufiire  pour 
bien  entendre  l’ufige  du  Cadran  fur  les  doigts. 

UTage  pour  vous  fervir  de  ce  Cadran  pour  le  joui i 
joignez  les  deux  pouces  bout  à bout,  comme  vous 
voyez  dans  la  pi.  50.  fia-,  1.  les  tenant  parallèles  à 
l’horizon  , 6c  étendant  les  deux  index  droits  vers  le 
Ciel  , faifmt  ainfi  le  mieux  que  vous  pourrez  un 
quarré  parfait , puis  tournez  l’index  d’une  main  vers 
le  Soleil  pour  fervir  de  ftiie  à ce  Cadran  , jufqu'à 
ce  que  fon  ombre  tombe  fur  le  doigt  oppofé  de 
l’autre  main  , en  fuite  vous  conclurez  l’heure  par  l’om- 
bre que  vous  voyez  de  la  maniéré  que  nous  avons 
expliqué  cy-defliis  ; ou  bien  fi  l’heure  que  vous  avez 
trouvé  eft  pour  le  matin  , ajoûtez-là  à celle  du  le- 
ver du  Soleil , fi  c’efi:  pour  le  foir  ôtez-la  de  celle  du 
coucher  , 6c  vous  aurez  l’heure  que  vous  cherchiez. 
Exemple,  le  21  de  Mars  6c  le  23  de  Septembre  le 
bout  de  l’ombre  tombant  fur  la  3nic  jointure  de  l’in- 
dex , le  Soleil  fe  levant  6c  couchant  à 6 heures  :pour 
fçavoir  l’heure  du  matin  , ajoûtez  3 à 6 6c  d tes 
qu  il  eft  9 heures  : fi  c’eft  pour  le  foir  , de  6 qui 
eft  1 heure  du  coucher,  ôtez  3 8c  vous  aurez  5 heu- 
res. Le  21  de  Juin,  le  Soleil  fe  levant  environ  vers 
les  4 heures  du  matin  6c  fe  couchant  d 8 : fi  l’ombre 
eft  lai*  le  pouce  en  la  6 jointure  comptant  depuis  le 
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bout  de  Findex  o j le  matin  ajoutant  6 à 4 , vous 
aurez  10  : le  foir  ôtant  6 de  8 , vous  aurez  % heu- 
res , & ainfi  des  autres. 

Obfervez  que  le  principal  confîfëe  à bien  difpo* 
fer  les  doigts  comme  il  faut  » &c  pour  cela  mefureæ 
une  fois  fi  vos  deux  pouces  joints  comme  vous  les 
voyez  en  la  pl.  50.  fig.  1.  font  égaux  à Findex  de 
chaque  main  , étendant  pour  ce  fujet  les  index  l’nn 
apres  F autre  fur  les  deux  pouces  \$c.  vous  avancerez 
vos  polices  l’un  fur  l’autre  s’ils  font  plus  grands , 
où  vous  les  écarterez  s’ils  font  plus  petits  tant  qu  il 
faudra. 

Sur  les  pouces  vous  tiendrez  vos  autres  doigts  éga- 
lement élevez , & à plomb  bien  droits  vers  le  Ciel 
fans  les  pancher  d’un  côté  ny  d’autre , en  forte  que 
les  deux  bouts  fe  répondent  horizontalement  ? ce  que 
vous  connoîtrez,  quand  vous  tournant  dans  une  pla- 
ce égale  , tenant  toujours  les  doigts  dans  la  même 
hauteur , vous  verrez  que  l’ombre  de  l’un  & Faime 
doigt  tourné  vers  le  Soleil  3 tombera  fur  la  même 
partie  ou  jointure  du  doigt  ou  du  pouce  oppofé. 

L’on  peut  fe  fervir  encore  de  ce  Cadran  fur  les 
doigts  pour  connoître  l’heure  la  nuit  par  le  moyen 
de  la  Lune , fuppofé  qu’on  fçache  Fâge  de  la  Lune 
êz  l’heure  de  fon  lever  3ç  coucher.  Cela  étant , trou- 
vez l'heure  aux  rayons  delà  Lune>  comme  vous  ave^ 
fait  avec  les  rayons  du  Soleil , & il  vous  faudra  a;oü- 
ter  à l’heure  trouvée  trois  quarts  d’heure  & trois 
minutes  pour  chaque  jour  après  la  nouvelle  & pleine 
Lune  j & un  quart  avec  une  minute  pour  8 heures  , 
ou  le  tiers  d’un  jour  } deux  minutes  pour  chaque 
heure  y quatre  heures  pour  5 jours  j 6 heures  pour 
chaque  quartier  ou  pour  7 jours  demy , & 8 heu- 
res pour  10  jours  5 & ainfi  des  autres  d fférences  qui 
fpnt  pntre  les  heures  dti  Soleil  & celles  de  la  Lune. 


UNIVERSELLE. 

L’addition  étant  faite  de  l’heure  de  la  Lune  6c  de 
fa  différence  , fon  nombre  n’excedant  pas  12.  , ou 
b en  fon  exccz  5c  fon  refte  vous  donnera  de  nuit  la 
vraye  heure  du  Soleil',  d’autant  plus  exactement  que 
la  fupputatîon  en  aura  été  plus  exacte  : ayant  pour 
cela  remarqué  l’âge  de  la  Lune  dans  un  bon  Alma- 
nac ainfi  fuppofé  qu’au  mois  de  Mars,  la  Lune 
foit  pleine  â une  heure  après  minuit  , vous  aurez 
toute  la  nuit  par  l’ombre  de  la  Lune  fur  vos  doigts  la 
meme  heure  que  le  jour  par  l’ombre  du  Soleil  qui 
eft  dans  le  ligne  oppofé  : dans  fon  premier  quartier 
elle  fera  éloignée  du  Soleil  de  trois  fignes,  qui  font 
90  degrez  ou  fix  heures  de  différence  : 6c  dans  le 
dernier  quartier  la  Lune  eft  diftante  du  Soleil  de  9. 
fignes  qui  font  8 heures  de  différence  : ce  qu’ayant 
bien  conçu  vous  trouverez  facilement  l’heure  , ob- 
fervant  ce  que  nous  avons  dit  dans  ce  Chapitre. 


CHAPITRE  XII. 

Des  Cadrans  naturels  à U chandelle. 

CE  Cadran  eft  commode  fur  tout  aux  gens  d’étu- 
de qui  dans  leurs  plus  ferieufes  occupations  re- 
connoîtront  la  diflribution  de  leurs  temps , 6c  cela 
en  deux  façons , fuppofant  que  les  chandelles  dont 
vous  vous  fervirez  (oient  de  même  groffeur,  tant  en 
fuif  qu’en  mèche,  6c  qu’elles  ne  coulent  point  s’il 
eft  pdffibl  e. 

La  première  façon  de  fe  fervir  de  ce  Cadran,  efi: 
de  marquer  fur  une  réglé  comme  celle  de  la  pl-  50. 
fi-  4*  toütes  les  parties  égales  â celles  que  vous  ob- 
ferverez  fe  confumer  à chaque  heure  fur  vôtre  chan- 
delle : marquant  pour  ce  fujet  le  point  o fur  lare- 
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gle  , qui  fera  la  hauteur  de  la  chandelle  ; laquelle 
étant  allumée  au  commencement  d’une  heure  , & fe 
confirmant  peu  à peu  à chaque  demie  & a chaque 
heure  , vous  approcherez  votre  réglé  fur  vôtre  chan- 
• ,c  du  point  a,  de  bas  en  haut,  Si  vous  marque- 
rez  autant  de  points  fur  la  réglé  comme  i,  iy  5,  Sic. 
Vis-à-vis  de  chaque  partie  confirmée  en  une  heure, 
ou  demie  ou  quart  d’heure  que  vous  connohrez  par 
lin  bon  Cadran,  ou  une  bonne  montre  i ou  bien  ayant 
obfervé  la  partie  de  la  chandelle  , comme  1 que  je 
fuppo.e  fe  confirmer  en  une  heure  , marquez  toutes 
les  autres  avec  la  même  diftance  : ou  même  fans  ob- 
servation fi  vous  avez  des  chandelles  , dont  la  mè- 
che de  cotton  ait  en  grolfeur  la  cinquième  partie  du 
tuametie  de  la  chandelle  , car  pour  lors  marquant 
deüüs  les  parties  qui  foient  diftanres  entr’el'es  de 
tout  le  diamètre,  vous  aurez  toutes  les  demies , ou 
parties  de  la  chandelle  qui  fe  confumeront  pendant 
lïne  demie  heure  chacune  : fi  la  mèche  cfl  plus  groîTe 
vous  leur  donnerez  un  peu  plus  du  diamètre  de  dif* 
tance  , & un  peu  moins  fi  la  mèche  eft  plus  petite 
que  la  cinquième  partie  du  diamètre  > comme  vous 
verrez  par  i expérience  qui  fera  toujours  la  plus 
lûre. 

i Ayanç  la  réglé  ainfi  préparée  /zV.4, allumez  vos  çhan- 
oe'  lcs  pareilles  , Si  lorfque  vous  voudrez  Içavoir  com- 
bien il  y aura  de  temps  qu’elles  brûleront,  vous  ap- 
pliquerez la  réglé  fur  vôtre  chandelle  & comptant 
depuis  o , vous  verrez  fur  les  parties  de  la  réglé  , 
combien  de  parties  de  la  chandelle  fe  font  confu- 
piées. 

La  fécondé  façon  de  connoître  les  heures  de  ce 
Cadran,  efc  par  l’ombre  d’un  ftüe  oppofé  à la  chan- 
delle, quiluppofe  la  diftance  des  parties  delà  chan- 
del/e  <ju  on  auroit  remarqué  fe  confumer  à chaque 
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heure  : & cela  comme  en  la  pi.  50.  fig.  2.  en  laquelle 
on  a attaché  un  bras  long  à discrétion  comme  t 1 
e , qui  tient  ail  chandelier  par  Ton  bout  1 , & qui  a 
deux  trous  l’un  au  point  e , où  vous  eleverez  la  réglé 
e f , qui  foûtiendra  un  garde  vue*  a b c d,  de  fer  blanc 
ou  de  carton , au®  long  que  la  chandelle  à peu  prés 
avec  deux  petits  tenons  derrière  pour  rélever  & l’ab- 
b aider  fur  e f;  l’arrêtant  où  il  vous  plaira  par  une 
cheville  : vous  élèverez  au  milieu  du  bras  fur  le  trou 
fait  en  t , le  ftile  t S , fur  la  pointe  duquel  vous  pour- 
rez mettre  une  petite  réglé  en  trauers  comme  o S p, 
qui  répondra  à peu  prés  au  milieu  de  la  chandelle, 
le  tout  en  forte  que  la  furface  du  garde  vue  8c  le 
plat  de  la  réglé  o Sp,  foient  à plomb  fur  le  bras  1 
t e , & regardent  droit  la  chandelle  : vous  tirerez  au 
bas  du  garde  vue  une  ligne  droite  parallèle  à fon  bord, 
8c  deux  autres  a fes  cotez  , fur  iefquels  vous  marque- 
rez les  diftançes  des  parties  qui  fe  confument  à cha- 
que heure  , comme  on  l’atiroit  déjà  remarqué  en  une 
pareille  chandelle-,  vous  fermant  de  la  réglé  femblable 
a la  fig . 4.  d’où  vous  prendrez  ces  parties  de  haut  en 
bas  pour  les  tranfporter  depuis  la  ligne  d’en  bas  fur 
celle  des  potez  en^haut,  marquant  autant  de  points; 
Çc  tirant  de  l’une  à l’autre  les  lignes  des  heures. 

Ecrivez  en  fuite  adroite  les  chifres  de  ces  heures 
ou  parties , chacun  au  bout  de  fa  ligne  avec  autant  de 
petits  trous  Si  de  rubans  comme  dans  la  fig.  5.  écri- 
vez au®  à gauche  les  nombres  des  12  heures  avec 
autant  de  trous  pour  y palier  des  rubans  ; ce  que  vous 
pourrez  faire  feparément  en  un  petit  carton  comme 
vous  voyez  dans  ladite  fig.  '5,  pl.  50. 

, Tout  cela  étant  ainfi  préparé,  pour  connaître 
1 heure  a la  chandelle*,  tenez  la  chandelle  droite  en 
fon  chandelier  , le  ftile  t S b en  à plomb  fur  le  bras 
1 t e , en  forte  qui!  foit  juftement  au  point  t,  qui 
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eft  le  milieu  de  1 t e,  & que  fa  réglé  o Sp  , foie 
parallèle  au  garde  vue  qui  fera  aufli  à plomb  fur  e ; 
puis  ayant  allumé  vôtre  chandelle  , élevez  ou  abbaif- 
fez  le  garde  vue  jufqu’à  ce  que  l’ombre  de  o S p,  {bit 
juftement  fur  c d , fi  la  chandelle  eft  entière  j ou  bien 
fur  quelqu'autre  partie  , comme  fur  i fi  elle  eft  déjà 
u fée  de  cela,  & tirez  le  ruban  de  cette  ligne  pour  vous 
en  fouvenir  *,  tirez  aulïï  en  même  temps  l’autre  ruban 
à gauche  ou  fur  la  fig . qui  répond  à l’heure  du  jour 
que  vous  fçaurez  d’ailleurs. 

Cela  étant  Fait  , tout  le  temps  que  la  chandelle 
continuera  de  fe  confirmer,  l’ombre  du  ftile  s’éle- 
vant peu  à peu  fur  le  garde  vue  , vous  montrera  l’heu- 
re ou  les  parties  d’heüres  qui  feront  palfiées  depuis  que 
la  chandelle  eft  allumée  j ainfi  la  chandelle  entière 
ayant  été  allumée  à G heures  du  foir  , le  garde  vue 
coulé  fur  e f , julqu’a  ce  que  le  rayon  de  F qui  eft 
le  milieu  de  la  flamme,  paflant  par  le  haut  du  ftile 
o Sp,  fafle  fon  ombre  fur  c d , qui  eft  la  ligne  d’en 
bas  : de  plus  ayant  tiré  fon  ruban  à droite  , tirez  à 
gauche  ou  fur  la  fig . 5.  celuy  de  G heures.  Le  rayon 
s’abbaiflant  en  fuite  peu  a peu , & l’ombre  s’élevant 
au  contraire  $ lors  quelle  fera  à la  fin  de  la  première 
partie  fur  la  ligne  1 du  garde  vue  , elle  vous  mar- 
quera une  heure  fi  cetre  dmfion  repre fente  une  heu- 
re , laquelle  étant  ajoutée  à G fera  7 , étant  fur  1 elle 
vous  marquera  1 qui  étant  ajoutées  à G heures  feront 
heures  du  foir , & ainfi  des  autres. 
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chapitre  XIII, 

Des  Cadrans  à la  lampe  & a V eau* 

LE  Cadran  à la  lampe  à limitation  de  celuydela 
chandelle  fnppofe  un  vaifteau  ouvert  en  haut , 
beaucoup  plus  long  que  large  comme  feroi-t  un  tuyau 
de  verre  ou  antre  matière  , dans  lequel  1? huile  fe 
confume  de  la  mèche  auffi  defcendant  peu  à peu  avec 
Ton  petit  lamperon  de  vous  connoîtrez  l’heure  par 
les  parties  coi>fumées  de;  trois  façons  , comme  vous 
allez  voir. 

Pour  la  première  , marquez  fur  une  petite  réglé 
une  fois  pour  toutes  les  dïftances  des  parties  de  l’hui- 
le que  yous  aurez  obfervé  fe  confumer  en  une  heure 
ou  une  demie,  tranfportant  cette  diftance  jufqivau 
bas  de  la  réglé  pour  les  faire  toutes  égales,  de  pour 
connaître  l’heure  vous  appliquerez  vôtre  réglé  où 
ces  di fiances  font  marquées  , fur  le  tuyau  fur  lequel 
vous  verrez  combien  il  y a d’heures  que  la  lampe  eft 
allumée  comptant  les  parties  qui  fe  font  confirmées 
depuis  le  bout  d’en  haut. 

La  fécondé  façon  fnppofe  la  lampe,  fur  le  chande- 
lier avec  les  diftances  des  parties  de  l’huile  mar- 
quées de  bas  en  haut  fur  un  garde  vue  , du  moins 
autant  au  deflns  de  la  lampe  qu’elle  eft  profonde  , 
de  autant  éloigné  du  bord  d’en  haut  de  la  même  lam- 
pe , que  la  mèche  allumée  en  eft  diftante , afin  que 
ce  bord  d’en  haut  fervant  de  ftile  , il  vous  marque 
par  fon  ombre  fur  le  garde  vue  les  heures  qui  fe  fe  * 
ront  écoulées  depuis  que  îa. lampe  eft  allumée. 

La  3me  façon  beaucoup  plus  facile  , ne  fnppofe  que 
lefdites  parties  une  fois  marquées  fur  le  v ai  fie  au  où 
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cft  l’huile  5 laquelle  étant  parvenue*  aux  marques  de 
ecs  parties  qui  fe  confnment  à chaque  heure  ; vous 
connoîtrez  qu’il  y a autant  d’heures  que  de  pairies 
confirmées  depuis  que  la  lampe  eft  allumée  -,  & cette 
façon  , au fli  bien  que  la  première  , eft  generale  pour 
concoure  les  heures  à la  lampe , foit  que  la  mèche 
allumée  defcende  avec  l’huile  dans  le  vaifTeau  qui 
feroit  égale  partout  comme  un  tuyau  , & ouvert  en 
haut  ; foit  que  ladite  mèche  demeure  toujours  au 
même  lieu  , l’huile  defeendant  feulement  dans  la 
lampe  fortant  par  le  bas  du  vaiflèau  qui  fe  vuide- 
roit  peu  â peu  en  haut  , comme  dans  la  lampe  de 
Cardan» 

L on  peut  encore  fe  fervir  d’une  mèche  de  mouf- 
quet  ou  autre  , telle  eh:  en  la  fl.  50 .fig.  6.  pour  con- 
noître  commodément  l’heure  de  nuit  , pourvu  que 
vous  fçaehiez  la  longueur  de  la  mèche  entière  , & 
1 heure  en  laquelle  vous  l’auriez  allumé  , & que  vous 
ayez  connu  aufli  par  expérience  , combien  de  mè- 
che fe  feroit  çonfumé  en  une  heure  de  temps  : ce 
qu  ayant  connu  une  fois,  me furez  vôtre  mèche  quel- 
que temps  après  qu’elle  aura  été  allumée , & voyant 
combien  de  parties  fe  feront  confirmées  , vous  fçau- 
rez  par  la  combien  d’heures  fe  font  écoulées  depuis. 

L on  peut  aufli  faire  un  Cadran  à l’eau  ou  à telle 
liqueur  qu’il  vous  plaira  ( comme  les  Romains  s’en 
fervoient  autrefois  ) flippofant  feulement  un  vaifTeau 
égal  par  tout  comme  un  tuyau  , fur  lequel  vous  mar- 
querez de  haut  en  bas  une  fois  pour  toutes  les  efpa- 
ces  égaux  des  parties  que  vous  avez  reconnu  fe  vui- 
der  ou  fe  remplir  en  une  heure  par  un  petit  tuyau 
mis  au  bas  avec  fon  robinet:  ce  qu’étant, fuppofé  „ 
vous  connourez  les  heures  par  ies  parties  vuidées  ou 
remplies. 

h on  a outre  cela  inventé  plufieurs  Cadrans  par  le 
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moyen  de  quelques  fleurs  comme  vous  pourrez  voir 
dans  le  Magnetifme  du  P.  Rincer,  doù  notfs  avons 
tiré  ceux  qui  fuivent. 

Le  premier  dont  a fait  plusieurs  expériences  avec 
iuccez  , d€  dont  il  nous  donne  une  belle  fleuré  , de- 
mande  un  peu  d’induftrie  & ne  peut  durer  plus  d’un 
mois  : ce  n’eft  autre  chofe  qu’un  tournefol  dont  la 
racine  eft  enfoncée  dans  un  peu  de  liege  jufqu  a fon 
tronc  avec  une  petite  verge  de  fer  pour  tenir  le  tour- 
nefoi  élevé  à plomb:  car  le  mettant  âinfi  dans  l’eau 
il  aura  la  liberté  de  fe  mouvoir  de  côté  ôc  d’autre , 
fuivant  le  mouvement  du  Soleil  avec  lequel  il  a beau- 
coup de  Empathie , ôc  ainfl  il  vous  montrera  les  heu- 
res par  un  index  que  vous  mettrez  au  milieu  du  tour- 
nefol, pour  fervir  de  Aile  & marquer  par  fon  ombre 
les  heures  que  vous  marquerez  fur  un  cercle  mis  au 
tour  i & cela  durera  autant  que  le  tournefol  pourra 
fe  nourrir  de  1 eau  dans  laquelle  il  nagera  : & fans 
parler  de  tontes  les  plantes  étrangères  que  cet  Au- 
teur rapporte*,  nous  avons  icy  une  plante  qui  apporte 
des  lupins,  qui  étant  jeune  a fa  tige  fort  pliable  , 
de  forte  que  tant  que  les  branches  feront  tendres  , 
vous  pourrez  mettre  deiïiis  un  cercle  divifé  en  24! 
parties  égales  pour  les  heures  & lny  donner  la  Erup- 
tion de  l’Equateur,  car  cette  plante  fe  tourne  le  ma- 
tin a Lorient , & le  foir  elle  eft  â l’Occident  ,&  au 
mil  eu  du  jour  elle  regarde  le  Midy  , ainfi  elle  vous 
marqueroit  les  heures  quand  même  quelques  nua^e? 
empefeheroient  le  Soleil  de  paroître. 
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CHAPITRE  XIV» 

Des  Cadrans  naturels  par  f ombré  d'un  bâton  ou  autre 
corps  : ou  par  un  fimple  regard  du  Soleil  & 
de  la  Lunei 

P Dur  cônhoître  les  heures  du  jour  ait  Soleil , de 
de  nuit  à la  Lune  par  l’ombre  de  quelque  corps, 
il  faut  fçavoir  la  hauteur  du  corps  propofé  , de  de 
plus  la  longueur  de  fon  ombre  droite  fur  1 horizon 
ou  fur  la  terre  *,  de  de  plus , il  faüt  fçavoir  la  propos 
tiop  qui  doit  être  entre  l’ombre  de  fon  corps  divifé 
en  n parties  égales  pour  chaque  heure  du  jour  , ce 
que  vous  connoîtrez  parla  io  de  nos  Tables , & par 
la  pi.  50 . fig.  3.  comme  il  fuit. 

Ayant  une  réglé  en  main  comme  d’un  pied  divifé 
en  11  pouces,  ou  un  bâton  de  trois  pieds  divifé  en 
n parties  égales,  chacune  de  3 pouces  : ou  bien  me- 
furez  la  hauteur  de  votre  corps  que  je  fuppofe  de  4 
pieds , dont  la  12  partie  fera  de  4 pouces  ; tenez  vous 
droit,  ou  le  bâton,  de  la  réglé  en  uni  lieu  égal  fur 
terre , de  mefurez  juftement  l’ombre  entière  , com- 
ptant combien  elle  contient  de  parties  égales  à une 
douzième  de  vôtre  corps  ou  <f11  bâton  : de  de  plus 
combien  il  y a outre  cela  de  foixantiémes  parties 
d une  douzième  , que  vous  pourrez  encore  diviler  en 
quatre  pour  avoir  les  foixantiémes  de  15  en  15  : ou 
en  6 pour  les  avoir  de  10  en  10  : puis  (cachant  le 
degré  du  figne  où  le  Soleil  & la  Lune  font  pour  lors: 
cherchez-le  dans  la  Table  des  proportions  qu’ont  les 
corps  avec  leurs  ombres:  ( que- vous  porterez  dans 
vos  Tablettes  pour  vous  en  fervir  dans  le  befoin)  de 
voyez  vis-à-vis  du  figne  ou  degré  dont  le  Soleil  de 
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la  Lune  feroienc plus  proches,  & cherchez  le  nombre 
qui  approche  le  plus  défaites  douzièmes  & foixan* 
tiémes  parties  de  votre  ornbre  mefurée  ; & vous  au- 
rez tout  au  haut  de  la  table  l’heure  ou  la  partie 
d’heure  du  Soleil  & de  la  Lune , fuivant  que  le  nom- 
bre des  parties  d’ombre  mefurée  , approchera  plus 
ou  moins  de  celuy  de  l’heure  precedente  ou  Tui- 
vante. 

Ainfî  en  l’élévation  de  48  degrez  , fi  vous  voulez, 
le  Soleil  & la  Lune  étans  au  premier  degré  du  Can- 
cer ou  Ecreviflc  , fi  l’ombre  du  bâton  A B pl.  50. 

3.  contient  5 parties  de  fes  divi fions  , & de  plus  en- 
viron 50  foixantiémes,  qui  eft  la  moitié  d’une  dou- 
zième ; cherchez  ce  nombre  dans  la  Table  , vis-à- 
vis  du  Cancer,  ôc  vous  aurez  au  deftus  12  heures  ; 
c eft-a-dire , midy  pour  le  Soleil  & minuit  pour  la 
Lune  , y ajoutant  après  autant  de  fois  3 quarts  d’heu- 
re & 3 minutes  que  la  Lune  auroit  de  jours  depuis 
la  nouvelle  ou  pleine  Lune  , pour  avoir  l’heure  du 
Soleil  par  l’ombre  de  la  Lune. 

Remarquez  qu’à  l’imitation  de  ce  que  nous  ve- 
nons de  dire,  vous  connoîtrez  les  heures  par  l’om- 
bre que  feroitun  ftile  mis  à plomb  fur  une  muraille 
ou  autre  plan  perpendiculaire  à l’horizon  , vous  fer- 
ont pour  cela  d’une  table  que  vous  ferez  fuivant 
les  observations  que  vous  aurez  faites  pour  cela. 

Remarquez  que  pour  fçavoir  le  figne  où  la  Lune 
lera,  on  doit  fe  fervirdes  éphemerides  où  on  le  trou- 
vcia  exa&ement  , ou  bien  on  pourra  faire  ce  qui 
lui  t.  Ayant  obfervé  que  la  1 une  parcourt  en  30  jours 
environ  le  Zodiaque  , que  le  Soleil  ne  parcourt  qu’en 
305  jours  & quelques  heures  : pour  fçavoir  en  quel 
degre  ou  ligne  la  Lune  eft  dans  l'écliptique , cherchez 
dans  quelqu  Almanach  le  jour  de  la  nouvelle  Lune, 
& îçachant  que  pour  lors  elle  eft  en  même  degré  que 
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le  Soleil , d’où  elle  s’éloigne  tous  les  jours  de  12  de- 
grez  11  minutes  , tellement  qu’en  Ton  premier  quar- 
tier , elle  eft  diftante  du  Soleil  de  trois  lignes  , qui 
font  90  degrez  ou  fix  heures  de  différence  : en  fon 
plein  elle  eft  diftante  de  fix  lignes  ou  den  heures, 
ainfi^  elle  marque  pour  lors  la  nuit  fur  les  Cadrans 
la  même  heure  que  le  Soleil  marqueroit  de  jour:en  fon 
dernier  quartier  elle  s’éloigne  de  9 figues  ou  de  18 
heures  : ce  qu’ayant  bien  conçu , vous  fçaurez  faci- 
lement en  quel  ligne  fera  la  Lune  quel  jour  il  vous 
plaira. 

La  méthode  pour  connoître  les  heures  par  un 
fini  pie  regard  du  Soleil  de  de  la  Lune , fuppofe  que 
l’on  fçache  à peu  prés  où  eft  le  Septentrion  & le 
Midy , que  vous  connoîtrez  facilement  par  le  moyen 
de  quelque  bouflole  , oü  à fon  deffaut  avec  une 
ajguille  ordinaire  à coudre , que  vous  mettrez  dans 
Leau  doucement  , afin^que  nageant  deiïiis  , elle  vous 
montre  d un  coté  le  Midy  par  un  de  fes  bouts  , de 
îe  Septentrion  de  l’autre  , que  vous  pourrez  aufti 
connoître  en  voyant  lever  ou  coucher  le  Soleil  , de 
par  milles  autres  moyens,  même  en  regardant  une 
Eglife , dont  le  grand  Autel  pour  l’ordinaire  regarde 

I Orient , de  la  porte  regarde  l’Occident. 

Ainfl  ayant  connu  à peu  prés  le  Midy  & le  Septen- 
trion ; voyez  fi  le  Soleil  ou  la  Lune  font  vers  îe  Midy 
ou  le  Septentrion , & vous  louvenant  que  ces  deux 
Aftres  font  chacun  un  cercle  entier  parallèle  à l’E- 
quateur, tous  les  jours  en  24  heures,  la  moitié  en 

II  heures,  le  quart  en  6 de  la  fixiéme  partie  de  ce 
quart  de  cercle  en  une  heure.  Ce  qu’étant  fuppofé, 
fi  le  Soleil  & la  Lune  iont  plus  vers  le  Midy  que  vers 
le  Septentrion  , tournez  vous  vers  le  Midy  , étendant 
le  bras  gauche  le  matin  à l’Orient , de  le  bras  cltoit 
le  foir  vers  l’Occident , de  comptez  pour,  le  Soleil  de 
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la  Lune  autant  d’heures  devant  Midy  que  vous  jugerez 
y avoir  de  fixiémes  parties  d’un  quart  de  cercle  con- 
çu en  l’air  ou  au  Ciel  entre  ces  Aftres  Si  le  Midy  vers 
l’Orient  : & pareillement  vous  aurez  autant  d’heures 
après  Midy  , que  de  parties  depuis  le  Midy  vers  l’Oc- 
cident. Au  contraire,  fi  le  Soleil  & la  Lune  font  plus 
vers  le  Septentrion  que  vers  le  Midy  , tournez  votre 
face  vers  le  Septentrion  , étendant  le  bras  droit  le 
matin  vers  l’Orient,  le  foir  le  bras  gauche  vers  l’Oc- 
cident, Si  comptez  autant  d’heures  après  minuit  que 
de  fixiémes  parties  du  quart  de  cercle  entre  ces  Aftres* 
& le  Septentrion  vers  l’Orient,  & autant  d’heures  de- 
vant minuit  que  départies  depuis  le  Septentrion  vers 
l’Occident. 

Remarquez  icy  trois  chofes.  i.  Que  par  cette  métho- 
de , vous  connoîtrez  les  heures  de  jour  Si  de  nuit  foie 
que  le  Soleil  & la  Lune  luifent  ou  non  $ pourvu  qu’ils 
paroiftent  tant  foit  peu  au  travers  d’une  nuée  , & 
que  vous  puifîiez  juger  à peu  prés  l’endroit  où  ils 
feront.  1.  Que  1 heure  du  Soleil  Si  de  la  pleine  Lune 
eft  la  meme  j Si  qu  en  autre  temps  pour  avoir  l’heure 
du  Soleil  par  l’heure  trouvée  à la  Lune  , il  faut  tou- 
jours ajoûter  autant  de  fois  trois  quarts  d’heure  Si  trois 
minutes  environ  pour  chaque  jour  pafte  depuis  la 
nouvelle  Lune.  $.  Quepour  juger  plus  aifément  com- 
bien il  y auroit  de  parties  d’un  quart  de  cercle  depuis 
le  Midy  ou  le  Septentrion  entre  le  Soleil  Sc  ! a Lunej 
vous  concevrez  en  l’air  le  cercle  qu’ils  décrivent  ce 
jour-là  par  leur  mouvement  : ou  bien  encore  vous 
en  formerez  un  petit  autour  de  vous  , dans  lequel 
vous  marquerez  à vue’  d’œil  les  points  du  Midy  Si  du 
Septentrion  Si  celuy  qui  feroit  au  centre  delà  Lune  ou 
du  Soleil  ; pour  mieux  voir  la  partie  du  quart  de  cer- 
cle , par  laquelle  vous  déterminerez  l’heure. 

Voyons  la  pratique  de  cette  méthode  dans  quelques 
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exemples  , à tel  jour  qu’il  vous  plaira  , fi  le  Soleil 
vous  paroît  entre  l’Orient  de  le  Midy  ; imaginez-vous 
en  l’air  entre  deux  le  quart  de  cercle  de  Ton  mouve- 
ment , dans  lequel  ayant  defigné  le  point  du  Midy 
5e  celuy  du  centre  du  Soleil  *,  h vous  jugez  qu’environ 
la  moitié  ou  trois  fixiémes  parties  de  ce  quart  de  cer- 
cle foient  comprifes  entre  deux , vous  compterez  9 
heures  du  matin  5 fi  le  Soleil  eft  entre  le  Midy  5d’0*> 
rient  , vous  auriez  pareillement  3 heures  après  Midy 
h le  Soleil  ètoit  au  même  endroit  du  quart  de  cercle 
entre  le  Midy  de  l’Occident,  &ainfides  autres. 

Pareillement  fila  Lune  vous  paroît  fur  la  3me  partie, 
ou  fur  les  deux  fixiémes  parties  du  quart  de  cercle 
que  la  Lune  décrit  depuis  le  Midy  vers  TOrient , vous 
compterez  10  heures  de  la  Lune  , & 1 heures  après 
minuit , fi  elle  eft  fur  le  même  endroit  du  quart  de 
cercle  vers  l’Occident , 5e  en  fuite  fi  la  Lune  eft  en 
fon  plein,  il  fera  la  même  heure  du  Soleil*,  mais  fi 
elle  eft  dans  fon  cinquième  jour  après  la  nouvelle  ou 
pleine  Lune , à 10  heures  de  la  Lune  ajoutez  5 fois  3 
quarts  d’heures  de  3 minutes , qui  font  4 heures  pour 
ces  5 jours  qui  étant  joints  à jo  font  14  , dont  vous 
ôterez  12  , de  il  vous  reliera  2 heures  qui  font  connoî- 
tre  qu  il  fera  1 heures  après  minuit  : pareillement  à 2 
heures  de  la  Lune  que  vous  auriez  trouvé  fur  fon  quart 
de  cercle  vers  l’Occident,  ajoutez  4 heures  pour  les  5 
jours  écoulez  depuis  la  nouvelle  ou  pleine  Lune , de 
vous  aurez  6 heures  du  matin  après  minuit  , ou  6 
heures^  du  foir  devant  minuit , comme  il  fera  facile  de 
connoitre,  de  ainfi  des  autres. 
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CHAPITRE  XV. 

Principes  fur  le f quels  on  peut  faire  plufieurs  Cadrans 
portatifs . 

ON  pourroit  facilement  inventer  plufieurs  Ca- 
drans portatifs  par  les  maniérés  fuivantes , c*eft 
pourquov  nous  nous  contenterons  de  ceux  que  nous 
avons  miscy  de{fus,dont  l’ufage  fera  fort  commode. 

Premièrement  > on  peut  rendre  toutes  fortes  de 
Cadrans  ordinaires  portatifs  en  traçant  les  arcs  des 
lignes  defiiis,  pour  tous  les  fignes  & même  pour  les 
jours,  du  moins  de  5 en  5 fi  le  Cadran  n’eft  pas  affez 
grand  ; car  fi  vous  tracez  quelque  Cadran  de  ceux 
que  nous  avons  décrit  dans  les  méthodes  de  la  fé- 
condé partie  de  ce  traité  , de  fi  vous  y mettez  les  fi- 
gnes comme  nous  l’avons  expliqué  dans  les  premiers 
Chapitres  de  la  3 partie  *,  vous  difpoferez  ce  Cadran 
le  mettant  à plomb  fi  c’eft  un  vertical , de  niveau  fi 
c’eft  un  horizontal , ou  le  penchant  s’il  doit  être  pen- 
ché , &c  pour  lors  vous  tournant  au  Soleil  jufqu’à  ce 
que  fon  axe  ou  le  bout  de  fon  ftile  marque  par  fon 
ombre  l’arc  du  figne  ou  du  jour  courant , il  vous  y 
marquera  en  même  temps  l’heure  ou  la  partie  d’heure 
qu’il  fera  pour  lors. 

Secondement  , ayant  tracé  quelque  Cadran  ordi^ 
naire  avec  fes  heures  & demies  de  quarts  aufii  pour 
connoître  l'heure  ou  partie  d’heure  plus  exa&ement: 
pour  le  rendre  portatif  appliquez  à fon  axe  le  Directoi- 
re univerfel  , dont  nous  avons  parlé  dans  le  3 ch.  de 
cette  4.  partie. 

Troifiémement , ayez  un  Cadran  bien  jufte  &bien 
expofé  qui  aye  fi  vous  voulez  les  demies  & les  quarts, 
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& pendant  un  jour  bien  ferein  à chaque  heure  , de- 
mie & quart  d’heure  qu’il  vous  marquera  ; prenez 
avec  un  quart  de  cercle  la  hauteur  du  Soleil,  & fai- 
tes une  table  des  degrez  de  la  hauteur  du  Soleil  que 
vous  avez  jms  à toutes  les  heures,  demies  & quarts 
de  ce  jour  là  ; faites  les  mêmes  obfervations  en  deux 
autres  jours  differens  , fçavoir  la  première  obfetva- 
tion  le  jour  des  équinoxes  vers  le  20  de  Mars  ou  le 
de  Septembre , la  veille  ou  le  lendemain  ; la  fé- 
condé obfervation  le  22  de  Juin , & la  5™  le  il  de 
Décembre,  & ainfi  vous  aurez  trois  points  pour  cha- 
que heure , dont  vous  adoucirez  la  ligne  par  ces  trois 
points  -,  vous  pourrez  faire  ces  obfervations  au  20  de 
chaque  mois  environ , & vous  auriez  ainfi  tous  les 
points  des  lignes  horaires  qui  font  tracées  fur  les 
quarts  de  cercles  qui  font  des  Cadrans  portatifs; 
ayant  foin  aulfi  de  tracer  des  arcs  par  tous  les  points 
obfervez  en  un  même  jour  ; & faifant  des  tables  de 
tout  cela,  vous  tracerez  en  fuite  facilement  des  Ca- 
drans portatifs  fur  des  quarts  de  cercle , ayant  foin  de 
mettre  les  nombres  des  heures  au  bout  des  lignes  ho- 
raires & les  caraéteres  des  lignes  au  bouts  des  arcs 
qui  les  reprefentent , car  mettant  un  fil  au  centre  de 
ce  quart  de  cetcle  où  il  tiendra  avec  une  épingle  ; 
enfilez-y  une  perle  & mettez  un  plomb  au  bout  f en 
fuite  pour  vous  fervir  de  ce  Cadran  , vous  conduirez 
la  perle  fur  le  degré  du  ligne  ou  jour  courant  à peu 
prés  qui  fera  marqué  ; & pour  lors  tournant  le  Ca- 
dran au  Soleil  en  forte  que  l’ombre  de  l’épingle  cou- 
vre le  demi  diamètre  : & pour  lors  , le  fil  mfant  li- 
brement le  plan,  fa  perle  vous  marquera  fur  les  lignes 
horaires  l’heure  ou  partie  d’heure  qu’il  fora  ; c’eft  fur 
ce  principe  qu’on  trace  les  Cadrans  portatifs  fur  des 
quarts  de  cercles  dont  1 on  donne  des  tables  ; mais 
comme  elles  font  toutes  paticulieres  pour  quelques 
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pais , je  me  contenteray  de  vous  expliquer  la  maniéré 
de  conftruire  ces  Tables.  Voyez  la  conftrnéfcion  de 
plufieurs  de  ces  Cadrans  dans  le  5e  volume  du  cours 
de  Mathématique  de  M.  Ozanam. 

Pour  fçavoir  fans  obfeivations  la  hauteur  du  Soleil 
pour  chaque  heure  du  jour  dans  tous  les  fignes  fur 
l’horizon  du  lieu  où  vous  eftes  : tracez  un  horizontal 
par  quelqu’une  des  méthodes  de  notre  fécondé  par- 
tie , mettez-y  tous  les  fignes  vous  fervant  de  la  mé- 
thode du  ch.  5,  de  la  5.  Partie,  ayant  foin  de  choifir 
un  plan  un  peu  grand , afin  que  les  operations  foient 
plus  juftes  : tracez-y  les  Almucantarats  vous  fervant 
du  ch.  10.  de  ladite  partie  3.  de  vous  aurez  en  tout 
temps  fans  ombre  même  , la  hauteur  que  le  Soleil 
aura  à chaque  heure  du  jour  , de  en  chaque  ligne  fur 
l’horizon , voyant  où  ces  arcs  des  fignes  fe  rencon- 
trent avec  les  Almucantarats  fur  les  lignes  horaires. 
Par  exemple  dans  l’horizontal  , p/.  45.  fig . 1.  le  18 
Almucantarat  coupe  l’arc  du  Capricorne  au  point  de 
11 , ce  qui  vous  fera  voir  que  le  Soleil  eft  élevé  de  18 
degrez  fur  l’horizon  de  ce  païs-là  le  zi  de  Décembre 
à Midy  : pareillement  le  10  Almucantarat  qui  coupe 
5 & 7 fur  l’équinoxiale,  vous  fait  voir  qu’aux  équi- 
noxes le  Soleil  eft  élevé  fur  l’horizon  de  ce  pais  de 
10  degrez  à 5 de  7 heures  , fçaehant  ainfi  la  hauteur 
du  Soleil  fur  l’horizon  , vous  pourrez  en  faire  des 
Tables  pour  vous  en  fervir  dans  le  befoin  , comme  la 
plupart  de  ces  Cadrans  portatifs  , tels  font  les  cilin- 
dres  , quarts  de  cercles , reélilignes  , parallelogrames, 
'“de  autres,  font  moins  utiles  que  curieux,  nous  n’en 
donnerons  aucune  figure. 
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G H A P I T R E XVI. 

'Connotire  l’ heure  a la  Lune  fur  toutes  fortes  de  Ca* 
drans  faits  four  le  Soleil . 

CEtte  operation  fera  facile  par  le  moyen  de  la  pei- 
nte réglé  A B , fl.  51.  fi  g.  1.  fur  laquelle  vous 
marquerez  défions  la  ligne  A B 15  parties  égales  cha- 
cune pour  deux  jours  de  la  Lune  , la  première  pour  1 
de  16  , la  fécondé  pour  1 & 17  , mettant  ainfi  les  nom- 
bres par  ordie  à droite  , l’un  vrs-à  vis  de  l'autre  com- 
me ils  font  dans  la  figure  : divifez  derechef  la  même 
ligne  À B en  12  parties  égales  que  vous  difiinguerez 
-par  de  petites  lignes  avec  leurs  chiftes  que  vous  met- 
trez à gauche  , Comme  vous  le  voyez.  Cela  étant  fait, 
voyez  quand  il  vous  plaira  fur  quelque  Cadran  fol  aire 
l’heur e marquée  par  les  rayons  de  la  Lune  , puis  fça- 
chant  par  un  Almanach  ou  Agenda,  le  jour  de  la 
Lune  : trouvez  vis-à-vis  de  ce  jour  l'heure  qui  lui 
correfpond  , à laquelle  vous  ajouterez  l’heure  que  la 
Lune  marque  fur  le  Cadran  > le  nombre  des  deux 
n’excedant  pas  11  , il  fera  l’heure  du  jour  requife  , 
ou  bien  fonexcez  audeflusde  12.  Ainfi  la  Lune  dans 
fon  5 ou  10  jour,  marquant  6 beat  es  fur  un  Cadran 
au  Soleil } vous  trouverez  fur  A B 4 heures  vis-à-vis 
de  5 & de  20  : de  ajoutant  à ces  4 les  6 heures  mar- 
quées , vous  aurez  10  heures  qui  fera  la  véritable  heu- 
re : mais  fi  la  Lune  avoit  marqué  8 heures , ajoûtez- 
les  à 4 , & vous  aurez  n heures  ou  minuit  : pareille- 
ment la  Lune  marquant  7 heures  à fon  10  ou  25  jour, 
vous  trouverez  fur  À B 8 heures  qui  y correfpondent, 
ainfi  à ces  8 ajoutez  7 & vous  aurez  15 , d’ou  ôtant  12, 
il  vous  reliera  3 heures  qui  fera  la  véritable  heure  du 
Spldh 
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L'on  peut  encore  trouver  les  heures  à la  Lune  fans 
figures  , comme  nous  avons  déjà  dit  , de  cela  en 
ajoutant  à l’heure  marquée  par  la  Lune  autant  de  fois 
3 quarts  d’heures  de  3 minutes  qu  il  y aura  de  jours 
pafiêz  depuis  la  nouvelle  ou  pleine  Lune  . ce  qu’ayant 
fait , vous  aurez  l’heure  du  Soleil  fi  le  nombre  n’ex- 
cede  pas  n,  ou  ôtant  12  fi  le  nombre  l’excede.  Ainfi 
le  S jour  apres  la  nouvelle  ou  pleine  Lune  , comptant 
8 fois  3 quarts  d’heures  de  8 fois  trois  minutes  qui 
font  6 heures  24  minutes  , de  les  ajoutant  à l’heure 
marquée  par  la  Lune  : par  exemple  , fi  elle  marque 
5 par  l’addition  vous  aurez  11  heures  24  minutes  : 
mais  fi  elle  en  marque  7 , ajoutant  les  6 heures  24 
minutes , par  cette  addition  vous  aurez  13  heures  24 
minutes,  d’où  ôtant  12,  vous  aurez  1 heure  24 mi- 
nutes après  minuit , de  ainfi  des  autres  , obfervanc 
qu’une  minute  d’heure  efl  la  foixantiéme  partie  d’une 
heure. 


CHAPITRE  XVII. 

Cadran  naturel  par  le  Jîmph  regard  des  Etoiles . 

CE  Cadran  fe  fait  comme  en  lap/.  51.  fig.  4.  potfr 
diverfes  Etoiles  qui  fe  lèvent  de  fe  couchent  par 
rapport  à nous , paroifi'ans  à certain  temps  en  quel- 
ques endroits  de  l’horizon  déterminez  comme  fur 
quelque  arbre  , ou  fur  le  toit  des  mailons  3 cela  étant, 
remarqué  une  fois  pour  tout , ayant  choifi  quelque 
lieu  commode  dedans  de  au  dehors  de  la  maifon  à 
tel  jour  qu’il  vous  plaira,  mais  à quelque  heure  pré- 
ci  fe  du  matin  ou  du  foir,  comme  le  premier  de  Mars 
étant  à la  fenêtre  de  vôtre  chambre  a 8 heures  du 
foir  ou  à 4 heures  du  matin  , obfervez  l’endroit  corn» 
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me  i y fur  une  maifon  voifine  où  vous  paroit  quel- 
que etoile  remarquable,  écrivant  même  un  mot  de 
cette  obfervation  pour  nç  rien  oublier.  Depuis  l3en- 
droit  obfervé  i , figurez-vous  en  l’air  Tare  du  mou- 
vement de  l’étoile  que  je  fuppofe  parallèle  à l’Equa- 
teur j & vous  marquerez  delïiis  comme  8 points  re- 
-prefentans  autant  de  quarts  d'heure  pour  tout  un 
mois  j fur  la  fin  duquel  biffant  cette  étoile  fi  vous 
voulez  , vous  en  remarquerez  d'autres  vers  l'Orient 
ou  le  Midy  pour  en  faire  de  même , remarquant  auffî 
quelques  arbres  ou  autre  chofe  qui  reprelente  les 
quarts  d’heure  de  l’arc  que  décrit  içtoile. 

Apres  cela  quand  il  vous  plaira  , du  même  lieu 
d ou  vous  auriez  fait  vos  observations  , regardant  vos 
étoiles  voyez  à peu  prés  à quels  points  elles  répon- 
dront de  ceux  que  vous  avez  marqué  , comptant  au- 
tant de  quarts  depuis  l’heure  précife  de  vôtre  pre- 
mière obfervation,  defquels  en  ôtant  un  s’il  y a qua- 
tre jours  d’écoulez  depuis  > & une  heure  s’il  y en  a 15 
d’écoulez  depuis  Fobfervation  , &:  vous  aurez  ainfi  * 
l'heure  du  Soleil  que  vous  cherchiez. 

Exemple  , le  i.  de  Mars  à S heures  du  fqir  ayant 
remarqué  de  vôtre  fenêtre  quelque  étoile  fur  i , mar- 
quez de  quart  en  quart  les  points  i,  2,354,5,  &Co 
vous  la  verrez  la  mémo  nuit  à 8 & un  quart  fur  2,  a 
la  demie  fur  3 , aux  trois  quarts  fur  4 , & à 9 heures 
fur  5.  Le  15  de  Mars  fi  vous  la  voyez  de  la  même  fe- 
nêtre fur  i,  qui  étoit  le  point  de  8 heures  au  jour  de 
votre  première  obfervation  j pour  ces  15  jours  paffez, 
ptez  une  de  8 & vous  aurez  7 heures  , ôc  ainfi  des  au- 
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CHAPITRE  X VII  L 
Du  Cadran  à /’ Etoile  Polaire . 

POur  connoître  l’étoile  Polaire,  tournez  vous  vers 
le  Septentrion  le  foir  d’un  jour  bien  ferein  : de 
vous  verrez  des  étoiles  qui  font  enfemble  une  figure 
pareille  à la pL  51.  fig , 1.  dans  laquelle,  b,  eft  l’étoile 
polaire,  c , eft  la  claire  de  la  petite  ourfe  , dite  le  pe- 
tit chariot  , d es  font  les  deux  gardes  de  la  grande 
ourfe  , ou  félon  quelques  uns  ce  font  des  roues  du 
grand  chariot. 

Pour  fçavoir  l’heure  la  nuit  par  l’étoile  polaire  , de 
par  les  autres  : il  faut  fuppofer  que  ces  étoiles  fe  trou- 
vent deux  fois  l’année  fous  le  même  Méridien  avec  le 
Soleil,  d’où  il  fuit  qu’elles  font  pour  lors  les  mêmes 
heures  que  luy  dans  leur  mouvement  commun  d’O- 
rient  à l’Occident.  La  claire  c > de  la  petite  ourfe  , 
fe  trouvant  au  deflous du  pôle,  fig.  1,  pi  51.  environ 
le  premier  Novembre , & au  deflus  environ  le  8.  de 
May  dans  le  même  Méridien  avec  le  Soleil,  elle  mar- 
que pour  lors  minuit  de  les  mêmes  heures  dans  lp 
même  temps  que  le  Soleil  : pareillement  les  gardes 
d e,  de  la  grande  ourfe  , fe  trouvent  au  deflous  du 
pôle  environ  le  1.  Septembre , de  au  deflous  environ  le 
1*  de  Mars  fous  le  même  Méridien  que  le  Soleil, de 
elles  marquent  atiflï  les  mêmes  heures  que  luy. 

Cela  étant  fuppofé , on  connoîtra  l’heure  par  les 
étoiles  qui  font  autour  du  pôle  par  3 façons  comme 
il  fuit. 

La  1.  fe  fait  ainfi  autour  de  l’étoile  polaire  b , 
imaginez-vous  la  claire  c , de  les  deux  gardes  d e , 
faire  par  leur  mouvement  journalier  un  cercle  comme 
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cclay  de  la  pi.  51.  fig.  3.  que  vous  concevrez  divifê 
par  deux  lignes  en  croix , dont  l’une  reprefente  de 
haut  en  bas  î 2 heures  ou  minuit  j & l’autre  repre- 
fente la  ligne  de  6 heures  paffimt  par  la  polaim  b j 
divifez  en  fuite  ce  cercle  en  24  heures  , y mettant  au 
bout  les  chifres  comme  ils  font  dans  la  fig.  3.  voyez 
en  fuite  d’un  fimple  regard  dans  laquelle'de  ces  par- 
ties ou  heures  fe  trouve  la  claire  c , ou  les  deux  gar- 
des d e ; fçachant  après  combien  de  mois  & de  jours 
fe  font  palfez  depuis  le  8 Novembre  ou  le  8 de  May  : 
fi  vous  vous  fervez  de  la  claire  c ; ou  bien  comptez 
les  jours  qui  font  écoulez  depuis  le  ï.  Septembre  ou 
le  1 de  Mars  fi  vous  vous  fervez  des  deux  gardes  d 
e ; vous  tournant  avec  la  fig.  3.  vers  le  pole,&  re- 
gardant ces  étoiles  , vous  conduirez  un  fil  fartant 
du  centre  du  cercle  fur  la  partie  où  vous  auriez  vu 
ces  étoiles  en  Vifant  fur  l’inftrument  que  vous  tien- 
drez à la  main:  & du  nombre  des  heures  des  étoiles 
ainfi  trouvées,  ôtez  autant  de  fois  2 heures  pour  cha- 
que mois  , autant  de  fois  1 heure  pour  15  jours  , ou 
4 minutes  pour  chaque  jour  \ y ajoûtant  11  fi  ce  nom- 
bre eft  moindre  que  celuy  qu’il  faut  ôter , & le  relie 
vous  donnera  1 heure  du  Soleil  que  vous  cherchez. 

La  fécondé  façon  à Limitation  de  la  precedente  fe 
fait  comme  dans  la  fi.  2.  par  les  quatre  doigts 
de  la  main  étendus  également  , faifant  comme  un 
quart  de  cercle  dont  le  centre  feroit  au  point  O , qui 
eft  la  racine  du  premier  doigt,  duquel  centre  il  faut 
à peu  prés  couvrir  Le'toile  polaire  , tenant  le  bourde 
ce  doigt  droit  en  haut  ou  en  bas  pour  reprefenter  tz 
heures , &c  les  autres  a droite  de  â gauche  faifant 
chacun  environ  deux  heures  , les  tenant  droits  ou 
renverfez  comme  vous  jugerez  à propos  pour  voir 
par  ces  doigts  ainfi  étendus  la  partie  du  quart  de 
cercle , & en  luite  l’heure  à laquelle  répondroit  la 
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claire  c , ou  les  gardes  d e ; & apres  vous  aurez 
l’heure  du  Soleil , ôtant  du  nombre  des  parties  ou 
des  heures  ainfi  trouvées  par  ces  étoiles,  autant  d’heu- 
res 8c  de  minutes  qu’il  fera  requis  , 8c  comme  nous 
venons  d’expliquer. 

La  3n}e  façon  eft  plus  exaéfce , 8c  elle  fe  fait  ainfi 
fur  le  cuivre  , l’y  voire  ou  autre  matière  , pl.  51.  3. 

décrivez  à difcretion  d’un  même  centre  plufieurs 
cercles  , divifant  le  premier  en  24  pour  les  24  heures 
du  jour  naturel,  8c  chacune  de  ces  parties  en  15  pour 
les  minutes  d’heure  que  vous  aurez  par-là  de  4 en  4*, 
8c  pour  les  degrez  8c  jours  des  mois  -,  ou  du  moins 
divifez  chacune  de  ces  24  parties  en  4 dont  chacune 
vaudra  un  quart  d’heure  , 8c  4 jours  environ  : mar^- 
quez-y  les  chifres  8c  les  premières  lettres  des  mois, 
mettant  deux  étoiles  en  bas  avec  le  chifre  12  Scies 
autres  gardant  le  même  ordre  que  celuy  de  la  fig.  3. 
vous  fouvenant  que  les  deux  gardes  d , e , de  la  gran- 
de ourfe  fig.  t.  fe  trouvent  avec  le  Soleil  environ  le 
1.  de  Septembre  8c  de  Mars  fous  le  même  Méridien , 
duquel  le  ïetirans  chaque  jour  de  4 minutes , 8c  cha- 
que mois  de  2 heures , au  premier  d’Oélobre  elles  en 
feront  éloignées  de  2 heures , 8c  ainfi  des  -autres. 

Outre  cela,  vous  mettrez  vis-à-vis  des  lignes  de 
11  & de  6 heures  une  étoile  avec  ces  caraéfcercs  8 N, 
g M , 8 F , 8 A , pour  vous  fouvenir  que  la  claire  c, 
de  la  petite  ourfe  fig.  1.  fe  trouve  avec  le  Sole  1 envi- 
ron le  8 de  Novembre  8c  de  May  fous  le  même  Mé- 
ridien : duquel  fe  retirant  de  4 minutes  chaque  jour, 
& de  2 heures  chaque  mois , elle  en  fera  éloignée  de 
6 heures  au  8 de  Février  8c  d?Aouft,  8c  ainfi  des  autres 
à proportion  : mettez  encore  un  fil  au  centre  de  la 
fig • 3'  •>  8c  faites  quelques  trous  ou  entailiûres  pour 
regarder  lefdites  étoiles  , 8c  un  manche  fi  vous  vou- 
lez pour  tenir  le  Cadran  à plomb. 
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Pour  vous  fervir  de  ce  Cadran  , tournez-vous  an 
Septentrion,  & tenant  d'une  main  la  Cadran  droit  fur 
le  point  12  , regardez  l’étoile  polaire  par  les  petits 
trous  faits  au  tour  du  centre  , portant  le  fil  fur  le  bord 
du  Cadran  jufqu  a ce  que  par  le  rayon  vifuel , vous 
le  voyez  répondre  au  centre  de  la  claire  c , ou  des 
deux  gardes  d e,  comme  vous  voyez  dans  la  pl.  51. 
fig.  1.  en  fuite  arrêtant  le  fil  , voyez  l'heure  qu’il 
coupe  , a laquelle  ajourant  12  s’il  eft  befoindetout 
ce  nombre  d heures , ôtez-en  2 pour  chaque  mois, 
line  pour  15  jours,  un  quart  pour  4 jours,  4 minutes 
pour  chaque  jour  qui  fe  feroit  écoulé  depuis  le  pre- 
mier de  Septembre  ou  de  Mars  , fi  vous  vous  fervez 
des  deux  gardes  ; ou  depuis  le  8 de  Novembre  ou  de 
May  , fi  vous  vous  fervez  de  la  claire. 

Ou  bien  encore  , tenez  le  Cadran  droit  , ayant 
tourne  le  milieu  du  manche  mobile  au  centre  fur  le 
degre  du  jour  prefent  comme  fur  3 , le  premier 
d Octobre , vous  fervant  des  deux  gardes  d e 3 8c  fur 
D le  8 de  Décembre  , vous  fervant  de  la  claire  c 3 
puis  regardant  l’étoile  polaire  par  le  rrqu  du  milieu , 
& lefdites  étoiles  par  le  fil , qui  vous  marquera  pour 
lors  1 heure  du  Soleil  fans  aucune  autre  operation. 

Exemple.  Le  premier  jour  d’Oétobre  , vous  fervant 
des  deux  gardes  de  la  grande  ourfe  , apres  avoir  fait 
tout  ce  que  nous  venons  de  dire  , fi  vous  trouvez  que 
ces  étoiles  foient  fur  5 heures , de  5 ôtez  1 pour  tout 
le  mois  de  Septembre  pafie  , & vous  aurez  3 heures 
apres  minuit  qui  fera  l’heure  prefente.  Le  15  de  No- 
vembre, fi  vous  trouvez  4 heures  par  ces  étoiles, 
vous  aurez  5 heures  pour  la  cliftance  qui  eft  entre 
ces  étoiles  , 8c  le  Méridien  pour  les  mois  de  Septem- 
bre 8c  d’Oétobre  avec  15  jours  de  celuy  de  Novembre 
pafïez;  8c  ne  pouvant  ôter  ces  5 heures  de  4 , vous 
ajouterez  52  à 4 & vous  aurez  16  , dont  ôtant  5 il 
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vous  reliera  n heures  qui  vous  feront  connoître 
l’heure  prefente  : pareillement  le  8 de  Janvier  ou 
de  Juillet  vous  fervant  de  la  claire  c , qui  pour  lors 
pour  deux  mois  entiers , feroit  éloignée  de  4 heures 
du  Méridien  du  Soleil , dans  lequel  cette  étoile  étoit 
le  8 de  Novembre  : fi  vous  trouvez  qu  elle  foit  fur 
12,  de  ces  12  ôtez  les  4 heures  d’éloignement,  8c 
vous  aurez  8 heures  du  foir  pour  lai  véritable  heure, 
8c  ainfi  des  autres. 

Tin  de  la  quatrième  Partie . 
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TABLES  REQUISES  A LA 

Gnomonicjue  Univerfelle. 

ON  a fouvent  befoin  dans  là  Güomônique  aufti 
bien  qtte  dans  plufieurs  autres  parties  de  Ma- 
thématique , de  la  connoiflance  des  lignes  du  Zodia- 
que , de  la  déclinaiibn  du  Soleil  , des  longitudes  , 
latitudes  * élévation  de  l’Equateur  3 des  arcs  diurnes 
8c  no&urnes , de  la  converfiôn  des  degrez  & minu- 
tes , 8c  plufieurs  autres  chofes  que  vous  apprendre^ 
facilement  dans  les  Tables  fuivantes  * dont  quelques 
unes  font  feulement  pour  la  commodité  du  le&eur 
8c  d’autres  font  neceffaires  pour  quelques  operations 
expliquées  dans  les  chapitres  de  ce  Livre. 
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i.  Table.  Converfion  des  90.  degrez  en 
leur  Complément. 
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D.  1.  1.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9.  10.  u.  iz.  13.  i4.  iç.c. 

C.  89. 88. 87.  8 4.  8$. 82. 81. 8 o.  79. 78. 77. 76. 7j\D. 

D 1 6. 17. 1 8.  ip.zo.z  î.z  z.  z 3.14.1  j.  z 6.i7.2~8~i9. 3 Q c. 
C 74-7  ? -7  2- -7  i-7  o.  *9  S ^7- 6 6.6;.  64.6  j.6  1 .6  1.6  o D. 

D.  3 1.3  x. 3 5-3  4-3  J.3  6. 3 7 -3  «-3 ^.40.41.4 ^.43.44.43-  C 

C;5>  jr^.f7?5^-j;-;4.;3  x^ji.;o.4^.4  8.47.4  6.4<-  D 


2.  Table.  Converfion  des  60  Minutes  en 
leur  Complément. 

M.  ï.  3*  4-  J-  6-7*  8.  ^ Tic. 11. iz. 13.1^.  ifC 
I C -JS»./ 8.37-5  * Tf  54  - r3-J2--Ji-j' o.  45^. 48.47.4^.4  j ,‘M 

M.  1 6.17.18. 19 .2. o. z i.zz.zj.z4Ti /.Z6  z7.18.i2 .JQ.C 
c.  44-4  3 42-  4140-  39-3  8. 37.3  6. 3 /-  3 4.33. 3 z.  3 i.jo.M. 

3.  Table.  Converfion  des  Minutes  , Degrez  , & Heu- 
re enfemble  au  Cadran  Equinoxial. 


D. 

H. 


60.  o.  O.  o.  O.  o. 

1 /■  30.  60.  20. 1 80.3  $0. 
1 • 1<  4-  12.  Z4. 


4-  Table.  Converfion  des  11  Heures  Aftrono- 
miques  en  leur  Complément. 


H.  1.  1.  3.  4.  j.  6.  y.  8.  <>.  10.  11.  n. 

C n.  10.  9-  8.  y.  g.  4.  5.  2.  j.  c. 
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Explication  des  quatre  premières  Tables . 

LA  première  Table  eft  compofée  de  trois  rangs 
de  cfiîfreî» , 5c  chacun  de  deux  lignes,  une  des 
Degrez  lignifiez  parD»  Tautre  des  Complémens  fî- 
gnifiez  par  C.  Elle  commence  de  gauche  à droite* 
& defcend  par  les  Degrez  depuis  i jufques  à 45  cha- 
cun ayant  fon  Complément  au  deflous  ; 5c  de  45  de- 
grez de  droite  a gauche  elle  remonte  jufqti’à  89,  les 
degrez  étans  au  deflous , 5c  les  Complémens  au  def- 
fus.  Ainli  en  la  1 ligne  , 10  deg.  ont  aü  deflous 
pour  Complément.  50  degrez , en  la  derniere  ont  40 
de  Complément  au  deflus’,  les  autres  de  même. 

La  fécondé  Tabie  eft  de  déux  rangs  chacun  de  deux 
lignes  , la  1 des  Minutes  lignifiées  par  M , la  z des 
Complemens  par  C.  Elle  commence  pareillement  de 
gauche  à droite  par  les  Minutes  depuis  1 defcendant 
jufques  à 30  , chacune  ayant  fon  Complément  au  def- 
fous  ; 5c  remonte  de  droite  à gauche  depuis  30  M. 
jufqu’â  59  , le  Complément  étant  au  deflus*  Ainli 
en  la  1 ligne  15  Minutes  ont  4$  pour  Complément; 
35  minutes  en  la  derniere  ont  15  de  Complément*  Le 
refte  de  même.  Et  remarquez  que  par  ces  deux  pre- 
mières Tables  l’on  peut  avoir  aifément  le  Complé- 
ment des  degrez  5c  minutes  enfemble  au  deflous  de 
90  degrez  : retenant  le  Complément  des  minutes 
proposées , 5c  btant  1 degré  du  Complément  du  de- 
gré. Ainli  le  Complément  de  jo  degrez  10  minutes 
fera  79  Degrez  50  Minutes , btant  feulement  1 de  80 
degrez  complément  de  10  degrez  , 5c  retenant  50 
minutes  complément  de  10  minutes. 

La  troifiéme  Table  eft  de  trois  lignes,  chaque  nom- 
bre avant  fa  converlion  ou  fa  valeur  au  deflhs  eu  au 

deflous. 
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déficits  M , fignifie  les  minutes  : D , les  devrez  . 
H , les  heures  du  Cadran  équinoxial.  Ainfi  en  la  i. 
ligne,  60  M.  valent  D.  & i.  H de  l’équinoxial. 

La  quatrième  Table  eft  de  deux  lignes  feulement, 
l’heure  fignifiée  par  H a fon  complément  jufqu’à  i2, 
fignifié  par  C.  Ainfi  9 heures  a pour  complément  3 
qui  eft  le  refte  , ou  le  complément  de  u. 

5.  Table.  Les  Figures , Noms  & Commencement  des 
12.  Signes  du  Zodiaque , en  chaque  mois. 


T A ries. 

Le  Relier. 

2. 1 . Mars. 

V.  Taurus. 
Le  Tau  1 eau 
1 1 . Avril. 

H . Gemini. 

Les  Gémeaux. 

22  May. 

Cancer. 

l'Ecrevifle. 

2-i.  Juin. 

f^.  Léo. 

Le  Lion. 
Juillet. 

I 

np.  Virgo. 
La  Vierge. 

tj.  Aouft. 

=£=  Libra. 

La  Balance. 

13  Septembre 

i:tl.  Scorpius. 
Le  Scorpion. 

4-  Octobre. 

irk  Arcitenens/ 

L’Archer,  i 
^13  Novemb.| 

^0.  Caper. 

Le  Capricorne 

i2.  Decem. 

æs  Amphora. 

Le  Verfeau. 
21  Janvier,  j 

a-  Pifces. 

Les  Poifions. 
15».  février. 

Explication.  Les  12  Signes  font  douze  principales 
parties  chacune  de  30  degrez  : qui  divifent  le  grand 
cercle  du  Zodiaque  ou  de  l‘Ecliptique  en  360  devrez 
c'eft  ce  cercle  que  parcourt  le  Soleil  toute  l’Année 
p allant  d’un  Tropique  à l’autre  par  Equinoxes.  Voicy 
üx  vers  pour  retenir  par  cœur  le  contenu  de  la  Table. 

Mars  A>  iss  , Taurus  , Gemini , Cancer  , Léo  , Virgo  : 

Libraque , S corpius  , Arcitenens  , Caper  , Amphora  , P if  ces. 

, Amphora  ? fie  Anes , 'Taurus  cap/t  infuper  unum. 

Sed  Gemini  Cancérque  duos  ; duo  fumit  & Hncus. 

Très  Léo } très  Virgo,  très  Pondus  , tréfque  S agiota  l 

Scorpius  at  quatuor  \ minus  uno  déni  que  Pifces. 

Dans  les  deux  premiers  vers  font  les  noms  des  n fri 
gnespar  ordre  félon  la  fuite  des  Mois , commençai 

T 
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dcpuisMars'auquel  commence  Aiies, comme  ngninent 
ces  deux  mots,  Mars  Arles , c’efU-dire  quen  Mars 
commence  Arles  > les  autres  commencent  dans  les 
mois  fuivans  félon  leur  ordre,  fçavoir  Taurus  en  Avrils 
Gemini  en  May.  Et  ainfi  des  autres. 

Les  quatre  derniers  vers  portent  les  jours  du  mois 
auquel  chaque  figne  commence  après  le  zo  figmhe 
par  Infuper  : le  feul  figne  de  Pifces  étant  un  jour 
devant  20 , fçavoir  le  19  Février  Hircus  lignifie  Çaper 
ou  Capricorne  : Pondus  ou  Libra  : Sagitta  ou  bien 
Sagittarius  ou  Arcitenens  : les  autres  ne  font  point 
changez. 
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6,  Tabîe.  Dêclinaifon  de  chaque  degré  des  Signes. 


Signes. 

11.  T-  M. 

11.  V.  A.l 

22.  H-  M. 

Septentr. 

Signes. 

13  S. 

14.  rq.  O 

23.  44-  N. 

Meridio. 

Deg. 

D.  M. 

D.  M. 

D.  M. 

Deg. 

CO 

G 

<u 

N 

<U 

CT1 

u< 

cS 

5 

CO 

<U 

G 

b£> 

c/S 

\o 

00 

N 

<U 

M 

&£> 

(U 

"G 

CO 

(U 

TI 

G 

ri 

J3 

G 

<u 

V> 

rj 

LO 

<L> 

Tj 

NI 

<U 

o- 

a 

0 

u 

n 

O 

3 

?a 

N 

CL. 

0. 

1. 

2. 

b 

4- 

0.  0. 

0.  24. 

0.  48. 

1.  12. 

1.  36. 

11.  30. 

11.  Xi- 

11.  12. 

12.  33- 

12.  sb 

10.  11. 

20.  2J. 

20.  37. 

10.  49- 

21.  0. 

30. 

2 9- 
28. 
27. 

x6. 

le  haut  en  bas  les  Degrez  des  6 Signes  marquez  au  haut. 

X- 

6. 

7- 

V 

1.  0. 

1.  13. 

2.  47. 

3. 

b 3 X- 

1 3-  *3- 

13-  33- 

13-  X3- 

14.  13- 

14.  32. 

il.  11. 

11.  21. 

11.  3 S'- 
il. 42. 

11.  ji. 

x 5 ' 
24- 
. 23- 
12. 

21. 

10. 

11. 

il. 

!?• 

14. 

3.  /8. 

4=  21. 

4.  4X- 

X-  9 

X-  31. 

14.  ji. 

1 /.  10. 

1/.  28. 

iX-  - 47- 
16.  f. 

[21.  0. 

12.  <>. 

22.  17. 

22.  XJ. 

XX.  31. 

10. 

I?- 
1 8. 

17- 

16. 

ÎJ- 

16. 

17.  ' 

18. 

19- 

X-  XX- 

6.  19. 

6.  41. 

7*  X 

7.  _ 28. 

16.  13. 

16.  40. 

16.  X7- 

17.  14- 

17.  31 

22.  39. 

22.  46. 

21.  JX. 

22-  57 • 

23.  3. 

IX- 

14. 

13- 

11. 

11. 

20. 

21. 

22. 

23- 

24- 

7.  x°- 

8.  13. 

8.  3X- 

8.  j8. 

9.  20. 

17-  47- 

18.  3. 

18.  1 9. 

18.  34. 

18.  4 9. 

23.  8. 

23.  11. 

13.  IJ- 

23.  15 >• 

23.  21. 

10. 

9- 

8. 

7- 

6. 

XJ. 

x6. 

17. 

28. 

2?. 

30. 

9-  42- 

10.  4. 

10.  26. 

10.  47. 

11. 

n.  30. 

19.  4- 

1 9-  18. 

1 9-  31. 

1 9-  46. 

19-  59 

20.  ii. 

13.  24. 

13.  x6. 

13.  28. 

23.  2 5>. 

13.  30. 

13.  30. 

X- 

4- 

3- 

1. 

1. 

0. 

! Signes. 

13.  np.  A. 

H-  9-  *. 

22.  £3.  I. 

Septentr 

! Signes. 

19-  x.  F. 

2.1.  SSi.  I. 

22.  *>.  D. 

Méridien 

Tij 
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Explication  de  la  6 . Table. 

CEtte  Table  à trois  principaux  ufages.  Le  i pour 
fçavoir  le  lieu  du  Soleil  en  l’Ecliptique  , ou  en 
quel  Signe  Si  degré  il  eft  du  Zodiaque.  Chaque  fi- 
gue du  haut  ou  du  bas  de  la  Table,  commence  au 
jour  du  mois  mis  a Tes  cotez  ; comme  T au  21  Mars, 
np  au  25  d’Aouft , les  autres  jours  des  Signes  recom- 
ptent depuis  le  jour  de  leur  commencement , com- 
me au  22  Mars  T eft  au  2.  degré , &c. 

Le  2.  ufage  eft  proprement  pour  fçavoir  la  décli- 
nai fon  du  Soleil  chaque  jour  & en  chaque  degré  des 
Signes  : prenant  le  jour  Si  le  degré  propofé  , en  la  1. 
Colomne  à main  gauche  , fi  le  Signe  eft  au  haut  de 
la  Table } Si  en  la  derniere  à droite , fi  le  Signe  eft  au 
bas  : pour  avoir  la  déclinaifon  requife  dans  la  Ta- 
ble au  concours  du  Signe  Sc  de  Ton  jour  ou  degré. 
Ainfi  le  30.  de  Mars  le  Soleil  étant  au  10  de  T.  qui 
eft  au  haut  de  la  Table , voyez  en  la  1 Colomne  le  to 
degré , Si  vis-à-vis  au  deflous  de  T , vous  aurez  au 
concours  3 degrez  58  minutes  pour  la  déclinaifon. 
Le  21.  Juin  le  Soleil  étant  au  1.  deg.  de  <5  , qui  eft  en 
bas , voyez  en  la  derniere  Colomne  le  1.  deg.  vis-à-vis 
au  deftiis  de  <3  ,vous  aurez  23  deg.  30.  minutes.  Et 
ainfi  des  autres. 

Le  3.  ufage  eft  pour  appliquer  les  Arcs  des  Signes 
Si  des  jours  aux  Cadrans  , comme  nous  avons  enfei- 
gné  en  la  3.  partie. 
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7*  Table.  Des  difiances  des  Arcs  diurnes  Cr 
nocturnes * 


Degrez  1 

D. 

M. 

D. 

M 

D. 

M. 

D. 

M 

ID. 

M. 

D. 

M I 

du  Pôle 

4J- 

0. 

4 J- 

30. 

4*. 

0. 

4$-  . 

30- 

47. 

0. 

47- 

3 °-  J 

Heures. 

D. 

M 

D 

M 

D. 

M. 

D.  ’ 

M 

D. 

“aï 

D. 

M. 

8. 

1 6. 

1 6. 

34- 

26. 

10. 

ij- 

46. 

ij- 

*3- 

2 J- 

0. 

24- 

37 

P- 

H- 

10. 

jf6. 

20. 

36. 

20. 

17- 

1 P- 

j8- 

1 P- 

38. 

IP- 

1 

1 9 

10. 

14. 

14. 

3i- 

M- 

16. 

14- 

2. 

U- 

48. 

1 3- 

34- 

H- 

21. 

11. 

1 3- 

7- 

26. 

7- 

1 P- 

7 • 

11. 

7- 

4- 

6. 

JF£- 

4P- 

Degrez  j 

|D* 

"m 

D. 

M 

D. 

*~M. 

D. 

M 

57 

'm 

D. 

M. 

du  Pôle  ' 

48. 

0. 

48_ 

3Q- 

4§. 

4 J- 

49. 

0. 

4P- 

30. 

JO. 

0. 

Heures.  : 

D. 

M 

D. 

M 

D. 

M 

D. 

M. 

D. 

M. 

D. 

M. 

8. 

1 6. 

14. 

14- 

23. 

/*■ 

23. 

4i- 

23. 

0. 

23. 

7- 

22. 

46. 

P- 

H- 

ip- 

1. 

18. 

4-- 

18. 

33- 

18. 

14- 

18. 

6. 

17- 

48. 

10. 

1 4* 

13, 

7 

12. 

J4- 

il. 

47- 

12. 

4i- 

12. 

28. 

12. 

JJ' 

11. 

*3- 

6. 

42. 

6. 

3 T- 

6. 

3 2- 

6. 

28. 

6. 

22. 

6. 

1 J- 

Explication  de  la  Table  des  Arcs  diurnes  çfr 
nocturnes. 


CEtte  Table  fert  pour  conftruire  le  Trigone  des 
Arcs , des  longueurs  des  jours  Si  des  nuits  3 vous 
donnant  les  degrez  de  l’angle  qu’ils  font  avec  l’équi- 
noxiale ou  l’arc  de  11  heures. 

Au  commencement  Si  au  milieu  de  cette  Table  font 
les  degrez  Si  minutes  de  diverfes  élévations  de  pôle  3 
dans  la  première  colomne  à droite  l’on  trouve  les 
heures  qui  font  egalement  diftantes  de  l’équinoxiale 
fur  le  trigone  , belles  ont  leurs  degrez  de  déclinai- 
fon  vis  a-vis  dans  les  autres  colomnes  fous  chaque 
élévation.  Ainfi  fous  47  degrez  d’élévation  de  pôle, 
vous  avez  25  degrez  pour  l’angle  que  les  arcs  de  8 
Si  de  16  heures  font  avec  l’équinoxiale  , & ainfi  des 
autres. 

T nj 
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8.  Table*  Des  Longitudes  , & Latitudes  3 ofà 
Elévations  de  Pôle  de  plujîeurs  Tilles . 

LTFfage  de  cette  Table  eft  facile  & très  commode j 
non  feulement  pour  la  Gnomonique  , mais  en- 
core pour  l’Aftrqnomie  &c  la  Géographie.  Au  haut 
Longit.  fignifie  Longitude  -,  Latit.  Latitude  , E hau- 
teur de  l’Equateur,  C Complément  du  Pôle  , DDe- 
grez , M.  Minutes.  A gauche  vous  avez  les  Noms  des 
Villes  par  ordre  de  l’Alphabet,  & en  fuite  vis-à-vis 
les  Degrez  &c  Minutes  de  la  Longitude  & Latitude  3 
du  Complément  &c  de  l’Equateur  , au  délions  de  Lon- 
git. D.  M.  Latit.  D.  M.  C.  E.  D.  M.  comme  vous 
allez  voir  dans  les  Pages  fuivantes  de  cette  Table 
corn po fée  fuivant  les  obfervations  les  plus  exa&es. 


f Les  Noms  des  Telles* 

Longit. 

Latit 

C. 

£. 

D. 

M. 

D. 

M. 

D. 

M 

Abbeville. 

13. 

0. 

JO. 

2J. 

59- 

55- 

Agen. 

b 

2.1. 

0. 

44. 

0. 

4 6. 

0 

Aiï  en  Provence.  ! 

l6. 

ij. 

42. 

40. 

47. 

2°. 

Aix  la  Chapelle.  js 

j 17- 

ij- 

J1- 

10. 

38. 

5 

A’by.  ^ 

1 21* 

3° 

43- 

40. 

4 6. 

20. 

1 Al  cala. 

10. 

30. 

41. 

40. 

48. 

20. 

1 Alençon.  1 

[ 11. 

10. 

48. 

55- 

41. 

2J. 

| Amboife. 

2.1. 

2J. 

47- 

40. 

42. 

20. 

|Amiens. 

13. 

3°. 

4 9- 

JO. 

40. 

IO. 

I Amflerdam. 

17. 

34- 

J2. 

40. 

37- 

20. 

1 Ancône. 

iB. 

30. 

43- 

40. 

4^ 

20. 

j Angers, 

1 9- 

20. 

47* 

30. 

42. 

30. 

1 Angoulefme, 

20. 

30. 

44. 

JO. 

4j. 

IO. 

! Anvers. 

24. 

30. 

J*- 

30. 

38. 

30. 

Arles. 

3LJ. 

20- 

43- 

20. 

46. 

40 

Arras. 

24. 

0- 

| JO. 

1 6. 

59- 

44- 

Athènes. 

;i. 

4J. 

J 37 

30. 

ji. 

3°- 

J Avignon. 

23. 

0. 

I 43- 

4J. 

! 44. 

IJ‘ 

Aufbourg. 

32. 

30. 

48. 

20. 

41. 

4°. 

| Antioche. 

6 2. 

28. 

1 38. 

2J. 

1 SJ- 

JJ_\ 
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Les  Noms  des  Filles* 

Long 

,ù. 

Latit. 

C 

t 

D. 

M 

D. 

M 

D- 

M. 

Autun. 

2J. 

40. 

46- 

20. 

43- 

40. 

Auxerre. 

z4* 

30. 

47- 

10. 

42. 

JO. 

Bamberge. 

3 T* 

4J- 

4 9- 

J*- 

40. 

4- 

Ba  rcelone. 

17- 

îj- 

41. 

36. 

48. 

24. 

Bafle. 

28. 

0. 

47- 

3°. 

42. 

10. 

Bayeux. 

1 9- 

30. 

4 5>- 

20. 

40. 

40. 

Bayone. 

I7* 

30. 

43- 

JO. 

4 6- 

20. 

Beauvais. 

z3- 

3°- 

4*' 

JO. 

40. 

10. 

Béliers. 

21 . 

1 J*  ] 

[ 41* 

4J* 

47- 

ij- 

Bethleem  où  nafquit  N.  S. 

6f. 

4J-  1 

1 3I> 

JO. 

j8. 

10. 

Bezançou. 

2 J. 

40. 

1 46. 

JO. 

43- 

10. 

Billom. 

2-3  ■ 

0. 

44. 

40. 

4J* 

20. 

3’ois. 

21. 

0. 

47* 

4J- 

42. 

ij- 

Boulongne. 

22. 

30. 

;o. 

z6. 

3 9- 

34- 

Bordeaux. 

18. 

0. 

44. 

JO. 

4 J* 

10. 

Bou  rges. 

22. 

40. 

4«- 

4 J- 

43. 

ïJ- 

Brandebourg. 

4J- 

30. 

J2. 

30. 

37. 

3$- 

Breme , Archevefché* 

31'- 

30. 

J5* 

0. 

37- 

0. 

Breflau  en  Sildïe. 

4°. 

18. 

JO. 

6. 

3?- 

J4- 

Brifach  en  Alface. 

5°. 

0. 

38. 

4- 

41  • 

J«- 

Bruges. 

*4- 

3 6. 

Ji- 

10. 

38. 

JO. 

BrunîvVic. 

31- 

40. 

J2. 

16. 

37- 

44- 

Bruxelles. 

i<j. 

42. 

JO. 

4J- 

32* 

IJ* 

Caen. 

20. 

IJ- 

4 9- 

IJ- 

40. 

4J* 

Cahors. 

23. 

0. 

44. 

3°- 

4 J- 

30. 

Caletz. 

22. 

4J- 

Ji- 

4J- 

38. 

ij- 

Gambaya.  Royale  és  Indes. 

230 

. 0. 

14- 

0. 

76. 

0. 

Cambray. 

*j- 

0. 

JO. 

J* 

35>. 

JJ' 

Canada.  Nouvelle  France. 

323. 

0. 

JO. 

o- 

40. 

o* 

Canaries.  Ifles  fortunées. 

3^0. 

, 0. 

30. 

O- 

60. 

o- 

Candie. 

J 4- 

10. 

3 J» 

IJ- 

j4. 

4J* 

Cantorbie. 

21. 

0. 

J3* 

40. 

3*- 

20- 

Capouë. 

40. 

0. 

41. 

IO- 

48. 

JO- 

Châlons  fur  Saône. 

z6. 

20. 

4-6. 

J- 

43- 

JJ' 

Châlons  fur  Seine. 

iS- 

JO. 

48. 

45?- 

41. 

II 

Chartres. 

21. 

40. 

48. 

20- 

41. 

40. 

Clermont  en  Auvergne. 

24. 

18. 

4J- 

24. 

44. 

36. 

Cologne.  Archevefché. 

27. 

40. 

JI- 

JO. 

38. 

10. 

Tü>j 
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Les  Noms  des  Villes « 

Longit. 

Latit. 

c. 

E 

Conimbre, 

Conftantinople. 

Cracovie. 

D. 

M. 

D. 

M. 

D. 

M 

X- 

$6. 

41* 

4X- 

0. 

28. 

40. 

43. 

JO. 

30. 

X- 

0. 

49- 
4 6-. 
30. 

30. 

XX- 

0. 

j Ofcppc. 

23- 

0. 

JO. 

0.. 

40. 

0. 

J )ijOU. 

2X- 

4X- 

47- 

0. 

' 43- 

0. 

jDo’e  en  Franche-Comté. 

1 8. 

3°. 

4 9- 

X- 

40. 

XX- 

S Üoiiay. 

27- 

40. 

JO. 

14. 

39- 

3 6- 

Ounquerqne. 

13. 

33- 

J1- 

4- 

38. 

$6. 

E limbourg  en  EfcofFe. 

I7- 

8. 

XX- 

4X  • 

34- 

1 x • 

La  Ville  d'Eu. 

2X- 

0. 

JO> 

0. 

40. 

0. 

Evreux. 

21. 

J.o. 

4 

20. 

40. 

4°.l 

La  Fi’eche. 

20. 

10. 

4 8 . 

0. 

41. 

0. 

I Florence,  - 

34- 

0. 

43- 

40. 

4 6. 

20. 

Francfort. 

30. 

0. 

JO. 

30. 

39- 

30. 

I Fribourg. 

28. 

18. 

47- 

4- 

42- 

f6. 

«Gand.  ; 

20. 

0. 

Xi- 

30. 

38. 

3°  ï 

! Genève.  ‘ 

2 6. 

2X- 

4J- 

40. 

44- 

2-O.f 

i Gennes. 

30. 

0. 

43- 

XO. 

4 6. 

IO. 

Goa.  Capitale  clés  fndes . 

IIJ. 

10. 

17- 

0.  1 

73- 

O. 

j Grand  Caire  en  Turquie. 

64. 

JO. 

31. 

0. 

X9- 

O. 

j Grenade. 

1 1. 

0. 

*7- 

XO- 

X2 

1 O.  J 

I Grenoble. 

16. 

ÎO. 

4X- 

X- 

44. 

XX  1 

1 Hambourg. 

34- 

38. 

X3- 

43- 

3^. 

17- 

ÎHibernie.  Royaume. 

14. 

38. 

X4* 

30. 

3X- 

30. 

I lapon.  Royaume. 

204. 

IX- 

$6. 

10. 

X3- 

XO. 

j Ierufalem. 

66. 

0. 

3i- 

40. 

X8. 

20. 

Ingolftad. 

3 2- 

10. 

48. 

40. 

41. 

20. 

tluliers. 

27. 

30. 

ji. 

10. 

38. 

0. 

Kimpcr. 

16. 

30. 

48. 

4X- 

41. 

iX- 

Langres. 

26. 

30. 

\6. 

20. 

43- 

40. 

Laon.  ^ 

24- 

IJ. 

49- 

3X- 

40. 

2f- 

Lorette, 

37- 

0. 

43- 

20. 

46. 

40. 

L:ege. 

22. 

0. 

XO. 

JO. 

3?- 

30. 

Lima.  Royale  du  Pérou. 

30J. 

, 0. 

I 2. 

10. 

77- 

XO. 

Limoges* 

22. 

40.  ‘ 

47- 

4J- 

41. 

IX. 

|Lifïeux. 

21. 

30. 

49. 

1 X- 

40. 

4X- 

! L fb  >ne  en  Portugal. 

X- 

10. 

3.9- 

38. 

X°- 

22. 

? Londres. 

20. 

0. 

X 2* 

30. 

1 37' 

3o. 

» Louvain. 

20. 

3 X- 

X1- 

0. 

32- 

0. 

J Luxembourg. 

2X- 

3Ô. 

JO. 

0. 

j 40. 

0. 

UNIVERSELLE. 
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Les  Noms  des  Vailles* 

Lyon. 

S Mafo. 

Maçon. 

Magdebourg» 

Madrid. 

Maîincs. 

Malchc. 

Le  Mans. 

Mantouë. 

Ma  r fc  i lie, 

Mayence. 

Meaco.  Royale  du  Japon. 
Metz. 

M il  an. 

Moulins. 

Mons. 

Mon  eau  ban, 

Montluçon. 

Montpciiçr, 

Moicovie. 

Munie. 

Nancy. 

Nantes. 

Naples. 

Nai  bonne. 

Nevers. 

Nifmes. 

N uremberg. 

Noyon. 

Orléans. 

Oxford. 

Padouë. 

Pampelune, 

Paris. 

Parme. 

Pavie. 

Plaifance, 

Poitiers. 

Pont  à Mou  (Ton. 

Pontoife. 


Longit. 

Latic. 

C.  E. 

D.  M 

D.  M. 

D,  M 

13.  ij. 

4J.  10. 

44-  jo. 

18.  0. 

4?-  30. 

40-  30. 

If.  J z. 

4J.  3°- 

44-  30. 

31.  20. 

j 2.  20. 

3 7-  40. 

11.  40. 

41.  10. 

48-  jo. 

2 6.  jo. 

ji.  ij. 

38.  4J. 

38.  4;. 

34-  40. 

JJ.  20. 

20.  0. 

48.  30. 

41-  30. 

32.  4 j. 

44-  . 30- 

4J-  30. 

2 6.  24. 

42.  20. 

44*  4o. 

27.  30. 

jo.  30. 

39.  30. 

204.  ij. 

36.  10. 

J3-  Jo. 

2 6.  G. 

4 9.  10. 

40.  JO. 

31.  0. 

4j.  6. 

44-  J4- 

24.  50.  : 

46.  40. 

43-  *0. 

2J.  z4. 

jo.  24. 

39-  }6. 

22.  30. 

44-  57' 

4 J-  3- 

2J.  O. 

4 6.  10. 

43-  Jo. 

24.  IJ. 

43.  40. 

4 6.  20. 

75'  10. 

61.  ij. 

28.  4 j. 

! 31.  jo. 

48.  0. 

42.  0. 

2J.  JO. 

48.  JO. 

41-  10. 

18.  3 j. 

47-  *J- 

42.  3 J. 

40.  10. 

41.  0. 

49-  0. 

23.  40. 

43.  0. 

47-  0. 

24.  3 J- 

47.  0. 

43-  0. 

2f.  0. 

43.  JO. 

4^-  10. 

3 1-  3o- 

4 9-  3°* 

40.  30. 

24.  0. 

49.  3°- 

40.  30. 

23.  *0. 

48.  10. 

41-  jo.  | 

15».  0. 

J4.  1 j- 

3 T-  4 J* | 

32-  Jo. 

44-  Jo* 

4 J*  1 0.  j 

IJ.  0. 

42.  jo. 

47-  io.l 

23.  30. 

48.  ji. 

4i-  I5>. 

31.  30. 

43-  30. 

4^*  30. 

31.  0. 

44-  jo. 

4J*  10. 

3i-  J°- 

44-  0. 

4 6'  0. 

21-  JO. 

47-  jo. 

42-  10. 

2 J • 3 J- 

4 9.  6. 

40.  j4.I 

23.  2 J , 

4 9-  0. 

41-  o-f 
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Les  Noms  des  Filles. 

Pragucs. 

R ü t fbone. 

Rennes, 
j kheims. 

I Rhodes. 

|La  Rochelle. 

| Rome. 

1 Rouen. 

1 Salamanque. 

Salerné. 

1 Senlis. 

Sens. 

Saragofle  en  Arragon. 

S au  mur. 

Sévi  Ile  en  Andaloufîc. 

Soi  lions. 

Scraib  urgen  Alface. 
[Tolede. 

Touloufe. 

Tournon. 

Tours. 

T reves. 

T royes. 

Tunis  en  Affidque. 

T urin. 

, Valence. 

Vandofme. 

1 Vannes. 

I Venife. 

| Verdun. 

| Vienne  en  Autriche. 


Lom 

git. 

Lat 

it. 

C. 

E., 

D. 

M 

D. 

M. 

D. 

JM. 

39- 

!/■ 

JO. 

10. 

39' 

jo- 

3*- 

1 J- 

48. 

59- 

41- 

1. 

3 8. 

40 

48. 

10. 

41- 

JO. 

24. 

40. 

4 9- 

10. 

40. 

JO. 

j8. 

0. 

3 J* 

Q. 

JJ- 

.0. 

1 9- 

30. 

46. 

40. 

43' 

20. 

36- 

30. 

41. 

J6. 

48. 

4 

22. 

40. 

4 9- 

36. 

40. 

24. 

8. 

JO. 

40. 

1 J* 

49- 

4 J- 

40. 

0. 

40. 

40. 

49- 

20. 

*3- 

40. 

48. 

40. 

41. 

20. 

24. 

1S- 

48. 

IO. 

41. 

JO. 

14. 

*J- 

41. 

4J- 

48. 

1 J- 

1 9- 

40. 

47- 

2 J- 

41. 

3 J- 

7; 

*J- 

37- 

0. 

J3- 

0. 

25. 

JO. 

4 9- 

20. 

40. 

40. 

20. 

JO. 

48. 

44- 

4i. 

1 6.1 

30. 

O. 

40. 

0. 

JO. 

o.J 

22. 

30. 

43- 

40. 

46. 

20. 

22. 

JO. 

44- 

3 J- 

4 J. 

21. 

4J- 

47- 

40. 

42. 

20. 

2 6. 

0. 

49- 

30. 

40. 

30. 

24. 

6. 

48. 

. 20. 

41. 

40. 

33- 

O. 

i 5i- 

30. 

J7- 

30. 

3©. 

30. 

44- 

0. 

4^. 

0. 

14- 

0. 

39- 

30. 

JO. 

30. 

22. 

4J- 

48. 

20. 

4i. 

40. 

1 6. 

10. 

48. 

J- 

41. 

JJ- 

34- 

0. 

4 J* 

0. 

4 J* 

' 0. 

*J- 

30. 

49- 

6. 

40. 

J4- 

40. 

40. 

48. 

20. 

41. 

4°. 

p.  Table.  Des  parties  douzièmes  des  ombres  droites  de 
io  en  io  jours  pour  l élévation  de  pôle  de  49.  degrez*. 


Heu- 

1 

Z 

3 

4 

5 

1 

6 

7 

res. 

iz. 

II 

10 

9 

8 

7 

]_ 

6 

5 

Signes 

P.  M. 

P.  M. 

P.  M. 

P.  M. 

p. 

M 

P." 

M. 

P. 

P. 

* M 

30.^ 

S • 43- 

6.  24. 

8.  18. 

11. 21. 

1 5' 

55' 

z3* 

21. 

37* 

59- 

81. 

36. 

20.10. 

/•  4 9- 

6.  30. 

8.  24. 

11.28. 

16. 

5- 

2.3 

37* 

5 8* 

46. 

|84. 

40. 

10.20. 

6.  6. 

6.  47. 

8.  42. 

1 1.48. 

16. 

3 z* 

24. 

z7- 

40. 

J 2.. 

Î5>4* 

59. 

H-Q- 

6.  3 6. 

7.  I 6. 

9.  il. 

12.23. 

17- 

21. 

1-5' 

JJ 

44. 

2J* 

j11/ 

'.28. 

20.10. 

7.  16. 

7 • 57- 

5>*  J4* 

I3-I3* 

18. 

33* 

28. 

7* 

JO. 

34- 

Il73 

.48. 

10.20. 

8.  8. 

8.  49. 

10.45?. 

14.21. 

20. 

13- 

3i. 

i^. 

60. 

.il 

:412 

.19. 

Vnp 

9.  12. 

9 • J4- 

12.  0. 

1 J-47* 

22. 

ZJ* 

3 J* 

J4* 

78“ 

44. 

— 

20.10. 

10.25». 

II. 12. 

13.46. 

17*3^* 

jf. 

22. 

42. 

32- 

1 16 

• 7* 

10.20. 

12.  I. 

‘12.47. 

IJ-I3- 

i^.j-8. 

19. 

16. 

J 2. 

49- 

13c 

».i7. 

*Y'.ux. 

I3.48. 

14.35?. 

I7-23* 

21  -55- 

34* 

3 J* 

6^. 

36. 

In 

fin. 

20.10. 

ÏJ.J4. 

16. f z. 

20.  0. 

26.38. 

41* 

J7* 

102.  9. 

10.20. 

18.22. 

19-2-7- 

13*  9 • 

31.24. 

Ji* 

36. 

i£i 

•JJ* 

X «l 

21.13. 

22.30. 

27.  0. 

37.36. 

6^. 

24* 

764 

..14. 

20.10. 

24.27.1 

2 6.  0. 

31.31. 

4/-3J* 

5>6- 

34| 

10.20 

28.  0. 

t-9-5  4 

36.4J. 

JJ*3°- 

114. 

/8. 

^ 44 

31-36. 

33-J3* 

42. 2J. 

67-43* 

156. 

4- 

' 

n 

20.10. 

34*;;* 

37*32* 

47.46. 

80.47. 

172** 

J6. 

10.20.I 

3 7. 1 6. 

40.10. 

/I.46.I 

^1.46. , 

22^4. 

22. 

» 

l 

3b-3o.| 

38.  4- 

41.10. 

/3*ijl 

9551- 

ii:  fin. 

Explication.  Dans  la  première  colomne  font  tous 
les  lignes  par  ordre  montant  du  jo  en  haut  , & des- 
cendant de  <3  en  bas  : vis-à-vis  dans  toutes  les  au- 
tres font  les  parties  douzièmes  &;  leurs  minutes,  des 
ombres  droites  que  peut  faire  un  corps  droit  fur  1 ho- 
rizon à chaque  heure  correfpondante  tout  en  haut  dans 
cette  Table  j ainfi  fous  iz  heures  vis-à-vis  du  Belier 
T,  & de  la  Balance  , vous  avezi$  parties  douzièmes 
avec  48  minutes  ou  Soixantième  d’une  douzième  pour 
l’ombre  droite  * & ainfi  des  autres. 


Ouvrages  de  Mathématiques  de  M.  O&anam» 

COurs  de  Mathématique  divifé  en  cinq  volumes  in 
8 , le  I.  contient  l’Introduction  aux  Mathémati- 
ques , & iesélemens  d’Euclide.  Le  IL  l’Arithmetique  , 
la  Trigonométrie,  Re&ilique  de  Spherique  , de  les 
Tables  des  Sinus  de  des  Logarithmes.  Le  III.  la 
Geometrie  , de  la  Fortification  , avec  toutes  les  nou- 
velles maniérés  de  fortifier  les  Places»  Le  IV.  les  Me- 
chaniques  de  la  Perfpe&ive.  Le  V.  la  Géographie  , la 
Sphere,  de  la  Gnomonique  ou  Science  des  Cadrans. 

14. 1. 

Les  Récréations  Mathématiques  de  Phyfiques , en 
2.  vol.  in  8.  qui  contiennent  plufieurs  Problèmes  d’A- 
rithmetique , de  Geometrie  , d’Optique  , de  Gnomo- 
nique , de  Cofmographie  ? de  Mechanique,  de  Piro- 
technie  de  de  Fhyfique.  Avec  un  Traité  nouveau  des 
Horloges  élémentaires.  7. 1. 10. 

L’ufage  du  compas  de  Proportion  , in  8.  1.  10. 

Méthode  facile  pour  arpenter  ou  mefurer  toutes 
fortes  de  fuperficies*5  de  pour  toifer  exaétement  la 
Maçonnerie,  les  Vuidanges  des  Terres  , de  tous  les 
autres  Corps,  dont  on  peut  avoir  befoin  dans  la  pra- 
tique ; avec  le  Toifé  des  bois  de  Charpente,  in  n. 

2.  1. 

Nouvelle  Trigonométrie , où  l’on  trouve  la  ma- 
niéré de  calculer  toutes  fortes  de  Triangles  reétili- 
gnes , fans  les  Tables  deSinus,  de  aufïi  par  les  Ta- 
bles de  Sinus.  12.  i.Lio. 

'Tous  les  Livres  nouveaux  de  Mathématique  fe 
trouvent  che ^ Jean  Jqmbert,  Libraire  , près 
les  uiugujhns , à limage  Notre-Dame, 
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